Proiectul Invențiile lui Gutenberg în secol, de William Henry Doolittle Această carte electronică este pentru utilizarea oricui oriunde, fără costuri și cu aproape nicio restricție Puteți să o copiați, să o oferiți sau reutilizați-l în conformitate cu termenii licenței Project Gutenberg incluse cu această carte electronică sau online la www gutenberg org Titlu: Invenții în secol Autor: William Henry Doolittle Data lansării: iulie [EBook # ] Limba: engleză *** DECEPTUL ACESTUI PROIECT GUTENBERG EBOOK INVENȚII ÎN SECOLUL *** Produs de Chris Curnow, Stephanie Kovalchik și Echipa de corecturi distribuite online la http://www pgdp net (Acest fișier a fost produs din imagini realizate cu generozitate disponibil de The Internet Archive) Notele transcritorului: Greșelile de ortografie din textul sursă au fost corectate Ligatura oe este indicată cu [oe] în această versiune text Intrările de pagină lipsă pentru „Pantofi din lemn” au primit un număr de pagină de către transcriptorul Intrare de index pentru „Stamfield, Jas” a fost eliminat deoarece acest nume nu apar în textul principal SERIA SECOLUL AL XIX-LEA EDITOR: JUSTIN McCARTHY REDACTORI ASOCIAȚI: REV WH WIHROW, MA, DD, FRSC CHARLES GD ROBERTS, MA, FRCI J CASTELL HOPKINS, FRSL TG MARQUIS, BA REV TS LINSCOTT, FRCI INVENȚII ÎN SECOLUL DE WILLIAM H DOOLITTLE Expert și avocat în brevete, fost examinator în Oficiul de brevete și Comisar adjunct pentru brevete la Washington, scriitor de invenții, etc COMPANIA DE EDITURA LINSCOTT TORONTO ȘI PHILADELPHIA W & R CHAMBERS, Limited LONDRA SI EDIMBURGH Intrat, conform Actului Congresului, în Anul O Mie Nouă Hundred and Two, de Bradley-Garretson Co , Limited, în birou al Bibliotecarului Congresului, la Washington Intrat, conform Legii Parlamentului Canadei, în primul an Mie nouă sute două, de către Bradley-Garretson Co , Limited, în biroul ministrului agriculturii Toate drepturile rezervate CUPRINS PAGINĂ CAPITOLUL I INTRODUCTIV INVENȚII ȘI DESCOPERIRE Invenții și descoperiri Distincții și contrast The Una, Invenții utile ale omului; celălalt, lucruri noi găsite în natură Galileo şi telescopul Newton şi legea lui Gravitația Adesea unite ca suflet și corp Invenții și Descoperirile nu preced și nu reușesc în ordine Invenții Scriere alfabetică; Notație arabă; Busola Marinarului; Telescopul; Motorul cu aburi Descoperiri; Atracția Gravitația; Mișcări planetare; Circulația sângelui; Viteză de lumină Invenții și descoperiri din secolul al XIX-lea Definiții suplimentare Legea dezvoltării Convenții, nu Creații Omul întotdeauna un inventator Prof Langley pe Slow Creșterea invențiilor Invențiile acestui secol Cei din trecut Băţul strâmb egiptean, precursorul modernului Plugu Eroul Alexandriei și James Watt Harpa lui David și pianul de cotă — Ştiinţa electrică în şi în prezent Ziua Evoluţia şi interrelaţionarea artelor Era maşinii Invenții Începutul său Indusările la invenție Necesitatea nu este întotdeauna mama Dorințe de diverse feluri Accident Protecția guvernamentală cel mai mare stimulent Originea și creșterea legilor brevetelor Influența personalului, Libertatea politică și intelectuală și educația Arts of Civilizația datorată inventatorului Estimarea lui Macaulay Invențiile vor continua să crească sau să scadă Efectul Viața economică, industrială și socială după invenții Ce Invențiile au făcut pentru umanitate Firul secolelor Lista invențiilor prea vastă pentru enumerare CAPITOLUL II AGRICULTURA SI IMPLEMENTAREA EI Egiptenii cei mai vechi și cei mai mari agricultori Roma și agricultura Cato, Varro, Virgil Columella Pliniu Palladius Declinul agriculturii Barbarismul nordic Cel mai scăzut reflux din Evul Mediu Renașterea în al XV-lea și Secolele al XVI-lea Cu invenția tiparului Publicații apoi, în ceea ce priveşte — Creşterea în al şaptesprezecelea şi al optsprezecelea Secole Jethro Tull Arthur Young Washington Jefferson Arta a început științific cu Sir Humphry Prelegerile lui Davy despre soluri și plante, - Societies „Cerma de carte” și prejudecățile fermierilor — O revizuire a lui Ruth și Cincinnatus la începutul secolului al XIX-lea Implementează încă cele obișnuite în uz Plugul și al lui Istorie Părțile sale esențiale și evoluția lor la modern Forme Originat din Olanda Creştere în Anglia şi America Small, Jefferson, Newbold Plângerea lui Lord Kames Plugul american Discuri de tăiat Pluguri cu abur: instrumente pentru pregătirea solului pentru plantare Diverse forme de grape CAPITOLUL III UTENSILE AGRICOLE Semănatul de cereale Semănătorul de pilde Arta lui și defectele sale au durat până în secolul al XIX-lea The Problems to să fie rezolvate Unelte de însămânțare asiriene și chineze India Italia este prima care a introdus o mașină de semănat cereale, al șaptesprezecelea Secol Lucrarea lui Zanon asupra agriculturii, Austria și Anglia Invenția unui spaniol Don Lescatello Drill lui Jethro Tull Un duhovnic, Cooke's Machine Washington și alții Îmbunătățiri moderne la semănătoare și funcționarea lor și funcții Alimentare forțată și alimentare gravitațională Debit gradat Furaje divizate pentru cereale separate și material de fertilizare Pluguri de grădină și semănătoare Ganșe de grele Operate de Abur Jardinători de porumb Mergare și călărie Obiecte adecvate Plantare Cum este realizată de mașini Varietate de Mașini Cartofi și cele mai bune semințe Transplantare Cultivatori Scopul și soiurile lor Primitive și Muncitori moderni Millet Nu mai lucrători ai solului „Frații Boului” CAPITOLUL IV INVENȚII AGRICOLE Recoltarea în vremuri antice Secera Mașina lui Pliny Acum, antetul Clover Descrierea lui Palladius Îmbunătățit în Leagănul de cereale al lui Scotchman în The Seven Ancient Minunile și cele șapte minuni moderne —The Modern Harvester și Cotton Gin Cerințe ale recoltatorului Boyce Meares Plucknett Gladstone și primul proiect de front Machine, - Salonen a introdus Vibrating Knives Lame staționare, Ogle și bară de cuțit alternativ, Rev Patrick Bell, , Taie un acru de cereale într-un Ora Cositoare și secerători în America în Reaper și Treierator combinat de Lane, din Maine, - Manning's Harvester, Schnebly Hussey McCormick, - Secerători și Mașini de tuns iarbă la Târgul Mondial, Londra, Legături automate Sârmă și sfoară Avansuri arătate la expoziția Centennial, Invenții dincolo de cele mai sălbatice vise ale foștilor fermieri Una Invenția generează altul Mașini de tuns iarba Furci de fân și Stivuitoare Recoltatoare de porumb, bumbac, cartofi, in Teriere Vechiul flail Metode egiptene și romane Primul modern Mașină de treierat Menzies, Leckie, Meikle Combinat Secerători și treieratori Mașini de batere și frâne de in Bumbac Gins Eli Whitney Importanța enormă a acestei mașini în Produse din bumbac Deplasarea forței de muncă CAPITOLUL V INVENȚII AGRICOLE ( continuare ) Recolta S-a Incheiat, Vine Prepararea Cerealelor si Fructelor pentru Alimente Curăţare Separare Macinare Mori de ventilare şi Sir Walter Scott Morile rudimentare Egiptean Ebraică, Metodele grecești și romane au predominat până la mijlocul secolului al XVIII-lea Secol Piatra de moara de sus și de jos în îmbrăcăminte modernă Morile moderne inventate la sfârşitul secolului al XVIII-lea Oliver Evans of America, - Sistemul lui Evans a prevalat pentru trei Sferturi de secol Sistem nou Middlelings Mozare redusă Frezare înaltă More cu role Separatoare de mijloc Praf Explozii și prevenire Tăietoare de legume Tocatoare Fructe Parers și tăietori O gamă largă de mecanisme pentru a trata Cele mai fragede păstăi și cele mai mici semințe Zdrobirea trestiei de zahăr Presare și balotare Fiecare produs are propria sa mașină adecvată pentru cules, presare, împachetare sau balotare Comprimare de bumbac Culturi extinse și enorme de bumbac din lume Bumbac Prese de diverse feluri Fânul și balotarea lui Legături pentru baloturi Fructe și alimente Mașini pentru adunat, ambalat, conservare, etc , toate moderne Uscare și evaporare Sigilare Transport Tutun Producerea sa enormă Interdictul a lui Iacob I și a papilor, regilor, sultanilor etc Variety of Mașini pentru tratarea acestuia CAPITOLUL VI CHIMIE, MEDICAMENTE, CHIRURGIE, STOMATOLOGIE Chimia printre antici Egipteni Ph[oe]nicieni Israeliți Greci și romani Chinez A devenit o știință în secolele al XVII-lea şi al XVIII-lea Libavius Van Helmont Glauber Tachenius Boyle Lémery Becher Stahl Boerhaave Negru Cavendish Lavoisier Priestley Chimia secolului al XIX-lea o lume nouă Atomic și Teorii moleculare Lumină, căldură și electricitate Corelație şi conservarea forţelor Analiza spectrului Legile ale Modificări chimice John Dalton Wollaston Gay Lussac Berzelius Descoperirile în lumină ale lui Huygens și Newton în Secolul al XVII-lea - Desfăşurat şi dezvoltat de Fraunhofer, Kirchoff Bunsen în secolul al XIX-lea Tânărul Americii Combinație de spectroscop și telescop Huggins of England, Analiza spectrului stelelor Căldura și alte forțe Număr Rumford Davy Mayer Helmholtz Colding Joule Grove Faraday Sir William Thomson Le Conte și Martin franceză Revoluție și chimie agricolă Lavoisier, Berthollet Guyton Fourcroy Napoleon Sir Humphry Davy Liebig Fermentare Alcool Drojdie Malt Vinuri Bere Huxley's Lectură despre drojdie, Proteine Protoplasmă Evoluție din o Forță atot-pervazătoare Alcool și Pasteur Fabricarea Lichioruri Carbonare Pământuri și îngrășăminte Lichide, uleiuri, Zahăr și grăsimi Albire și vopsire Culori anilină Parfumuri Metode electro-chimice Aplicate producţiei de lumină artificială Abradanți Dezinfectanți Pigmenti Analiza minerală Purificarea apei și a apelor uzate Galvanizarea metalelor Chimie și arte plastice Răscumpărare de deşeuri Medicine şi chirurgie Creşterea lor din Empirism Anestezice Davy Morton Jackson Nenumărate Compuși medicali Tratamentul antiseptic al rănilor Vast Varietate de instrumente chirurgicale inventate Patru mii de brevete Numai în Statele Unite Stomatologie Originea sa antică Relatarea lui Herodot — Revoluția din, în timpul al XIX-lea Secol Instrumente Dinți artificiali Alinare vastă de durere CAPITOLUL VII MOTOARE CU ABUR ȘI CU ABUR Profeția Dr Darwin în secolul al XVIII-lea Review of the Art de la Hero la James Watt Motoare de pompare Truci de drum Watt Cugnot Rumsey Fitch Oliver Evans Citește Symington Trevithick Locomotive Blenkinsop Griffith Bramah Motor de cai Hancock Blackett George Stephenson Hackworth Braithwaite Ericsson Huskisson Prima victimă a accidentului de cale ferată Seguin John C Stevens Horatio Allen Peter Cooper Symington Lord Dundas Fulton și Livingston Primul vapor cu aburi de succes Transatlantic Navigație cu aburi Scarborough din Georgia Bell of Scotland Cunard Line; Roți cu palete Elice cu șurub Epoca Energie cinetică Profesor Thurston Varietate de motoare și Cazane Corliss Motoare de biciclete și auto Napoleon's Călătoria în etapă și locomoția actuală Sondajul lui Daniel Webster despre arta CAPITOLUL VIII INGINERIE ȘI TRANSPORT Îndatoririle unui inginer civil Marea inginerie a Trecut Diviziile Abur Mineritul Hidraulic Electrice Marină Fabricarea podurilor, dezvoltarea sa Întâi Podul arcuit de fier Darby Telford Poduri conducătoare ale Secol Suspensie Tubular Tubular Arch Truss Cantilever Pânză de păianjen și suspensie Sir Samuel Brown Tweed Strrâmtoarea Menai și Telford M Chaley și Fribourg JK Brunel și Insula Bourbon America Britanică și Statele Unite s-au unit în - Niagara - John A Roebling Podul Brooklyn Caissons și Caisson Boală Pod tubular la Menai "Cel mai mare lift din Inginerie " Robert Stephenson The Tubular Arch la Washington Căpitanul Meigs și căpitanul Eads Sf Louis Pod Sistem de ferme și poduri vaste moderne Consolă A succedat suspendării New Niagara and River Înainte Schneider Hayes Fowler și Baker Milton's Descriere Fare Smeaton Douglass Bartholdi Eiffel Excavare, dragare, drenare Construire drumuri Căi ferate Canale Tunele Excavare Terenuri deșertice Recuperat Mlaștinile din Olanda și Florida Tunelele din Alpi Canalul Suez Inginerie, văzută de la un Pullman Mașină Transport prin cablu Sistem de blocare pneumatică Grain Ascensoare Progres în civilizație CAPITOLUL IX ELECTRICITATE Teorii și definiții Franklin și una modernă Varietăți de forță Generație Energie dinamică Descoperiri înainte de secolul al XIX-lea Magnetism și Electricitate Părinții științei Doctor Gilbert Otto von Guericke Sir Isaac Newton Gray Dufay Profesor Muschenbroeck Cuneus Charles Morrison Franklin și Galvani Volta Uşa către invenţiile secolului al XIX-lea apoi Deschis Fabroni Sir Humphry Davy, Wollaston, Nicholson, și Carlisle Ritter a urmat Electroliza Faraday și ei Legi Davy și lumina electrică Baterie Daniell Grove Bunsen Descoperiri strălucite din până în Oersted, Schweigger Elica de magnetizare Indicatori Arago și Davy Descoperirile lui Ampère Sturion și primul Electro-Magnet, Telegrafie Gauss, Weber, Schilling Demonstrația profesorului Barlow că telegrafia era Impacticabil Joseph Henry Magneți puternici Modern și Telegrafie antică de diverse feluri Al treilea deceniu George Simon Ohm Steinheil Telegraful lui Morse, Vail, Dana, Gale Wheatstone Curtea Supremă a SUA privind sistemul Morse Alfabetul lui și Submarine Telegraph Michael Faraday și Science of Magneți Mașini cu abur și magneto-dinamo Afinitate chimică și electricitate Helmholtz, Faraday, Henry și Pixii Bobina Ruhmkorff Pag Lumina electrică Descompunerea Apă Profesor Nollet Prima lumină electrică practică Strălucit pe mare, Faraday și Holmes Farul Iluminare Dr W Siemens Mașina lui Wilde Altele Mașini magnetice puternice Magneți de câmp Z Gramme Diferite moduri și mijloace de dezvoltare a luminii electrice Tuburi Geissler Prima casă luminată din America Moise G Fermier Lumânarea lui Jablochoff Regulatori francezi În aer liber și iluminare interioară Siemens, Farmer, Brush, Maxim, Westinghouse, Edison, Swan, Lane Fox și alții Arc Lamps lui Heffner von Alteneck Ocean Cables Cyrus W Field John Expresia lui Bright Curenți slabi Remediul lui Thomson Oglindă Galvanometru Expoziția Centenarului și telefonul Alexander Graham Bell, Telefonul și Helmholtz' Teoria tonului Fonautograful lui Scott Producerea lui Page de Muzica galvanică și cercetările lui Reis Creșterea sa lentă The Ideile lui Faraday și Henry sunt încă baza celor Mare Mașini „Linii de forță ” Cale ferată electrică Depozitare Baterii Dynamos Prima cale ferată la Berlin, Apoi Saxonia, Paris, Londra, New York Telpherage de către profesor Jenkin Probleme rezolvate Magii electrici Edison și Tesla Îmbunătățiri recente în telegrafie The Talks Both Ways în acelaşi timp şi înmulţit Sisteme de imprimare după tipuri şi Altfel Ascensoare electrice Microfon Ticurile a Ceasul și călcarea unei muște înregistrate Sunete muzicale de la Minerale și alte substanțe Semnalizare și altele Aparate Raze X Telegrafie fără fir CAPITOLUL X RICAREA, TRANSPORTUL ȘI DEPOZITAREA Greutatea vremurilor antice ameliorată de invențiile moderne Munca oamenilor și fiarelor acum realizată de Steam Giants Aparate de economisire a muncii pentru transport Clădiri înalte și ascensoare Evoluție lentă până în secolul al XIX-lea Carrying de greutăți Piramidele Metode moderne Încărcarea navei Numai cele șase puteri obișnuite folosite până în timpul Watt Morile de ascensoare ale lui Oliver Evans Presa hidraulică a Bramah Ridicarea podului tubular de Robt Stephenson Elevator cu aer comprimat al lui Slade Van Elvean Liftul modern al lui Otis, Abur-apă Aer comprimat Electricitate: Ascensoare, cât de controlate Transportoare de service magazin Transmisie pneumatică: Dodge Transportor de explozie cu aer Modul de comutare a transportoarelor "Leneș Transportoare cu clește Tampon Cabluri fără sfârșit Ambreiaj, Siguranță Dispozitive de economisire a forței de muncă și tulburări de muncă Într-un sens, inventează dispozitive de creștere a forței de muncă CAPITOLUL XI HIDRAULICĂ Veche ca setea omului Invenții preistorice China Registrul lui Pliniu Apa egipteană, cartagineză, greacă și romană Lucrări „Pneumatics of Hero ” Overshot, Undershot și Breast Roți, antice Șurubul lui Arhimede Frontinus, un roman Inspector , Servière inventează pompa rotativă , Stevin al Olandei, părintele științei elementare Galileo, Torricelli, Pascal și Sir Isaac Newton în al șaptesprezecelea Secol Bernoulli, D'Alembert, Euler, abatele Bossut, Venturi, şi Eylewein în al optsprezecelea — Distribuirea apei atunci Originar Peter Maurice și pompele London Bridge La Închiriază o pompă cu dublă acțiune Dr John Allen și David Ramsey de Anglia Franklin's Force Pump Water Ram of Whitehurst and Montgolfier Secolul al XIX-lea se deschide cu pompele lui Bramah Apă și abur Pompează mâinile puternice ale hidraulicei Recenzie al invențiilor anterioare: Paradoxul lui Pascal Turbines of Forneyron Puterea Niagara și Turbinele acolo A lui Jonval Vechiul lui Euler Pompe centrifuge revigorate Massachusetts și sisteme Appold Ținuturile joase ale Olandei, Mlaștinile Italiei, Mlaștinile din Florida, Drenat Injectoare Giffard Intensificatoare Hidraulizare Cricul hidraulic și acul Cleopatrei Flux de metal rece Țeavă de plumb realizată și oțel rece întins prin presiunea apei Prese de bumbac, Sir Wm Invențiile lui Armstrong Tweddle și Sir Wm Fairbairn Motoare de apă Băi și dulapuri Rezultatele Îmbunătățiri moderne Teoria germenilor și filtre CAPITOLUL XII PNEUMATICE ŞI MAŞINI PNEUMATICE Marșul lent al minții umane Burke Era mecanicii Invenții nu până aproape de Motorul cu abur al lui Watt Review of „Învățare” până în acel moment Motoarele nu au fost produse până când Secolul al XVII-lea Sugerat de Burduf și de Cannon Huygens și Papin Van Helmont, autorul Termenul „gaz”, - Robert Boyle și pompa de aer Lege de gaze Mariotte Abbé Hauteville, Inima și un motor arzător solar Murdock, , folosește gaz de cărbune pentru Iluminare John Barber și hidrogen carburat Gazul încălzit pe stradă , Lebon propune un motor pe gaz de cărbune Investigațiile lui Dalton și Gay-Lussac, Motoare termice: Aer, gaz, abur, vapori, solar Exploziv Temperatura cravatului care îi leagă ca o singură familie - , Sir Samuel Brown Praf de pușcă și motor cu gaz Davy și Faraday Gaz într-un lichid Stat Wright, Motorul cu aer comprimat al lui Burdett, Lenoir Hugon's Investigațiile lui Beau de Rohes Puturi de petrol al Statelor Unite, Motoare de petrol Brayton, Spiel Motorul cu gaz Otto și îmbunătățirile Motoare cu gaz amoniacal Invențiile premiilor Nobel Motor de praf de pușcă al furtunii Gaze și vapori Comparativ cu Steam Prof Predicția lui Jenkins Gas to Înlocuirea aburului Motoare cu aer comprimat Nenumărate Aplicații ale mașinilor pneumatice Un număr menționat Aplicarea lor universală la artele utile și frumoase CAPITOLUL XIII ARTA DE ÎNCĂLZIRE, VENTILARE, GĂTIRE, REFRIGERARE ȘI ILUMINARE Prometeu și meciul modern , Godfrey Hanckwitz Primul chibrit fosfor inventat Alte forme de chibrituri Chibrituri prometeice în John Walker Lucifer Tone de Produse chimice, sute de pini transformați anual în chibrituri Atele și mașini Reuben Partridge Poririer Carton Cutie Mașini pentru sortat și scufundat, uscare și ambalat Sobe de gătit și încălzire Istoria, de la Roma la Ben Franklin Semineul de modă veche Soiuri de cărbune Sobe Sobe Semineu Ventilație Cuptoare cu aer cald Cum este distribuită, reținută și umezită căldura Apa fierbinte Circulație Incubatoare Cuptoarele de copt, olandezul și Modern Număr mare de turnătorii de sobe și cuptor din United State Ventilație Clădirile Parlamentului și Capitoliul SUA Oameni științifici eminenti care au făcut din ventilație un studiu Cel mai bun Moduri În mare importanță Încălzitoare auto Iarbă și deșeuri Sobe de ardere Sobe cu ulei, vapori și gaz, construcția lor și funcționare Sterilizare Încălzire și gătit electric Refrigerare Domnii Carré al Franței, Artificial Gheață Acid sulfuric și procese de amoniac Absorbție și Metode de compresie descrise Mașini frigorifice Aer lichid CAPITOLUL XIV METALURGIE Antichitatea artei „Artele pierdute” redescoperite Cele mai timpurii forme de cuptoare de topire Fier antic și Oțel India și Africa Spania timpurie și catalana Cuptor Armura lui Don Quijote Istoria lui Bell Art Germania Fontă făcută de antici, dezafectată pentru Secole Reinventat de Page și Baude în Anglia, Cuptoare germane Dud Dudley, absolventul de la Oxford și ai lui Furnace, Originea Coca-Cola în Anglia Utilizare în United State Renașterea fontei Oțel turnat în Anglia, Huntsman, Henry Cort și Puddling, și ulterioare Valoare minunată Motor cu abur de wați și fier Rafinarea Metale prețioase Procesul de amalgamare Recenzia a -a Secol Distincția lui Herschel între empiric și științific Art Secolul al XIX-lea, metalurgie științifică Abur, Chimie, electricitate Pardoseala de fier a lui Rogers Aerul cald al lui Neilson Blast, , brevet susținut Antracit Coal Colosal Cuptoare Producători de gaze Experimentele lui Bunsen Constituenți de minereuri Procesul de stoarcere Metoda lui Burden Mecanic Puddlers Rotary Marele proces al lui Henry Bessemer - Oțel din fier Aparatul lui Holley Efecte și modificări ale Procesul Bessemer Metode și mijloace vechi reînviate și îmbunătățite Inventatori eminenți S-au descoperit noi metale și noi procese Oțel Harveyised Proiectile irezistibile și impenetrabile Armor Plate Lucrările lui Krupp Immense Manufactures în United State Tratamentul aurului, argintului, cuprului, plumbului etc ; Minerit Operații, separare, reducere Metode chimice: Lixiviare sau leșiere MacArthur Forrest Sir Humphry Davy Scheele Procedee cu clor și cianură Aliaje Babbiting Lubrifianți metalici Diverse aliaje și utilizări Reducerea aluminiului și a altor metale Electro-metalurgie Diamantele de făcut Toate artele au așteptat dezvoltarea acest art CAPITOLUL XV PROCESE ȘI MAȘINI DE PRELUCRARE A METALULUI CONFECTAREA TUBILOR SUDARE COACERE ȘI CALITARE ACOPERIRE ȘI TUNITARE METAL OFERTE METALICE LUCRARE SÂRMĂ Unelte pentru prelucrarea metalelor Una dintre gloriile secolului al XIX-lea Lemnul Prelucrare și prelucrare a metalelor Trung vechi și modern Trunjire Strung pentru metal O artă pierdută folosită în Egipt și în cea a lui Solomon Timp Reînviat în secolul al XVI-lea Uitat și reînviat din nou în al optsprezecelea — Sir Samuel Bentham şi Joseph Bramah Punerea bazei instrumentelor din secolul al XIX-lea The Slide Rest și Henry Maudsley Descrierea lui Nasmyth Vast Rolls și Cele mai delicate mecanisme de ceas, tăiate de strung și ale acestuia Unelte Rindeluirea metalelor Eminenți inventatori, - Multe invenții și modificări care au ca rezultat un minunat Evoluție Mașini de găurit metal Titanicul lui Vulcan modern Atelier Fabricarea șuruburilor Cerere imposibil de furnizat sub Metoda veche Marea afișare la Expoziția de la Londra, și Centenar, Philadelphia, J Whitworth & Co , din Anglia, Sellers & Co , din America și alții Marea Revelație Hoopes și Townsend și fluxul de metal rece și solid Rece Punct, etc Pontofi de cai fabricați la mașină Fierarul și invenții moderne Fabricarea tuburilor mari Sudura de către Electricitate și călire și recoacere Cum Armor Plate este întărit Metale acoperite Electro-placare și turnare Domuri mari aurite Matrițe pentru întemeierea metalelor Mașini și metode Lingouri de oțel Tali și articole personale O mare varietate de mașini pentru fabricare Articole din sârmă Descrierea Marelui Atelier Modern CAPITOLUL XVI ORDENAȚI, ARME, MUNIȚII ȘI EXPLOZIVI Această artă crește lentă, dar nicio artă nu a progresat mai repede The Stimulente pentru dezvoltarea sa The Greatest Instruments in Noua Civilizație Pacea și roadele ei stabilite de ei Istoria sa Tunul chinezesc India Maurii Arabi Tun la Cordova în Spaniolii și Gibraltar, Răspândirea artileriei prin Europa Descrierea Arme antice Încărcătoare cu breech și bile de tun de piatră Forjat Tun de fier și obuze în secolul al XV-lea Big Cannon of the Hinduși și ruși Nume ciudate Franța sub Ludovic XI Îmbunătățiri ale secolului al XVI-lea Mojarul Olanda Obuze și grenade în secolul al șaptesprezecelea Mojarele Coehorn și Obuziere olandeze Ludovic al XIV-lea Artileria franceză cucerește Italia Secolul al XVIII-lea „Piesa de buzunar a reginei Ann ” Gribeauval Inventatorul celor mai mari îmbunătățiri în secolul al XVIII-lea Sistemul său folosit de Bonaparte la Toulon, Revoluția Franceză, și în Italia Marengo, Small Arms, their history De la de la Arquebus la pușca modernă Pușca, arma Coloniștii americani și revoluția Puckle's Celebrated Patent de tun cu încărcare prin culcare și gloanțe creștine și turcești , Principiul percuției în armele de foc, inventat de a Duhovnic, Forsyth , Genl Shrapnel Bormann of Belgia , Shaw and the Cap Flint Locks încă în uz, Revolverele lui Colt, - Istoria tunului din nou Revenit la Columbiads of Bomford Paixhan în Shells din Crimeea Kearsarge și Alabama Requirements of Modern Artileria Rodman, unul dintre pionierii Răna de sârmă a lui Woodbridge Pistoale, piezometru și Shell Sabot Sir William Armstrong și Sir Jos Whitworth Tunul și lucrările lui Krupp Cele mai recente Îmbunătățiri Aer comprimat Ordnance Construcții de Metale și explozivi „Gauzatorul” Arme mici din nou Luat în considerare Istoria încărcătoarei cu culașă și metalică Cartușe Au dispărut zidurile de lemn și forturile de piatră Monitor și Merrimac Blanchard și Hall Gill Springfield Rifle Mitraliere Baterie electrică Gatling's, Hotchkiss' Explozivi Torpile Efectul armelor moderne CAPITOLUL XVII HÂRȚIA ȘI TIPRIREA, MAȘINIREA ȘI LINOTIPUL Fabricarea hârtiei a precedat arta tiparului Viespa a precedat Omul - Chinezii, hindoii, egiptenii și alți orientali inventase ambele arte Istoria papirusului Pergament Documente din secolul al XII-lea scrise pe hârtie de in încă Existant Urme de apă Hârtie de perete, înlocuitor de tapiserie, Olanda în avans, secolul al XVII-lea Rittenhouse of Holland introduce fabricarea hârtiei în America, al XVIII-lea Secol Hârtia o marfă dragă Revoluția Secolul al XIX-lea de materiale diferite acum utilizate Secolul al XIX-lea se deschide cu mașina de fabricat hârtie a lui Robert Domnii Fourdrinier Creșterea imensă a sistemului lor Modern Descoperiri ale chimiștilor Procedee cu pastă de sodă și sulfit Fabrici de hârtie Mașini pentru pungi de hârtie, etc Tipărire Chineză Au inventat atât tipurile bloc cât și cele mobile Inventatorii europeni Pretențiile diferitelor națiuni Din sudul Italiei la Suedia Răspândirea artei Tipografia și Reforma Prima tipografie din Lumea Nouă, înființată în Mexic, Apoi în Brazilia Apoi în în Massachusetts Tipuri și prese Engleză și americană Ramage și Franklin Blaew din Amsterdam Secolul al XIX-lea Se deschide cu Earl of Stanhope's Hand Press Clymer of Philadelphia, Primele mașini de presare Nicholson în Al XVIII-lea Konig și Bauer în secolul al XIX-lea, London Times, , plăci electrotip ale lui Cowper , Prima Power Press din Statele Unite Treadwell Bruce's Type Mașini de turnare Presele Hoe John Walter's Germană și Prese americane Capacities of Modern Presses Mail Marcare Typewriting Sugerat în secolul al XVIII-lea Reînviat de francezi în Caracteristici principale inventate în SUA, Mașini de scris cu electromagnet Cahill Legătorie de carte Review of the Art Linotype „Most Remarkable Mașina secolului ” Merganthaler Rogers Progres și Triumfurile artei CAPITOLUL XVIII TEXTILE Ditaful și fusul, fără o schimbare față de Ancient Zile până la mijlocul secolului al XIV-lea - Pânză antică și modernă Făcând Femeia zeița naturală a artei Străvechiul și Țesători izolați din Mexic După de secole de țesut manual Vine John Kay, din Anglia, The Spinning Machines of Wyatt și Hargreaves - , Richard Arkwright The „Jenny învârtită” și „Throstle ” – Motorul cu aburi și Weaving , Crompton and the "Mule " , Cartwright și Power Looms , Eli Whitney and the Cotton Gin - , Samuel Slater, Lowell și fabricile de bumbac din America Domeniul secolului al XIX-lea Ce este Cuprinde în arta torsului și țesutului Descriere de operațiuni Bobbins of Asa Arnold and the Ring Frame of Jenks Mașini de bobinare Deformat și îmbrăcat și altele Operațiuni de finisare Broderie Finisarea pânzei The Celebrat Jacquard Loom Jacquard și Napoleon Al lui Bonelli Răsătorit electric Testuri de lână fanteziste ale lui George Crompton Tăsături pentru covoare Bigelow Figurare, colorare, reliefare Presarea și îndoirea pânzei Pâslă Panglici Comparație a lui Penelope din trecut și prezent Knitting Days of our Bunici și mașini de tricotat O milă de ciorapi Ciorapi de lux și mașini de brodat File și turcești Covoare Matting Sticlă filată, etc Mâna și cei pricepuți Munca de utilaje CAPITOLUL XIX CONSTRUCTII „Omul este un animal care folosește unelte, din care sunt Adevărul, hainele dar un singur exemplu " Forma acului nu a fost schimbată până în Weisenthal Ac de broderie Mașina de cusut a Sfântului, Mașina de tamboring a lui John Duncan, Ochiul ascuțit Ace pentru covoraș, Mașina de cusut Madersperger, Franța și mașina Thimonnier, - - , realizată din Lemn Distrus de Mob Mașină de brodat engleză, Invenții concurente în țări larg separate Thimonnier în Franța, Hunt in America, , Elias Howe, Descrierea invențiilor lui Howe Recitalul luptelor sale și Triumfurile finale Testul priorității Mașini de cusut din piele lui Greenough și Corliss, - Cusătura de alergare a lui Bean, Deceniul - , cel mai mare din secol în domeniul cusăturii Invenții de mașini Cântecul cămășii al lui Hood, un muribund Greutatea Îmbunătățiri după Howe Blodgett și Lerow's Dip Mișcare Fura în patru mișcări a lui Wilson Invențiile cântăreței, lor Importanța, ascensiunea lui de la sărăcie la mare bogăție The Grover și Baker Afișarea din la Centenar Vast Growth a industriei Versatilitatea extraordinară a invenţiei în Mașini de cusut și de secerat și arme de foc cu încărcare prin culcare Succes comercial datorită diviziunii muncii și asamblarii de părți Nenumărate completări la art Șaptezeci și cinci Cusături diferite Trecerea petrecerii de matlasare Broderie și Mașini pentru nasturi Mașini pentru tăiat articole de îmbrăcăminte Bonete și invențiile femeilor Fabricarea pălăriilor Istoria sa Bonjeau's Îmbunătățiri în țesături simple, Efectul invențiilor moderne despre purtarea hainelor și starea săracilor —Epoca binelui Haine CAPITOLUL XX MAŞINI INDUSTRIALE Invențiile generează pe alții Creșterea cooperativă Broom Efectuarea Stare brută până la strungul modern, dorn, Navetă și mașină de cusut Mașini de cusut mătură Efect despre muncă Mașinile cu perii și perii O sută de specii de perii, fiecare realizat de o mașină specială Primul succes Brush Machine, Woodbury's, Operații minunate Mașini de măturat străzi, Forma cea mai eficientă Abraziune Mașini Aplicarea exploziei de nisip Mașina naturii Patentat de Tilghman în Things Done by the Sand Blast și Cum Mașini de șmirghel și corindon Aplicație vastă în Tăiat, șlefuit, lustruit Mașini de spălat și călcat Contribuția lor la curățenie și confort Spălătorie Aparate Vechiul și noul Mangle Aplicarea amidonului Abur Mașini de spălătorie Descrierea lucrărilor efectuate într-o spălătorie modernă CAPITOLUL XXI PRELUCRAREA LEMNULUI Contrastul muncii preistorice și a utilajelor moderne Unelte Epoca de piatră, bronz, fier și epoca de Lemn Creșterea lentă a invențiilor de prelucrare a lemnului Unelte a egiptenilor Saw of the Greeks Cunoscut de hindoi și africani — Conturile lui Pliniu și Ansonius despre avioane și tăiere cu ferăstrău marmură - Ferăstrăi din Franța, Germania, Norvegia, Suedia Olanda cu de ani înaintea Angliei și de ce William Penn a găsit gatărele în America în - Ce i-a făcut pe americani Inventatori Progres Necunoscut unde nu sunt ferăstrăi Abur și ferăstraie Splendid System and Inventions of Samuel Bentham, Bramah și Branch la sfârșitul secolului al XVIII-lea Primul deceniu al secolului al XIX-lea produce un inventator minunat, Thomas Blanchard Viața și invențiile sale Mașini pentru Întoarcerea formelor neregulate în lemn și metal The Boring Worm și mașină de alezat Mașini de fabricat arme și de mortare Mașini complicate de tăiat și sculptat în lemn ornamentale Orice făcut manual poate fi mai bine făcut de mașini Mașini de tăiat modele Xiloplastie Arta sculptării manuale Reînviat Îndoirea lemnului prin foc și abur Problemele Rezolvat de către inventatorii de prelucrare a lemnului Great Saws la Viena Expoziție, Unelte de alezat, melc, ribe, strunguri etc Cât de îmbunătățit și de către cine „Lucrătorii universali în lemn ” Arbore flexibile Zindrile și gresie Un buștean grozav, cum Transformat în mănunchiuri de șindrilă Filnir Ce Pliniu Gândit la asta Mașinile lui Brunel, - Casele făcute Frumos de prelucrarea modernă a lemnului Obiecte fără și interior o casă, făcută de astfel de mașini Array of Wood-work-working Mașini la expozițiile internaționale Arta silviculturii CAPITOLUL XXII MOBILIER ÎMBUTELEARE, CONSERVARE ŞI ALUMINARE LAMPĂ Furnizare universală de mobilier convenabil și ornamental datorată la invenţii şi maşini moderne The Furniture of the egipteni, greci și romani Tabele Îmbunătățiri moderne Mese, birouri și scaune combinate Forme speciale ale fiecăruia Paturi: Înaintarea din paturile ponderoase ale vremurilor de odinioară Stiluri moderne, ornamentale, sănătoase Fier, alamă, arcuri, Scaune și paturi chirurgicale și invalide Ustensile de bucătărie Vast Cantitatea de corvoadă eliberată Perdele, umbre și paravane Mari schimbări produse de aburirea și îndoirea lemnului The Fabricile de articole din lemn curbat din Austria, Ungaria, Moravia ( - ), în Vaste Păduri de Fagi Urmate în alte Ţări Modern Scaune de diverse feluri Stomatologul și teatrul Sticlă Opritori Cerere enormă de plută care epuizează oferta Înlocuitori moderni Bocale de fructe, etc Iluminarea lămpilor, antică şi modern Revoluţie produsă de petrol Wickless şi Lămpi electrice CAPITOLUL XXIII PIELE Piele și omul preistoric Cele mai vechi instrumente și procese Precursori ai invențiilor moderne Piele modernă necunoscută Cele mai vechi rase Tabarea Piele din diferite națiuni Unelte de mână și varietate de operații Invenții din XIX Secolul Mașini care economisesc forța de muncă și procese noi Epoca de Mașini moderne , John Bull și mașina sa de răzuit, Moara de ascuns, mașina pionieră a secolului Fleshing Machines Aparate de bronzat Masini cu bobine Procese de bronzare si Chimiști Mașini pentru diferite operații Pârghia pendulului Mașină Despicarea pielii și alte mașini remarcabile Cizme și pantofi, caracterul lor înaintea invențiilor moderne Mașina de nituit a lui Randolph din Mare inginer civil, Mașinile lui JM Brunel , Walker inventează lemnul Peg Mașini de fabricare a cuierelor , Sturtevant's Great Îmbunătățire Cincizeci și cinci de milioane de perechi de cizme și pantofi atunci Anual pegged Sârmă metalică și șuruburi Ultima rotire Mașinile lui Blanchard Mașina de cusut pentru pantofi a lui McKay Revoluție în fabricarea încălțămintei Mașini speciale pentru fabricarea tuturor Parte O mașină face de perechi pe zi Multe milioane produse Zilnic Creștere vastă a muncitorilor pe măsură ce arta avansează Ilustrații ale Yankee Enterprise Modern și antic Harnașamente Piele în relief Coperți de cărți și multele utile şi articole frumoase din piele The Vast and Important Leather Produse CAPITOLUL XXIV MINERALE Fântâni Unelte antice și arta de a construi Parthenon Apeductele Romei Mormintele Indiei Salile Alhambra Catedrale gotice Steam Mai întâi a extras cărbunele, apoi a tăiat lemnul și apoi Piatra Mașini de tăiat piatra Sculptură Îmbrăcăminte Foraj Tunele Lucrarea minunată a mașinii de forat piatra pe Pillars of Ohio State Capitol Stone Drills and Compressed Aer Poarta Iadului Piatră zdrobitoare și minereuri Concasorul lui Blake „Metal de drum ” Formă diferită de concasoare Asortirea cărbunelui Abur și cărbune, frați puternici Aer comprimat pentru minerit Mașini Mighty Pick conduse de aer Motor electric Mașini pentru sortare, încărcare și cântărire More de minereu Separatoare Acțiune centrifugă Spălarea minereurilor Amalgamatori: Electrice, plumb, mercur, plăci, vid, vapori etc The Revoluție în minerit Bine plictisitor o artă antică Artesian Puțuri Pătâni de cărbune și petrol Precedate de Discovery of Parafina și utilizările sale Reichenbach, Young Petroleum Descoperire Noua industrie Col Drake și primul puț de petrol Bogățiile bruște ale fermierilor Fântâni plictisitoare Green's Driven Wells Deșerturile făcute să înflorească ca trandafirul CAPITOLUL XXV OROLOGIE ȘI INSTRUMENTE DE PRECIZIE Instrumente de măsurare a timpului din antichitate - Cadran solar - Clepsidra, Clepsidra, lumânare gradată Clopotul lui Platon Clepsidra a lui Ctesibius Bețișoare de tămâie ale chinezilor Cadenele de soare ale grecilor și romani Lumânări ale lui Alfred cel Mare Ceasuri minunate din Evul Mediu Henry de Vick al Franței, Doi O sută de ani fără avans Astronomi, Brache și Valherius , Zech's Fusee Progenitors of Modern Watch, , Lampa legănată a lui Galileo , Galileo Carte Huygens și Pendulul Dr a lui Hooke și a lui David Ramsey Invenții Balance de păr-arcuri George al treilea mic Time-Piece Diviziunea din secolul al XVIII-lea a Time Pieces în Ore, minute și secunde Stem Winders Astronomice Descoperiri și cronometre Olandezi, cei mai importanți ceasornicari; Germania, Elveția Sisteme urmate în aceste țări Subdiviziuni minute ale muncii Ceasuri și ceasuri în Statele Unite Sistemul american Mașini minunate pentru fiecare Parte Fabrici de ceasuri Similul Papei Revoluție în Secolul al XIX-lea Sistem electric de brevete în SUA din Înregistrarea dispozitivelor "A Mechanical Conscience " Case de marcat Aparate de vot Inregistratoare electrice Ciclometre Indicatoare de viteză Cântare și mașini, Istoria The Fairbanks of Vermont, Platform și altele Cântare Cântărire de primăvară Înregistratoare automate de greutate și Prețuri Mașini de testare, engleză, germană, americană The Emery Cântare Game, dinamometre Testări hidraulice Delicate Operații Forța unui păr de cal și a unei grinzi grozave de oțel, Testat de aceeași mașină Efect asupra lucrărilor publice CAPITOLUL XXVI MUZICA, ACUSTICA, OPTICA, FOTOGRAFIE, ARTE FELICE Instrumente muzicale vechi ca religia — Abundă înaintea Lirei a lui Apollo sau Harpa lui Orfeu Evoluţia lor De-a întâlni Dorințe și gusturi în creștere — Secolul al XIX-lea și legile lui Helmholtz Povestea pianului, regina, implică întreaga istorie a artei muzicii Harpa antică și creșterea Psalteriul și dulcimerul asirienilor și evreilor — Fără invenții de greci și romani în această artă Secolul al XV-lea și Clavicitherium Secolul al XVI-lea, Virginal și Spinet Secolul al XVII-lea, clavicordul și clavecinul Italian Cembello Bach, Mozart, Handel, Haydn Cristofori din Florența, Schreiber al Germaniei și pianul modern Al optsprezecelea Century, piane din Broadwood și Clementi din Londra, Erard din Strasburg, Petzold din Paris și alții Două mii de ani Luat pentru a maturiza pianul modern Descrierea părților de pian Marea lucrare a lui Helmholtz, Efectul asupra sistemului muzicii și Instrumente muzicale Orga, rege în tărâmul muzicii Istoria, din cele mai vechi timpuri Improvements of the XIX Secol Harpa automată Instrumente care se cântă singur Știința de acustică și aplicații practice Tuburile auriculare Telefon, fonograf, grafofon, gramofon Lor Evoluția și inventatorii lor Instrumente optice Ei Creștere Lippersheim, Galileo, Lieberkulm, John Dolland The Îmbunătățiri și inventatori ai secolului al XIX-lea Brewster și caleidoscopul, stereoscopul Lentile lenticulare Iluminarea farului Faraday și Tyndall Abbé Moigno Probleme Oftalmoscop Spectroscop Making of Great Lentile Solarmetru Măsurarea poziției și distanțelor de obiecte nevăzute Lumina convertită în muzică Daguerre şi Fotografie Istorie și dezvoltare Reproducția culorilor Creioane Pictură Perii cu aer Fotografii telegrafice CAPITOLUL XXVII Seifuri și încuietori Seifuri, cum au fost construite înainte de acest secol Clasificare Century începe să facă seifuri rezistente la foc Scott în Marr, Rezultatul marelui incendiu din New York, Wilder's și seifurile lui Herring Seifuri antiefracție, Chubb, Newton, Thompson, Hall, Marvin și alții Electricitate Seal Locks din Lacăte de diverse feluri în zilele antice Of Mărime grozavă Cheia Casei lui David Lacătul Penelopei Casa Lacăte din Evul Mediu Literă Lacăte ale olandezilor, Versul lui Carew Lacăte din secolul al XVIII-lea Pahare Lacătele lui Joseph Bramah Combinație, permutare și timp Lacăte Lacăte Yale Lacăte moderne inventate pentru utilizări speciale Încuietori cu chei principale sau secundare Valoarea simplă, ieftină, Încuietori efective Lacăte poștale și altele General general Securitate pentru proprietăți de toate felurile acum obținute CAPITOLUL XXVIII TRASURI ȘI MAȘINI DE TRANSPORT ÎN GENERAL Revizuirea mijloacelor de transport din timpul Marii Procesiuni a lui Ptolemeu, î Hr , până în secolul al XIX-lea The Old Stage Coaches Antrenori ai bogaților, claselor mijlocii și săracilor — Trecutul Arta în comparație cu arta așa cum a fost expusă la expoziția Centennial în la Philadelphia Soiurile diferitelor vehicule acolo Afişate de diferite naţiuni Velocipedes şi Biciclete până în franceză, germană, engleză, scoțienă „Draisine” lui Von Drais, — „Curricle” a lui Johnson, „Dandy” și „Hobby Horse” de Gompertz, Michaux’s, Lallement's of France, , Crank and Pedal America și Europa îl adoptă, , Anvelopă pneumatică din cauciuc Inventat de Thomson, Doarme patruzeci de ani Îmbunătățiri din Autovehicule şi Automobile Tracţiune Motoare Frâne, cale ferată, aer și electrice Automate Cuple, tampoane și trenuri cu vestibule CAPITOLUL XXIX NAVE ȘI CONSTRUCȚII DE NAVE „Navele nu sunt decât scânduri ” – „Marele Harry ” – Arca lui Noe Prototipul „spatelui de balenă” modern Ph[oe]nicieni Oamenii de Nord Tipurile olandeze, franceze, engleze și americane Secolul al XIX-lea, Yankee Clippers Donald McKay „Marea republică ” – Aburul ca putere motrice în navele lider Eveniment în artă Lord Dundas and Steam Canal Boats Iron Nave în locul lemnului, - John Laird din Birkenhead Sir William Fairbairn Clyde Works Compararea lemnului și Fier , Marea Britanie John Ericsson Monitor și Merrimac Stil compozit al navelor Propulsie marină Roți cu palete Șuruburi , John Stevens , Fulton Elice cu șurub de la Ericsson The Ogden, Stockton și the Princeton, prima navă de război navală de acest fel Cei doi Revoluții produse de Ericsson Elice pneumatice Descrierea unei nave de război The Deutschland Torpiler Franklin și uleiul pe valuri Navele aeriene Contele Zeppelin Barcă Alte planuri de navigație aeriană Problemele care trebuie rezolvate CAPITOLUL XXX GAZ ILUMINANT Ce a făcut Lumina Artificială pentru Om — Starea Sa înainte secolul al XIX-lea Experimentele doctorului Clayton, onorul R Boyle, Dr Hales, Episcopul Watson, Lord Dundonald, Dr Rickel, și William Murdock în secolul al XVIII-lea , Le Bon Makes Gaz, propune să lumineze Paris , periodice engleze Discutați subiectul , Melville din Newport, SUA, Lumini Casa si strada , primul far iluminat de gaz The Coada de castor pe coasta Atlanticului Parlamentul în , Londra Străzi iluminate în , Paris, , orașe americane - Procese gazoase Chimie Priestley și Dalton Berthollet, Graham și alții Clegg al Angliei și mașinile sale cu gaz Arta revoluționată prin invenția gazului de apă, - Donovan, Lowe, Alb TSC Lowe, Proces Antracit, Concurenta cu electricitatea Siemens' Regenerative Sistem Generatoare, carburatoare, retorte, mixere, Purificatoare, contoare, scrubere, suporturi, condensatoare, guvernatoare, Indicatoare, registre, încărcătoare, regulatoare de presiune etc Aparat portabil cu gaz Arzătoare Argand Gaz acetilenă Carbură de calciu Magneziu Arzător Bunsen și Manta Welsbach CAPITOLUL XXXI OLARI, MATERIALE PLASTICE, PORCELAN, GRES, STICLA, CAUCIUC, CELULOID Fabricarea cărămizilor din cele mai vechi epoci până în secolul al XIX-lea Ceramica, originea ei necunoscută Evoluția sa Women the First Inventatori în artele ceramicii și textile Progresul omului urmărit în ceramică Recenzie despre ceramică din vremea lui Homer până în Wedgwood Ware din secolul al XVIII-lea Dispozitive de economisire a muncii al XIX-lea Operațiuni în fabricarea de cărămidă și mașini The Celebrată Moara Pug, Pionierul Tulare și presare Uscarea și arderea Creșterea lentă a metodelor Util Convențiile nu au fost niciodată în întregime înlocuite — Căldura modernă Distribuitori Hoffman's Kilns Wedgwood's Pottery în Al optsprezecelea Regeneratoarele Siemens în al XIX-lea și altele Kilns Susan Frackelton's The Filter Press Chinez și Porțelanuri franceze Imitațiile lui Battam de marmură și ipsos Matrite Faianta Multuri si culori din portelan Atomizoare și fundaluri Rookwood Pottery și domnișoara Fry Emailed Ware Piatră artificială Ciment modern Glass the Sister de ceramică Inventatorii de suflare, tăiere, tundere de Foarfece și tăiere cu diamant, antice și necunoscute Ferestre de sticlă și oglinzi necunoscute săracilor înainte de secolul al XVIII-lea Secolul al XIX-lea epoca științifică a sticlei Dezvoltare comercială Crystal Palace din Descriere al descoperirilor moderne Materiale Culori și ale lui Faraday Descoperire în Experimentele extensive ale lui Gaffield în Producerea de culori - Fabrica de sticlă germană de la Jena din Abbe și Schott Metode urmate pentru diferite soiuri Mașini pentru diferite scopuri Sticlă tăiată și altele Articole frumoase Tăiere Cameo Genovare din porțelan Cauciuc, Istoria, în al XVII-lea, al XVIII-lea și al XIX-lea Secole Schița lui Goodyear Invențiile sale și prezentul Stadiul tehnicii - Lână de sticlă din vulcanul Kilauea și Krupp Furnale INVENȚII ÎN SECOLUL CAPITOLUL I INTRODUCERE INVENȚII ȘI DESCOPERIRE DEZVOLTAREA LOR În tratarea subiectului invențiilor, se cuvine să se facă distincția ei din rudele lor științifice – Descoperiri Istoria inventiilor este istoria inventiilor noi si utile făcută de om în scopuri practice Istoria stiintifica descoperirile este înregistrarea lucrurilor noi găsite în natură, legile ei, forțe, sau materiale, și scoase la lumină, așa cum există, fie individual, sau în relație sau în combinație Astfel Galileo a inventat telescopul, iar Newton a descoperit legea lui gravitația Utilizarea practică a invenției atunci când se îndreaptă către corpurile cerești au servit la confirmarea adevărului descoperirii Descoperirea și invenția pot fi, și sunt adesea, unite așa cum este sufletul corpul Unirea celor doi produce una sau mai multe invenții Astfel, cel electro-telegraful inventat constă în combinația de descoperiri ale anumite legi ale electricității cu un aparat, prin care semnele sunt comunicate la distante prin influenta electrica Invențiile și descoperirile nu se preced sau se succed în ordine Instrumentul poate fi întocmit în fața legilor care îi reglementează funcționarea sunt descoperite Descoperirea poate precede mult adaptarea sa în formă fizică și atât descoperirea, cât și adaptarea pot avea loc împreună Printre marile invenții ale trecutului se numără scrierea alfabetică, Notație arabă, busola marinarului, telescopul, presa de tipar și mașina cu abur Printre marile descoperiri ale trecutul sunt atracția gravitației, legile planetare mișcarea, circulația sângelui și viteza luminii Printre marile invenții ale secolului al XIX-lea sunt spectroscopul, telegraful electric, telefonul, fonograful, căile ferate și nave cu abur Printre marile descoperiri ale acestui secol se numără corelarea și conservarea forțelor, anestezice, legile electrice energie, teoria germenilor a bolii, teoria moleculară a gazelor, legea periodică a lui Mendeljeff în chimie, chirurgie antiseptică și teoria vortexului materiei Această scurtă enumerare va servi pentru a indica diferitele drumuri de-a lungul cărora invențiile și descoperirile de progresul științei De mulți se crede că invențiile și descoperirile al XIX-lea depășește ca număr și importanță toate realizările de genul din toate epocile trecutului Atât de minunate au fost aceste evoluții ale acestui secol încât, nu mulțumiți cu definiții sobre, bărbații au definit inventează , chiar și când vorbind doar de producții mecanice, ca „creând ceea ce nu avea a existat înainte;” iar această perioadă a fost descrisă ca o epocă a noului creații Strigătul îndepărtat al Predicatorului Regal: „Nu există nimic nou sub soare: Există ceva despre care se poate spune, vezi că este nou, a fost deja din vremuri vechi care a fost înaintea noastră”, este privit ca un strigăt de sațietate și disperare, negăsind niciun ecou receptiv în matrice a invenţiilor acestei epoci strălucitoare Dar, într-un sens, cuvintele Predicatorului sunt întotdeauna profund adevărate The forțele și materialele naturii există întotdeauna, așteaptă descoperirea omului, și în cel mai bun caz el nu poate decât să modifice relațiile lor, să le redirecționeze cursul sau schimba formele lor Într-un sens încă mai restrâns, adevărul despre Declarația predicatorului este evidentă: Într-un discurs în fața Societății Antropologice din Washington în , regretatul prof FA Seely, de la Oficiul de Brevete al Statelor Unite, a stabilit a arătat că a fost una dintre legile stabilite ale invenției, că, „Fiecare invenție umană a izvorât dintr-o invenție anterioară sau din vreun procedeu cunoscut anterior” Invențiile, a spus el, nu, precum protectoarea lor, Pallas Athene, izvorăște din capetele autorilor lor; că atât cât invenții moderne și în ceea ce privește cele a căror istorie este neînregistrată, fiecare prezintă în sine dovada unei substructuri similare; și asta, „În procesul de eliminare, mergem înapoi și înapoi și nu găsim odihnă loc până ajungem la setul nepoliticos de expedienți, dotarea inițială a oamenilor și a brutelor deopotrivă” Invențiile, deci, nu sunt creații, ci evoluția creată de om artificii Se poate remarca, totuși, așa cum a spus cândva William H Seward: „The exercitarea facultății inventive este cea mai apropiată de cea a Creator al oricărei facultăți deținute de mintea umană; pentru cât o face nu creați în același sens în care a făcut-o Creatorul, dar este cel mai apropiat abordarea ei a oricărui lucru cunoscut omului” Nu există nicio istorie, nicio înregistrare rock sau alte dovezi ale existenței sale om, care dezvăluie o perioadă în care nu a fost inventator Invenția este acea scânteie divină care l-a condus și încă îl conduce la producerea de mijloace pentru a-i satisface dorințele, în timp ce îi luminează drumul Din acea scânteie interioară trebuie să fi urmat curând invenția acesteia focul exterior pentru a-l încălzi și a înveseli și pentru a topi și a modela pământul după al lui dorinte Format pentru societate, necesitatea comunicării cu a lui semenii au dezvoltat puterea vorbirii Discurs dezvoltat scris caractere și alfabete Comunicare comună dezvoltat concert de acțiune și din concertul acțiunii au izvorât artele societății Dar evoluția invenției nu a fost uniformă Perioade lungi de încetineala si stagnarea au alternat cu perioade mai scurte sau mai lungi de creștere prolifică și acestea cu anotimpuri de somn și reprimare Astfel, prof Langley a spus că omul a fost de mii de ani și posibil milioane, în evoluția unei margini de tăiere frecând o piatră pe o alta; dar doar câteva mii de ani pentru a dezvolta în continuare unelte de bronz și o perioadă încă mai scurtă unelte de fier Nu putem spune cât de lungă a fost perioada de la epoca uneltelor de fier până la construirea piramidelor, dar știm că înainte de acele minunate au apărut structuri, cele șase puteri mecanice elementare, pârghia, cea roata, scripetele, planul înclinat, pana și șurubul, erau inventat Și fără acele puteri, ce unealtă sau mașină are de atunci a fost dezvoltat? Epoca invențiilor în vremurile antici s-a bazat în principal pe aplicații simple ale acestor puteri mecanice The Evul Mediu a adormit, dar la venirea secolului al XV-lea și al XVI-lea secole, invențiile vechilor au fost reînviate, s-au adăugat altele noi, iar creşterea şi dezvoltarea lor s-au extins cu o viteză din ce în ce mai mare spre timpul prezent Invențiile secolului al XIX-lea, minunate și nenumărate ca ele sunt, şi minunate în rezultatele obţinute, nu sunt decât rodul sămânța semănată în trecut și floarea mugurilor crescuți pe tulpini ale generațiilor anterioare Securea timpurie din piatră brută a devenit pasionată instrument metalic finit de astăzi, iar acesta din urmă implică în sine punctul culminant al unei lungi serii de procese de transformare a brutului minereu în oțelul dur și strălucitor Băţul strâmb şi ascuţit cu care egipteanul întorcea nisipurile al Nilului a devenit încet plugul terminat care este acum condus prin gazon de abur Jucăriile operate cu abur ale lui Hero of Alexandria au fost reînviate în principiu și încorporat în motoarele lui Papin și marchizul de Worcester în secolul al XVII-lea; și motoarele mai bune ale Savery, Newcomen și mai ales a lui James Watt în secolul al XVIII-lea, a părăsit îmbunătățiri ale motoarelor cu abur din secolul al XIX-lea – pe cât de grozave sunt — invenții numai în detaliu S-a spus că știința electrică a început cu munca lui Dr Gilbert, publicat în Acestea, cu descoperirile electrice şi invențiile lui Gray, Franklin, Galvani și alții în secolul următor, terminând cu inventarea bateriei sale de către Volta în , a constituit cadrul pe care s-a construit acea lume a fulgerului mesaje luminoase și care înconjoară pământul în care trăim acum Studiul invențiilor în oricare sau în toate epocile nu poate continua inteligent dacă nu se ține seama nu numai de modul lor de construcție, și a evoluției lor unul față de celălalt, dar al evoluția artelor distincte, relația lor, interdependența lor în creșterea și progresul lor reciproc Principiile adoptate de antici în țesut și tors manual sunt cele încă în vigoare; dar atât de mare a fost avansul invenţiilor de la mecanisme acționate manual la mașini în aceste și alte arte și mai ales în abur, în ultima jumătate a secolului al XVIII-lea, că ea s-a susținut că epoca producției de mașini sau a invenției atunci pentru prima dată a început cu adevărat Când liftul umil a devenit liftul finalizat al zilei de azi, au apărut clădiri „zgârie-nori”; dar aceste clădiri aşteptau pe inventarea scheletelor lor de oțel, iar oțelul a fost copilul Procesul Bessemer Harpa cu care David a răscolit sufletul mort al lui Saul a fost prototip al clavicordului dulce, al fecioarei romantice, al clinchetului clavecin și pianul de cotă Bătrânirea acordurilor de către fingers a fost succedat de tastele care lovesc; și cu atât mai perfectă redarea tonurilor aștepta aplicarea de noi descoperiri în tărâmul sunetelor muzicale Cheile și pârghiile în arta muzicală instrumentele au fost transferate în arta tiparului și se găsesc azi izbind o muzică mai familiară pe mașină de scris și pe acelea alte și mai minunate instrumente de tipar care modelează, și setează și distribuiți tipul Dar aceste rezultate din zilele de mai târziu nu au atins-o a perfecţionat operaţii şi forme până când au fost descoperite multe alte arte și dezvoltat, prin care să se trateze și să îmbunătățească lemnul și sârma și toate celelalte materiale din care erau compuse acele instrumente timpurii, și prin care au devenit cunoscute principiile care stau la baza operațiunilor lor Admitând că omul posedă facultatea de invenție, care sunt motive care induc exercitarea acesteia? De ce atât de prolific în invenții acum? Și vor continua să crească în număr și importanță, sau vor scădea? Un tratat interesant de dimensiuni voluminoase ar putea fi scris ca răspuns la aceste întrebări, iar răspunsurile ar putea să nu fie pe deplin satisfăcătoare Spațiul permite transmiterea doar a câtorva observații și sugestii pe aceste puncte: Necesitatea este încă mama invențiilor, dar nu a tuturor Nevoile stringente ale omului în lupta cu goliciunea și foamea, fiarele sălbatice și furtunile, poate că l-au determinat să producă majoritatea timpurii sale invenții; dar pe măsură ce timpul trecea și dorințele lui de orice fel multiplicat, alți factori decât simpla necesitate au intrat în problemă, iar acum se cere să ţină seama de multiplicitatea invenţiilor sub conducerea generală a Wants Astăzi este lipsa de lux, precum și de necesitățile viața, lipsa de bogății, distincție, putere și loc, nevoile de filantropia și dorința de egoism și acel neliniștit, inerent, dorință nesatisfăcută, de nedescris, care îl împinge mereu pe om mai departe drumul progresului, care trebuie privit ca izvoare ale inventiei Accidentul este considerat a fi sursa fructuoasă a marilor invenții Aceasta este un factor care nu poate fi ignorat Dar accidentele sunt doar ocazionale ajută, care apar rar, sclipiri de lumină care dezvăluie brusc sfârşitul calea pe care inventatorul s-a chinuit dureros și neobservat decât numai de el Sunt descoperiri bruște care pentru cea mai mare parte pur și simplu îi scurtează călătoria Rara invenție completă dezvăluit întâmplător nu este deloc o invenție, ci o descoperire Cel mai mare stimulent în timpurile moderne pentru producerea de invenții este protecția guvernamentală Când guvernele au început să recunoască dreptul de proprietate asupra invențiilor, și să conceapă și să pună în aplicare mijloace prin care autorul lor ar trebui să dețină și bucurați-vă de același lucru, deoarece își deține pământul, casa sau calul invenţii au izvorât ca dintr-o mare fântână nesigilată Acest principiu a găsit pentru prima dată recunoaștere în Anglia în , când parlament, înțepat de abuzul prerogativei regale în acordarea de privilegii personale exclusive care au servit la zdrobirea creșterii inventii si sa nu le inmulteasca, prin celebratul sau Statut al Monopolurile, au abolit toate astfel de privilegii, dar cu excepția acestuia prevede acordarea de brevete „pentru singura prelucrare sau fabricare a oricăruia manieră de noi manufacturi în acest tărâm la adevărat și primul inventatorul” acestuia Acest statut a avut însă puțină forță în încurajarea și protejarea inventatori pana in secolul urmator, si pana dupa marile inventii lui Arkwright la filare și James Watt la mașini cu abur fuseseră invadat, iar atenția instanțelor a atras mai serios prin aceasta la drepturile de proprietate ale inventatorilor și la necesitatea unui liberal expunerea legii și aplicarea ei corespunzătoare A urmat apoi în încorporarea acelei faimoase prevederi în Constituția Statelor Unite, care declară că Congresul va avea puterea „De a promova progresul științei și artelor utile prin asigurând pentru timp limitat autorilor și inventatorilor dreptul exclusiv la scrierile și descoperirile lor respective” În a urmat legea Adunării Naţionale a Franţei pentru protecția noilor invenții, enunțată în preambul, printre altele lucruri, „care să nu considere o invenție industrială drept proprietatea autorul ei ar fi să atace drepturile esenţiale ale omului” Aceste principii fundamentale au fost de atunci adoptate și încorporate în legile lor de către toate neamurile pământului Invențiile în natura lor fiind spre binele tuturor oamenilor și al tuturor timp, a fost considerat înțelept de către toate națiunile în legislația lor să nu o facă permite inventatorului să-și închidă proprietatea în secret sau să o limiteze uz propriu; și, prin urmare, practica universală este de a promulga legi care dau el, moștenitorii săi și cesionează proprietatea exclusivă asupra acestei specii a lui proprietate doar pentru o perioadă limitată de timp, considerată suficientă pentru a-l recompensa pentru eforturile sale în producerea sa și să-i încurajeze pe ceilalți în asemenea producții; în timp ce el, în considerație pentru această protecție, este pe deplin face cunoscută invenția sa, pentru ca publicul să poată fi în stare să facă liber faceți și utilizați-l după ce proprietatea sa exclusivă va fi expirat Pe lângă motivele și stimulentele menționate inducerea acestui modern ieșire puternică de invenții, trebuie avute în vedere condițiile libertatea personală, politică și intelectuală și a educației Există nicio clasă de inventatori în care masa oamenilor să fie sclavi; iar când este dens ignoranța abundă, invenția doarme În zilele celei mai mari libertăți intelectuale a Greciei, Arhimede, Euclid și Hero, marii săi inventatori, au înflorit; dar când e statutul politic redusese masa cetățenilor la sclavi, când munca artizanului și a inventatorului nu a fost apreciată dincolo de dar a unei coroane ocazionale de laur, când munca manuală și muncitorul au fost disprețuite, invenții nu s-au născut, sau, dacă s-au născut, au găsit nu hrana pentru a le prelungi viata La Roma, muncitorul a găsit puțin respect dincolo de fiarele de povară ale căror sarcini le împărțea, iar inventatorul nu a găsit nicio prevedere încurajând îngrijirea sau protecția în jurisprudența ei puternică Mijlocul veacurile au reprimat cu grijă mințile oamenilor și s-au ascuns în adâncituri întunecate instrumentele de învățare Când bărbații s-au trezit în cele din urmă pentru a-și revendica dreptul de naștere al libertății, au inventat tiparnița și au redescoperit praf de pușcă, cu care să distrugă tirania atât a preoților, cât și a regilor Apoi a apărut inventatorul modern și odată cu el au venit și libertatea și artele civilizației de care ne bucurăm acum Ce a adus exercițiul invenției libere și protejate în acest sens secolul este astfel rezumat de Macaulay: „A prelungit viața, a atenuat durerea, a stins boli; a crescut fertilitatea solului; dat o nouă securitate marinarul; a furnizat arme noi războinicului; se întindea pe râuri mari şi estuare cu poduri de formă necunoscută părinților noștri; a ghidat trăsnetul inofensiv din cer pe pământ; a luminat noaptea cu splendoarea zilei; a extins raza umană viziune; a înmulțit puterea mușchilor umani; are mișcare accelerată; a anihilat distanța; a facilitat relaţii sexuale, corespondenţă, toate birourile de prietenie, toate expedierea Afaceri; i-a permis omului să coboare în adâncurile mării, să se înalță în aer, pentru a pătrunde în siguranță în adâncurile nocive ale pământul; să străbată pământul în cărucioare care se învârte pe afară cai; a traversa oceanul cu corăbii care împotrivă cu multe noduri pe oră Vantul Acestea sunt doar o parte din roadele sale și din primele sale roade, pentru că este o filozofie care nu se odihnește niciodată, care nu este niciodată perfectă Este legea este progres Un punct care ieri era invizibil este scopul lui astăzi și va fi punctul lui de plecare mâine ” Fluxul ulterior al invențiilor poate fi întrerupt, dacă nu material rămase, prin încetarea unora dintre cauzele și stimulentele care acum da-le viata Când confort pentru toți și odihnă pentru toți, și un potrivit diviziunea muncii și se ajunge la o distribuție egală a fructelor acesteia, în acea stare a societății care este înfățișată în viziunile socialului filosof, sau cât de repede vor fi atinse astfel de condiții, așa va fi în curând încetează înțepătura acelor pinteni de invenție, recompensele individuale, the ceartă glorioasă a competiției, nevoile îngrozitoare și ambiții pentru loc și putere Dacă toți trebuie să coopereze și să împărtășească la fel, ce nevoie de protecție exclusivă și de luptă acerbă și individuală? De ce să nu te așezi acum și să rupi pâinea și să o împarți și să torni vinul, și să te bucuri de lucruri așa cum sunt, fără să mă gândești pentru ziua de mâine? Aceleași rezultate ca la invenții pot fi atinse în diferite, dar mai puțin moduri plăcute: Când toate industriile sunt absorbite de combinații uriașe a capitalului, lupta competiției între indivizi și crearea de invenții individuale pentru a satisface o astfel de concurență, va mult dispărea Sau, aceleași rezultate pot fi realizate prin legi stricte ale organizațiile de muncă, în restrângerea sau reprimarea tuturor indivizilor efort independent, prescriind ce trebuie făcut sau ce nu va fi realizat de-a lungul anumitor linii de fabricație sau de angajare Astfel încât progresul invențiilor viitoare depinde de rezultatul celor mari bătălii economice, industriale și sociale care se profilează acum asupra calea viitorului Dar care au fost invențiile secolului al XIX-lea și care sunt acestea am făcut pentru Umanitate, este un capitol care trebuie citit de toți cei de acum vie sau viitoare care doresc să învețe istoria rasei lor Este un poveste care adună toate firele secolelor precedente și țese le într-o țesătură care trebuie folosită în toate epocile viitoare în atingerea confortului, podoabelor și civilizațiilor lor A enumera toate invențiile secolului ar fi ca și cum ai chema o armată vastă de oameni și proclamând numele fiecăruia Cel mai bun care poate este de a împărți câmpul larg în capitole, iar în aceste capitole dați cât mai bine o idee despre invențiile de frunte care au a produs cele mai mari industrii ale lumii CAPITOLUL II AGRICULTURA SI IMPLEMENTAREA EI Egiptenii au fost cei mai timpurii și mai mari agricultori, și din ei arta a fost invatata de greci Grecia în zilele gloriei ei a îmbunătățit mult arta, iar unii dintre cei mai abili oameni ai ei au scris valoroși tratate pe diferitele sale teme Fermierii săi au arat temeinic și a fertilizat solul, a folosit diverse unelte pentru cultivarea lui, a plătit mare atenție la creșterea fructelor, măr, pere, cireșe, prune, gutui, piersici, lamaie, smochine si multe alte soiuri potrivite pentru clima lor și a îmbunătățit rasele de vite, cai și oi Când, cu toate acestea, mândria socială și viața luxoasă a orașului au devenit dominante pasiunile, agricultura a fost lăsată în seama bărbaților, iar arta a dispărut treptat cu Statul Roma, în cele mai bune zile ale ei, a acordat agricultura în mare atenție A ei cei mai buni scriitori au scris voluminos pe subiecte agricole, un tract de fiecărui cetăţean i s-a alocat pământ, care a fost cultivat cu grijă şi acești fermieri cetățeni au fost fiii ei cei mai demni și mai onorați The starea și nevoile solului au fost studiate, rezistența acestuia a fost completată prin fertilizare atentă și s-a lucrat cu grijă Au existat pluguri care au fost făcute grele sau ușoare în funcție de diferitele soluri, și existau o varietate de unelte agricole, cum ar fi pică, sape, grape și greble Cerealele, cum ar fi grâul, orzul, secara și ovăzul, au fost crescute, o varietate de fructe și legume și o mare atenție acordată creşterea animalelor Cato și Varro, Virgil și Columella, Pliniu și Palladius a fost încântat să-l instruiască pe fermier și să-i laude ocupația Dar pe măsură ce Imperiul Roman a crescut, armatele sale i-au absorbit inteligența fermierii, lucrarea pământului a fost lăsată în sarcina servilului și a sclavului, iar Imperiul şi agricultura au decăzut împreună Apoi au venit hoardele de barbari nordici revărsând în valuri peste țările sudice și îngropându-și din vedere artele și civilizația Întunericul evului mediu s-a închis atunci asupra lumii europene Orice bine ar fi fost realizat în alte direcții de către cruciade, agricultura a atins cel mai mic reflux, cu excepția acestor cazuri unde cultura solului a primit atenție din partea monahală instituţiilor Secolul al XVI-lea a fost considerat momentul în care Europa s-a trezit din somnul său lung Apoi a fost după inventarea tiparului presa devenise bine stabilită că au început publicaţiile despre agricultură a aparea Boke of Husbandrie , în , de Sir Anthony Fitzherbert; Cinci sute de puncte de bună creștere a lui Thomas Tusser ; The Whole Art of Husbandry a lui Barnaby Googe; The Jewel House of Art and Nature , de Sir Hugh Platt; „Îmbunătățitorul englez” al lui Walter Blithe, și scrierile lui Sir Richard Weston despre exploatarea din Brabant și Flandra, au fost principalele torțe prin care lumina asupra acestui subiect a fost transmisă prin secolele al XVI-lea și al XVII-lea Mai departe trezirea a avut loc în secolul al XVIII-lea, a cărui parte principală a fost dat de Jethro Tull, un agricultor englez, care a trăit și a scris: și a lucrat în cauză între și Ideea principală a lui Tull a fost pulverizarea temeinică a solului, doctrinele sale fiind că plantele și-au derivat hrana din particule minuscule de sol, de unde și nevoia a pulverizării sale A inventat și a introdus o sapă de cal, un cereale burghiu și o mașină de treierat Apoi a apărut Arthur Young, din Anglia, născut în , a cărui viață a fost extins până în secolul al XIX-lea și căruia lumea i-a fost foarte mult îndatorat pentru răspândirea cunoştinţelor agricole S-a dedicat frecvent și călătorii lungi pentru obținerea de informații pe subiecte agricole și scrierile sale au atras atenția și asistența celor învățați pretutindeni Lucrarea sa principală a fost de a face cunoscute pe scară largă a celor benefice efectele amoniacului și compușilor amoniacali asupra vegetației Multe altele ramuri utile ale subiectului, clar tratate de el, se regăsesc în al lui Analele agriculturii Același Arthur Young a fost cu care Washington a corespondat de la retragerea sa liniștită de la Mount Vernon După încheierea Războiului de Independență în și înainte de adoptarea Constituţia din şi ridicarea lui la Preşedinţie în aceea anul, Washington și-a dedicat foarte mult timp cultivării lui mare proprietate în Virginia A fost foarte interesat de fiecare îmbunătățire în agricultura si instrumentele sale A inventat un plug și o sămânță rotativă găurit, și-a îmbunătățit grapele și morile și a făcut multe întrebări în legătură la eficacitatea plugurilor şi maşinilor de treierat fabricate în Anglia şi alte părți ale Europei În această perioadă a deschis un corespondență interesantă cu Young privind îmbunătățirile în agricultură, care s-a dus mai departe chiar și în timp ce era președinte și s-a folosit a ofertului de servicii ale lui Young să umple o comandă de semințe și două pluguri de la un negustor londonez De asemenea, i-a scris lui Robert Cary & Co , negustori din Londra, referitor la un motor despre care auzise ca fiind construit în Elveția, pentru a trage copacii și cioturile lor de către rădăcini și a ordonat să-i fie trimis unul dacă mașina era eficientă Jefferson, marele om de stat contemporan al Washingtonului și Virginia plantator și căruia i-a fost atribuită gloria principală a americanului sistemul de brevete, el însuși inventator, și-a îmbogățit țara prin cunoștințe științifice depline pe care le dobândise din toată Europa agricolă urmăriri și îmbunătățiri Progresul artei, în sens fundamental, adică într-o cunoaștere a constituenților, proprietăților și nevoilor solului, a început cu investigațiile lui Sir Humphry Davy la sfârșitul secolului al XVIII-lea, rezultând în celebrele sale prelegeri în fața Consiliului de Agricultură din până în și experimentele sale practice în creșterea plantelor și natura îngrășămintelor Societățile și consiliile agricole au fost a produs caracteristic al secolului al XVIII-lea în Europa și America Dar această naștere, sau renaștere a studiilor agricole, entuziasmul interesul luat în aceasta de oamenii ei mari și învățați și de toți cei ai ei publicații și descoperiri valoroase, au dat relativ puține roade în acel secol Ignoranța și prejudecata marii mase a fermierii au condus la o rezistență hotărâtă și, în multe cazuri, violentă la introducerea mașinilor care economisesc forța de muncă și practicile aplicarea a ceea ce ei numeau „crema de carte” O teamă de a conduce oameni lipsa locului de muncă i-a determinat să facă război cu noile mașini agricole și inventatorii lor, așa cum au făcut-o la invențiile de țesut și tors Acest război a fost mai marcat în Anglia decât în altă parte, pentru că acolo mai mult a noilor mașini au fost introduse pentru prima dată și numărul de muncitori în acele domenii a fost cel mai mare În America ignoranța a luat formă mai blândă a disprețului și a prejudecății Fermierii au refuzat, de exemplu, să folosească pluguri din fontă deoarece se temea că vor otrăvi solul Atât de lentă a fost inventarea și introducerea de noi dispozitive, încât dacă Ruth revăzuse pământul la începutul secolului al XIX-lea, ea s-ar fi putut vedea din nou în câmpurile de agricultori de pretutindeni cel secera secerătorilor în spatele cărora ea a cules în câmpiile lui Boaz, a auzit din nou bătaia pe treier și a simțit bătrânul goana familiară a vântului vânturat Cincinnatus revenind atunci ar fi au recunoscut plugul de uz comun ca fiind aproximativ la fel ca formă ca ceea ce a abandonat cândva la ferma lui dincolo de Tibru Dar odată cu răspândirea publicațiilor, extinderea învățării, a protecţie acum în sfârşit obţinută şi aplicată pentru invenţii, şi cu temeliile puse și stâlpii de ghidare ridicati în aproape fiecare artă și știință de către descoperitorii, inventatorii și scriitorii anteriori, secolul a fost acum gata să înceapă acea carieră de invenții care a făcut-o așa glorios Ca răsturnarea și slăbirea gazonului și a solului pentru primirea semințelor a fost și este încă primul pas în arta agricultura, plugul este primul instrument care trebuie luat in considerare in aceasta revizuire Un plug posedă cinci trăsături esențiale, - un cadru sau grindă la care caii sunt atașați și care este prevăzut cu mânere prin care se operatorul ghidează plugul, o cotă pentru a tăia fundul unei felii de pământ - brazdă - de la pământul de dedesubt, o placă de mucegai urmând împărtășește pentru a întoarce brazda într-o parte, iar o parte a terenului, lateral vizavi de scândura de matriță și care apasă pe pământul nearat si stabilizeaza plugul La acestea li s-a adăugat de obicei un dispozitiv numit brăzdar, care este un cuțit sau un disc ascuțit fixat pe cadru înaintea cotei și adaptate pentru a tăia gazonul sau pământul astfel încât brazdă poate fi răsucită mai ușor, de o roată reglabilă se fixează grinda dinaintea brăzdarului și care trece pe suprafața solul să se determine după distanţa dintre perimetrul roţii la fundul și fundul plugului împărtășesc adâncimea brazdă și o șneală, care este o curea metalică reglabilă atașată la capătul grinzii de care este asigurat pescajul și prin care pasul ale grinzii și adâncimea și lățimea brazdei sunt reglementate The caracteristici generale, grinda, mânerele și portul, au existat în pluguri din cele mai timpurii epoci din istorie Un plug cu cota de metal era la care se face referire în profeția lui Isaia cu șapte secole înainte de Hristos, „Ei își vor bate săbiile în bucăți de plug; si un asemenea plug cu brăzdar și roată de măsurare adăugate se găsește în colecția Caylus a antichităților grecești Invenţiile de secole în pluguri au a procedat pe linia elementelor enumerate mai sus Caracteristicile principale ale plugului modern cu cotă și matriță construit pentru a alerga pe o anumită pistă și a-și întoarce brazdele față de celălalt, par să fi avut originea în Olanda în secolul al XVIII-lea secol, iar de acolo au fost făcute cunoscute Angliei James Small de Scoția a scris și a făcut pluguri având o tablă de turnare din fontă și acțiuni din fier turnat și forjat în - În America, cam în aceeași perioadă, Thos Jefferson a studiat și a scris despre forma potrivită care urmează să fie dată plăcii de matriță Charles Newbold a scos primul brevet în în Statele Unite pentru un plug - toate părțile turnate într-o singură bucată de fier solid, cu excepția bârnei și mânere Este o idee preferată cu unii scriitori și cu mai mulți vorbitori, asta atunci când se impune cu adevărat necesitatea unei invenţii invenţia naturală geniul omului o va furniza imediat Nimic nu era mai necesar și mai căutat după treizeci de secole printre lucrătorii pământului decât un plug bun, și ceea ce a furnizat în cele din urmă nu a fost doar necesitate, ci a fost îmbunătățit creier Eforturile continue au fost lungi, stimulate, fără îndoială, parțial de necesitate, dar stimulată și de alte motive, la care face aluzie deja făcute, și printre care se numără dragostea de progres, speranța de câștig, și protecție legislativă în posesia inventivității proprietate Cele mai bune planuri ale scriitorilor și inventatorilor secolului al XVIII-lea au fost nu s-a dezvoltat pe deplin până în al XIX-lea și se poate spune cu siguranță că în ultimii o sută de ani s-a produs un plug mai bun decât în toate miile de ani înainte Defectele pe care Îmbunătățirile din secolul al XIX-lea la pluguri au fost concepute pentru a remedia cutia cel mai bine să fie înțeles realizând mai întâi care era starea plugurilor de uz comun la deschiderea secolului Diferite părți ale plugului, cum ar fi cota și brăzdar, au fost construit din fier, dar practica generală printre fermieri era să facă grinda și cadrul, mânerele și placa de matriță din lemn puternic și greu Grinda era dreaptă, lungă și grea, și asta și matrița în general tăiate dintr-un copac Placa de turnare pe ambele părți pentru a preveni uzura acestuia ieşit prea repede era acoperit cu plăci de fier mai mult sau mai puţin groase The mânerele erau făcute din ramuri strâmbe de copaci „Bârna”, este a spus, „a fost așezat la orice pas pe care l-ar putea dicta fantezia, cu mânerele fixat aproape în unghi drept cu el, lăsând astfel plugarul puțin control asupra instrumentului său care își făcea treaba într-un mod foarte lent și mod imperfect ” Lord Kames s-a plâns de un asemenea plug aproximativ în Gentleman Farmer în , ca fiind folosit în Scoția - două cai și doi boi erau necesari pentru a-l trage, „cremele din câmpuri erau înalte și largi, de fapt mase enorme de pământ acumulat, că nu putea admite arat în cruce sau cultivare; arat de mică adâncime universal; nervatura, prin care s-a lasat jumatate din teren, un general practica pe cea mai mare parte a Scoției; o luptă continuă între porumbul şi buruienile pentru superioritate ” Până în un scriitor american făcea aceeași plângere „Brăzdele tale”, a spus el, „să ridici ca coastele unui cal slab în luna martie Un plugar leneș poate sta pe grindă și numără fiecare parte din munca lui zilnică; în afară de cel mai mare obiecția la toate aceste pluguri este că nu efectuează bine munca iar cheltuiala este enormă pentru munca de fierărie ” A fost plâns de altul că era nevoie de opt sau zece boi ca să-l tragă, un om pe care să călări bârna să o țină pe pământ, iar un om a urmat plugul cu a sapă grea de fier pentru a dezgropa „bucăturile” Îmbunătăţirile făcute la plug în cursul secolului au avut pt scopul lor de a reduce frecarea mare dintre cele late, grele, cota prost formată și placa de mucegai, și pământul, care a fost realizat prin acordarea cotei o formă de conicitate ascuțită și curată și să placa de matriță o formă calculată cel mai bine pentru a întoarce felia de brazdă; la îmbunătățiți linia de draft, astfel încât atracția echipei să fie cea mai mare folosit în mod avantajos, care a fost realizat după lungi încercări, studiul și experimentul în aranjarea grinzii, șapei și tijei de tragere, așezând brăzdarul într-un unghi adecvat și dând latura terenului un plan și suprafață paralelă; pentru a crește uzura și a reduce greutatea piese, care a fost realizat prin procedee ingenioase în tratare metalul din care sunt compuse piesele, si micsorarea numarului de părți; pentru a face plugul ușor reparabil prin turnarea pieselor în interior seturi și numerotarea acestora, prin care orice parte poate fi înlocuită cu producator fara a apela la fierar Pe scurt, nu există nicio parte a plugului dar ceea ce a primit cea mai atentă atenţie a inventator Acest lucru a fost dovedit de faptul că în Statele Unite numai aproape unsprezece mii de brevete pentru pluguri au fost eliberate în timpul secol al XIX-lea Când se consideră că toate cererile pentru aceste brevete au fost examinate cu privire la noutatea lor, înainte de acordarea brevet, cantitatea enormă de studiu și invenție cheltuită pentru aceasta articolul poate fi apreciat Printre îmbunătățirile secolului în acest sens linia este utilizarea de discuri în locul vechilor lame de lopeți pentru a pătrunde pământul și se rotesc în contact cu acesta Discurile de tăiere sunt înhamate la motoarele cu abur și sunt adaptate să se descompună la o singură operațiune o largă fâșie de pământ Problema mult studiată a angajării unei bande de pluguri a arat înainte și înapoi și operat cu succes de abur a fost rezolvat, iar electricitatea este acum introdusă ca motor în locul lui aburi Astfel milioane de acri largi care nu ar fi fost niciodată altfel întoarse sunt acum cultivate Plugarul obosit, încordat de muşchi care spre casă și-a plimbat drumul obosit noaptea poate acum să călătorească confortabil la uşurinţa lui asupra plugului, în timp ce în acelaşi timp fiarele care îl trag au o sarcină mai ușoară decât oricând Lângă plug printre unelte de spart, defrișat și altfel pregătirea solului pentru primirea semințelor, vine grapă Din timpuri imemoriale s-a obișnuit să se înarmeze un fel de un cadru cu tepi de lemn sau de fier pentru a zgâria pământul după arat Dar acest secol a îmbunătățit mult vechile construcții Grapele se găsesc acum peste tot realizate în secțiuni pentru a oferi flexibilitate rama; colectate în bande pentru a mări amploarea operațiunii; făcut cu discuri in loc de tepi, cu care sa tai radacinile buruienilor si separați solul, în loc să le zgâriați pur și simplu Un încă mai târziu invenție, dinții arcuiți curbați, s-au găsit cu mult superioare vârfurilor sau discuri în voma, separă și pulverizează solul O grapă cuprinzând două rânduri de dinți trase curbați opus este în special popular în unele țări Aceste trei clase distincte de grape, cele tip disc, tipul dinte arc curbat și grupuri de secțiuni de discurile concavo-convexe, disting în special această clasă de unelte din vechile forme ale epocilor anterioare CAPITOLUL III UTENSILE AGRICOLE Este minunat pentru câte generații s-au mulțumit bărbații să arunce cereale în aer, așa cum relatează Parabola: „Iată, un semănător a ieșit să semene și, când a semănat, niște semințe au căzut pe marginea drumului, și păsările au venit și le-au mâncat; unele au căzut locuri pietroase unde nu aveau mult pământ și îndată au răsărit sus, pentru că nu aveau adâncimea pământului; iar când soarele răsare ei au fost pârjolite; şi pentru că nu aveau rădăcină s-au ofilit Si ceva a căzut printre spini și spinii au răsărit și i-au sufocat Dar altele a căzut în pământ bun și a dat roade, unele de o sută, altele şaizeci de ori şi vreo treizeci de ori” Aici sunt indicate defectele de depunere a samantei pe care numai invenţiile secolului s-au corectat pe deplin Distribuția egală a seminţei şi nu împrăştierea ei largă, însămânţarea ei în semănătoare regulate sau plantarea la intervale, la adâncimi certe și uniforme, adaptarea a dispozitive pentru a face față variațiilor din terenul de plantat și pe scurt înlocuirea mecanismelor rapide, sigure, pozitive cu cele lente, mâna nesigură, variabilă a omului Nu numai că creșterea are an s-a obținut o sută de ori, dar cu mașinile de semănat de astăzi iar plantarea a o sută de ori mai mult teren a fost făcută posibilă angajarea armatelor de oameni acolo unde lenevia ar fi domnit, și hrănirea a milioane de oameni printre care foamea ar fi avut altfel a predominat Nu numai că această mașinărie nu exista la începutul anului secolul, dar mașinile și dispozitivele agricole din această linie a caracter existente acum cincizeci de ani sunt acum aruncate ca inutile și fără valoare Este adevărat că, la fel ca în cazul plugurilor, se făcuseră încercări de-a lungul secolelor pentru a inventa și a îmbunătăți instrumentele de însămânțat The Asirienii de ani î Hr aveau în uz un plug nepoliticos în care în spatele vârf ascuțit de plug din lemn era fixat un buncăr în formă de bol prin care sămânța a fost aruncată în brazdă și a fost acoperită de căderea din spate a brazda de pe ea Chinezii, probabil înainte de acel moment, aveau o aranjament de roabă cu buncăr de semințe și guri separate pentru semințe În India o buncăr de foraj fusese atașată la un plug Italia susține că onoare printre națiunile europene de a introduce pentru prima dată o mașină pentru semănat cereale A fost inventat pe la începutul secolului al XVII-lea și este descris de Zanon în Work on Agriculture tipărită la Veneția în Era o mașină montată pe două roți, care avea înăuntru o cutie de semințe al cărui fund era o serie de găuri care se deschideau într-un corespondent numărul de tuburi metalice sau pâlnii În fața lor aceste tuburi la lor capetele inferioare au fost ascuțite pentru a face mici brazde în care sămânța scăzut Mașini unice similare au fost în cursul secolului al XVII-lea și secolele al XVIII-lea concepute în Austria și Anglia Cel din Austria a fost inventat de un spaniol, un anume Don Joseph de Lescatello, testat în Luxemburg în Inventatorul a fost răsplătit de împărat, recomandat regelui Spaniei, iar în și mașinile sale au fost făcut și vândut la Madrid Cunoașterea invenției acestui spaniol a fost făcut cunoscut în Anglia în de către Contele de Sandwich și John Evelyn Jethro Tull în Anglia la scurt timp după aceea a inventat și a introdus un combinat sistem de forat, arat si cultivare A semănat diferite semințe de la aceeași mașină și aranjate astfel încât să poată fi acoperite la adâncimi diferite Mașinile lui Tull au fost mult îmbunătățite de James Cooke, a duhovnic din Lancashire, Anglia; şi, de asemenea, în ultimul deceniu al al XVIII-lea de către Baldwin și Wells din Norfolk, Anglia Washington și alții din America începuseră, de asemenea, să inventeze și experimentați cu mașini de însămânțat Dar, așa cum a sugerat înainte, secolul al XIX-lea a găsit marea masă de fermieri de pretutindeni semănând grâul lor și alte boabe aruncându-le în aer cu mâna, să fi întâmpinat de rafale de vânt și suflat în goluri și pe creste, pe pietre și locuri spinoase, — necesitând adesea o a doua și a treia repetiție a aceluiaşi proces plictisitor În , domnul Coffin, un distins jurnalist din Boston, într-o adresă în fața Comitetului de brevete al Senatului SUA, a stabilit avantajele obținute prin îmbunătățirile moderne ale semănătorilor, după cum urmează: „Semănătoarea acoperă solul la o adâncime uniformă Seamănă uniform și seamănă o anumită cantitate Îl poți absolvi astfel încât, după puțin experiență, puteți determina cantitatea pe acru chiar și la un litru de grâu Ei seamănă tot felul de cereale, - grâu, trifoi și superfosfat, dacă este nevoie, deodată Se grapă în același timp Ei fac recolta mai sigur Este mărturia unită a producătorilor și fermierilor deopotrivă, recolta crește de la o optime la o pătrime, mai ales la grâul de iarnă Grâu de iarnă, știți, în sezonul de îngheț și dezgheț, este susceptibil să se îndepărteze Este de dorit să îngroapă sămânța la o adâncime uniformă și adecvată și să arunce peste pui plantați o astfel de cantitate de pământ încât să nu se ridice odată cu înghețul si dezghetarea Din cele de busheli de grâu strânse anul trecut, eu să presupunem că mai mult de a fost grâu de iarnă O opteme din aceasta este de busheli” Mulți s-ar părea că după adoptarea unui buncăr de semințe și duze cu capete ascuţite care decupează rândurile de foraj în brazde şi a depus sămânța în el, că puțin a mai rămas de făcut în asta clasa de invenții; dar erau necesare multe îmbunătățiri Nu se putea baza doar pe gravitație pentru hrănirea semințelor Mijloacele avute să fie conceput pentru o descărcare continuă și regulată din fiecare bob tub; pentru variarea cantităţii de sămânţă alimentată prin variarea evadării deschideri, sau prin mișcări mecanice pozitive cu viteză variabilă; pentru fixarea cu precizie a cantității de sămânță evacuată; pentru schimbarea aparat pentru hrănirea semințelor grosiere sau fine; și pentru redarea aparatului eficient pe diferite suprafețe - dealuri abrupte, câmpii plane, terenuri neregulate Un pas important a fost înlocuirea a ceea ce se numește „forță feed" pentru alimentare gravitațională Există o varietate de dispozitive pentru aceasta scop, principiul unuia dintre ele fiind o roată de alimentare rotativă situate sub buncăr și deasupra fiecărei guri de scurgere, cele două carcase între care roata de avans se învârte formând pereţii exteriori ai a canal complet de măsurare, sau gât, prin care se află boabele purtat de miscarea de rotatie a rotii, asigurand astfel mijloacele de măsurând sămânța cu cât de multă precizie ar putea fi făcută de un mic măsura Cantitatea semănată pe acru este guvernată prin simpla creștere sau diminuând viteza roții de avans Într-o formă de dispozitiv aceasta schimbarea vitezei este modificată de un sistem de angrenare conică Un flux gradat a semințelor a fost efectuată și prin folosirea unui cilindru având o parte netedă și canelată care lucrează într-o cană sub buncăr cu prevedere pentru reglarea părții netede către și dinspre caneluri parte pentru a întrerupe sau a mări debitul Pentru a evita utilizarea unui aparat separat pentru dimensiuni separate de cereale și alte semințe, suportul pentru semințe a fost împărțit în părți - o parte pentru conţinând grâu, orz şi alte boabe de mărime medie, iar alta pt porumb, mazăre și semințele mai mari Și deoarece aceste părți sunt folosite separat ocazii, deschiderile respective se deschid sau se inchid printr-o glisare jos și printr-o singură mișcare a mâinii Au fost tuburi de cauciuc pentru conducerea semințelor prin găurile goale introduse în locul duzelor metalice care răspundeau amândouă ca duză și o sapă În locul burghiului cu sapă obișnuită dintr-o formă utilizată în partea incipientă a secolului, sapele fiind forţate în sol prin folosirea pârghiilor şi greutăți, ceea ce sunt cunoscute sub denumirea de „burghiuți pentru încălțăminte” au reușit în mare măsură A serii de pantofi sunt pivotați spre cadru, se extind sub cutia de semințe, si sunt prevazute cu arcuri pentru deprimarea sau ridicarea acestora Tot felul de semințe și îngrășăminte, separat sau împreună, pot fi acum semănat, iar semănatul la difuzare a unei suprafețe mai mari decât cea acoperită de aruncarea mâinii poate fi acum dată de mașini Semințele de porumb și de bumbac sunt astfel plantate, amestecate sau neamestecate cu material fertilizant Nu numai plugurile ușoare au fost combinate cu cutii mici de semințe și unul sau mai multe tuburi de sămânță, pentru lucrul ușor în grădini, dar amenajările variat și clasificat pentru diferite utilizări până când se ajunge la acea mașină mare condus cu puterea aburului, în care este asamblată o bandă de grape grele frontal pentru a slăbi și pulveriza solul, apoi sămânța și fertilizarea burghiu de latime incapatoare pentru semanarea bobului in randuri, urmat de a mai uşoară grapă largă pentru a acoperi sămânţa, şi toate aranjate astfel încât aburul ridică cadrele grele la întoarcere și toate sunt controlate cu ușurință omul care călărește pe mașină În plantare la intervale sau în dealuri, ca porumb și cartofi și altele ca și semințele mai mari, fermierul nu mai este obligat să treacă cu greu peste câmp larg transportând o sarcină grea în sac sau cutie, sau obligă băieții lui sau femeilor folk să scape sămânța în timp ce el continuă laborios cu sapă Poate călări acum, dacă vrea, și mașina care îl poartă furnizează puterea motrice pentru operarea alimentării și întreruperii cereale la intervale de timp Obiectivul fermierului în plantarea porumbului este să-l planteze drept linii la o distanță de aproximativ patru picioare în fiecare sens, punând de la trei până la cinci boabe în fiecare loc într-o stare împrăștiată și nu înghesuită Aceste obiecte sunt împreună frumos realizate de o varietate de mașini moderne Plantarea câmpurilor mari de cartofi a fost mult facilitată de mașini care mai întâi le feliază și apoi seamănă feliile continuu la rând, sau le aruncă în locuri sau dealuri separate, după cum se dorește Cele mai bune semințe, cum ar fi iarbă și trifoi, ceapă și semințe de nap și semințe delicate precum orezul, sunt manipulate și semănate cu mașini fără strivire sau vânătăi, și cu cea mai mare exactitate Ce este sămânța se decide necesar să fie furnizat mașinii pentru o anumită zonă pe, iar mașina distribuie același lucru cu aceeași frumusețe ca a medicul distribuie doza potrivită de pelete pe palmă rabdator Au fost concepute transplantoare, precum și jardiniere Aceste transplantatoare va săpa șanțul plantei, va distribui îngrășământul, va așeza planta, împachetați pământul și udați planta, automat Clasa de mașini cunoscute sub numele de cultivatoare sunt numai acelea, în mod corespunzător vorbind, care sunt angajați pentru a cultiva planta după ce recolta este Sub pămant Îndatoririle pe care le îndeplinesc sunt să slăbească pământul, distruge buruienile și aruncă pământul slăbit în jurul vegetației plantă Aici, din nou, sapa laborioasă a fost urmată de cea care economisește forța de muncă mașinărie Cultivatorii au nume care indică construcția lor și cultura cu care sunt adaptate pentru a fi folosite Astfel există „porumb cultivatoare”, „cultivatoare de bumbac”, „cultivatoare de trestie de zahăr” etc Cultivatoarele de călărie sunt cunoscute sub denumirea de „cultivatoare pline” acolo unde se află prevazut cu doua roti si un scaun pentru sofer Dacă se lucrează între două rânduri, acestea sunt denumite simple, iar atunci când sunt între trei rânduri, cultivatoare duble Un motocultor adaptat la muncă trei rânduri are o axă arcuită pentru a trece peste rândurile de creștere plante și cultivați ambele părți ale plantelor din fiecare rând Dubla cultivatoarele sunt construite astfel încât dinții lor exteriori să poată fi ajustați înăuntru și ieși din centrul mașinii pentru a satisface lățimea rândurilor între care acţionează Un „cultivator de mers” este atunci când operatorul umblă și ghidează mașina cu mâinile ca cu plugurile Comun plugurile sunt transformate în cultivatoare prin furnizarea acestora cu dublu plăci de matriță reglabile Aranjamente ingenioase există în general pentru lărgirea sau îngustarea cultivatorului și pentru aruncarea solului din centrul brazdei pe laturile opuse si pe planta Adâncimea la care se pot lucra cotele sau lamele de cultivator în pământ reglat cu o roată de măsurare pe fasciculul de tiraj sau cu o rolă pe spate a cadrului Cultivatoarele cu discuri sunt cele in care sunt lame cu disc in loc de pluguri folosit cu care să deranjeze solul deja spart Ca și în cazul plugurilor, așa cu cultivatoare, se folosesc mașini cu abur pentru a trage o bandă de cultivarea dinților sau a lamelor, cadrul acestora și operatorul așezat pe el, încoace și încolo peste câmp între două sau mai multe rânduri, întorcându-se și rulează mașina la capătul rândurilor Recentul pictură celebrată a lui Millet reprezintă un tip brutal, primitiv a unui om care se sprijină greu pe o sapă la fel de străveche și de nenorocit ca omul însuși Este o imagine a grevului fără speranță și a golului ignoranţă Markham, poetul, s-a apucat de acest tablou, a rămas elocvent asupra ororilor ei și l-a apostrofat de parcă ar fi fost o stare existentă acum El exclamă, „O, stăpâni, domni și conducători din toate țările Cum va socoti viitorul cu acest om?" Prezentul a luat deja socoteală cu el, și el și stângaciul lui instrument de corvoadă nu există nicăieri, decât ca exemplare rămase de mizeria antică și preistorica întâlnită ocazional la unii nenorociți regiune a lumii Plugul și sapa sunt instrumentele principale cu care omul are a supus pământul Utilizarea lor nu s-a limitat la corvoare și la sclav, dar oamenii, conducătorii și podoabele rasei lor, au rămas în spatele lor adăugându-şi harurile şi încununând munca cu demnitate Cincinnatus este doar unul dintr-un lung șir de oameni publici din antichitate şi vremurile moderne care şi-au slujit ţara în câmpul de plug ca precum şi pe câmpul de luptă şi în sălile Legislaţiei Auzim cântecul poetului înălţându-se cu cel al ciocâriei în timp ce întoarce gazonul Burns, deplângându-se că partea lui dă în sus patul „mișcuiului modest floare cu vârful roșu” și întristat că a transformat „Mousie” de la „bit o’ frunze și stibble” de la brăzdarul crud Cel mai fin naturi, reglate prea fin pentru a răspunde exploziilor nepoliticoase ale lumii, au s-a micșorat ca Cowper la scenele rurale și a căutat cu sapa printre flori și plante pentru acel balsam și putere care nu se găsesc în magazinele aglomerate Dar demnitatea conferită profesiei de Agricultură de câțiva are acum prin geniul invenției devin moștenirea tuturor În timp ce profeții s-au plâns, și artiștii au pictat, și poeții mâhnit de corvoielile lucrătorilor pământului, lucrătorilor am lucrat în mod constant și în liniște și cu răbdare și osteneală infinită propria lor mântuire Ei nu se mai trezesc „jăfuiți și profanat și dezmoștenit”, dar au legat forțele naturii la care slujirea lor și cultivarea pământului, însămânțarea semințelor, hrana plantei, au devenit pentru ei lucruri plăcute muncă Cu ajutorul acestor invenții care au fost transformate în mâinile lor prin evoluţiile prolifice ale secolului sunt, în măsura în care solul este preocupat, nu mai „frații de bou”, ci rege al regilor și domn a domnilor CAPITOLUL IV INVENȚII AGRICOLE Dacă fermierul, spre sfârșitul secolului al XVIII-lea, a obosit de secera și coasa pentru tăierea iarbă și grâne, se uitaseră în jur pentru mijloace mai rapide, n-ar fi găsit nimic mai bun pentru tăindu-și iarba; iar pentru recoltarea grânelor ar fi fost se referea la o mașină care exista de la începutul anului epoca creștină Această mașină a fost descrisă de Pliniu, scriind despre AD , care spune că a fost folosit pe câmpiile Rhætia Aceeași mașină a fost descrisă de Palladius în secolul al IV-lea Acea mașină este în mod substanțial mașina care este folosită astăzi pentru tăiat și adunat capete de trifoi pentru a obține sămânța Acum se numește antet O mașină care a fost folosită de optsprezece secole merită să fie descris, iar inventatorul ei și-a amintit; dar numele inventatorului are pierdut în uitare Descrierea lui Palladius este următoarea: „În câmpiile Galiei, ei folosesc acest mod rapid de a secera, și fără secerătorii tăiau câmpuri mari cu un bou într-o zi În acest scop a mașina se face purtată pe două roți; suprafața pătrată are scânduri ridicate în lateral, care, înclinate spre exterior, fac un spațiu mai larg deasupra Tabla de pe partea din față este mai joasă decât celelalte Pe ea sunt o foarte mulți dinți mici, lați așezați într-un rând, răspunzând la înălțimea de spicele de porumb (grâu) și întoarse în sus la capete Pe partea din spate parte a mașinii doi arbori scurti sunt fixați ca polii a gunoi; la aceștia se pune în jug un bou, cu capul la mașină, și jugul și urmele s-au întors de asemenea în sens invers Când mașina este împinse prin porumbul în picioare toate spicele sunt cuprinse de către dinți și tăiați de ei din paie și aruncați în mașină The șoferul îl setează mai sus sau mai jos, după cum consideră că este necesar Cu câteva treceri iar întoarcerea întregului câmp este secerat Această mașină se descurcă foarte bine în câmpuri simple și netede ” Până în , în Anglia s-au încercat îmbunătățiri la acest vechi Mașină galică Pe vremea aceea Pitt, în acea țară, a aranjat un cilindru cu faguri sau valuri care smulgeau capetele tulpinilor de cereale şi le-a descărcat într-o cutie de pe mașină De la acea dată până în au urmat încercări de realizare a unui aparat de tăiere format din lame pe a cilindru rotativ rotit de mişcarea de rotaţie a roţilor pe care mașina a fost transportată În , un scoțian a inventat leagănul de cereale Deasupra lamei a coasa au fost aranjate un set de degete ieșite dintr-un stâlp în coasă snath Acesta a fost considerat un instrument minunat Un raport al a Scottish Highland Agricultural Society despre acea vreme a spus despre acest nou mașinărie: „Cu o seceră obișnuită, șapte bărbați în zece ore au secerat una și jumătate acri de grâu, — aproximativ un sfert de acru fiecare Cu noua mașină un om poate tăia un acri și jumătate în zece ore, pentru a fi greblat, legat, și stivuite de alți doi ” Fermierii s-au confruntat cu astfel de invenții brute și imperfecte câmpurile de cereale și iarbă ale secolului al XIX-lea Cele șapte minuni ale lumii antice au fost adesea comparate cu minuni ale inventiei din ziua de azi Senatorul Platt într-o adresă la Celebrarea Centenarului Patentului din Washington, în , a făcut un astfel de contrast: „Vechile minuni ale lumii erau Piramidele, Grădinile suspendate ale Babilonul, statuia fidiană a lui Jupiter, Mausoleul, Templul lui Diana la Efes, Colosul din Rodos și Pharosul Alexandriei Două erau morminte ale regilor, unul era locul de joacă al unei regine mângâiate, unul a fost habitatul celei mai întunecate superstiții din lume, unul din altarul unui zeu păgân, altul a fost o încercare grosolană de a produce numai o operă de artă pentru a stârni mirarea, iar unul singur, farul din Alexandria, era al cel mai mic beneficiu pentru omenire Au fost creați în principal de tirani; cel mai dintre ei prin truda neîmpărtășită a muncitorilor degradați și înrobiți În ele nu au fost nici îmbunătățire, nici avansare pentru oameni ” Cu unii exces de mândrie patriotică, el le pune în contrast cu ceea ce el numește „the șapte minuni ale invenției americane ” Ei erau ghisoarea de bumbac; adaptarea aburului la metodele de transport; aplicarea de electricitate pentru activitățile de afaceri; recoltatorul; modernul presă de tipar; cablul oceanic; și mașina de cusut "Cum minunat”, adaugă el, „în concepție, în construcție, în scop, acestea marile inventii sunt; cum piticesc Piramidele si toate minunile de antichitate; în ce şir de binecuvântări a adus fiecare cu intrarea sa viata sociala; cât de largi, directe și de amploare beneficiile lor Fiecare a fost vestitorul unei revoluții sociale; fiecare a fost un binefăcător uman; fiecare a fost o nouă Zeiță a Libertății; fiecare a fost un mare Emancipator al omului din robia muncii; fiecare a fost un nou profesor venit pe pământ; fiecare a fost o forță morală” Dintre aceste șapte minuni, recoltatorul și bumbacul-gin vor fi doar descrise în acest capitol „Harvester” a fost uneori folosit ca a termen larg pentru a acoperi atât mașinile de tuns iarba, cât și seceratoarele Într-un recent și mai mult sens restrâns, se aplică unei mașini care taie cereale, separă ea în ciocăle și o leagă Dificultatea cu care s-a confruntat inventarea cositoarelor a fost construcția, amplasarea și funcționarea piesei de tăiere Pentru a converti coasa sau secera, sau vreo altă lamă ascuțită într-un post tăietor alternativ, pentru a atârna un astfel de tăietor jos, astfel încât să taie aproape solul, pentru a-l proteja de contactul cu pietrele de catre un paznic corespunzator, sa acționați-l de roțile vehiculului, pentru a articula bara de tăiere la cadru astfel încât capătul său exterior să poată fi ridicat și pentru a aranja un scaun mașina astfel încât șoferul să poată controla piesele de operare prin mijloacele unei pârghii, sau mânerele, erau principalele probleme de rezolvat În , Boyce, din Anglia, avea un arbore vertical cu șase rotative coase sub cadrul instrumentului Aceasta a murit odată cu secolul În , Meares, conaționalul său, a încercat să adapteze foarfecele El a fost urmărit acolo, în , de către Plucknett, care a introdus un orizontal, rotativ, lamă circulară Alții, ulterior, au adoptat această idee, atât în Anglia și America Se obișnuise, ca pe vremuri, să se împingă aparat înainte de un cal sau cai legați în spate Dar, în , Gladstone patentase o mașină de tracțiune frontală, cu o roată rotativă înarmat cu lame de cuțit tăind pe o parte a mașinii și a segment-bar cu degete care strângeau boabele și țineau paiele în timp ce cuțitul o tăia Apoi, în , Salonen a introdus cuțitele vibrante peste staționari lame, degete pentru a aduna cerealele la tăietori și o greblă pentru a transporta cerealele pe o parte În , Ogle, tot din Anglia, a fost primul care a inventat bară-cuțit reciproc Aceasta este mișcarea care a fost dată toate mașinile de succes de atunci Ogle's era o mașină grosolană, dar asta a furnizat ideile de proiectare a barei de tăiere pe partea laterală a unei bobine a aduna boabele la tăietor și a unei platforme de cereale care era înclinat pentru a scăpa snopul Lumea îi este îndatorată și reverendului Patrick Bell, din Scoția, care inventase și construise încă din - , o mașină care ar tăia o acru de cereale într-o oră și este descrisă astfel de Knight: „Mașina avea un cadru pătrat pe două roți care mergeau liber pe axă, cu excepția cazului în care este strâns de aceasta pentru a da mișcare tăietorilor The bara de tăiere avea freze triunghiulare fixe între fiecare dintre acestea fiind a tăietor vibrator mobil, care a făcut o tăietură de forfecare pe marginea tăietor staționar, pe fiecare parte Avea o bobină cu douăsprezece palete la apăsați boabele spre tăietori și faceți-l să cadă peste a șorț de călătorie care ducea grânele tăiate și le depunea la partea laterală a mașinii Tamburul era antrenat de angrenaj conic ” A fost folosit doar câțiva ani și apoi a reînviat la Târgul Mondial la Londra, în În Statele Unite, au început să se facă invenții în cositoare și secerătoare apariția lor în jurul anului În , Bailey a fost primul care a brevetat a mașină de cosit Era o coasă circulară rotativă pe o axă verticală, rotit prin angrenaj de pe axa principală și astfel încât coasa a fost autoascutit prin trecerea pe sub o piatra de ascuit fixata pe un ax si învârtindu-se cu coasa și a fost tras de un cal în față În , Lane, din Maine, a combinat secerătorul și treieratorul În , Manning a avut o rând de degete și un cuțit alternativ, iar în , Schnebly a introdus ideea unui șorț orizontal fără sfârșit pe care boabele a căzut, construit să se deplaseze intermitent, astfel încât să împartă boabele în părți separate sau ciocăneluri și predați ciocănelurile pe o parte Hussey, din Maryland, în , a produs cea mai utilă mașină de recoltat până la acel timp Avea degetele de gardă deschise, un cuțit din triunghi secțiuni, alternativ în protecție și o bară de tăiere pe o balamale cadru Apoi a venit celebrul secerător al lui McCormick, din Virginia, în și îmbunătățirile sale din - , iar până în construise sute de masini Alţi inventatori, prea numeroşi ca să-i pomenim, din acea vreme împins înainte cu îmbunătățirile lor Au urmat apoi multe procese publice și concursuri între producători rivali și inventatori Unul dintre cele mai vechi și mai notabile a fost concursul de la World's Târg, la Londra, în Această expoziție, prima de acest gen văzuse lumea, dând națiunilor participante o astfel de uimire dezvăluirea producțiilor fiecăruia și stimularea în fiecare astfel de a o creștere surprinzătoare în toate artele industriale și plastice, nu a dezvăluit nimic mai îmbucurător pentru iubitul de felul lui decât acele invenţii ale o jumătate de secol precedentă care îl ridicase atât de mult pe muncitorul agricol din brazda lui de corvoadă Printre cele mai vizibile astfel de invenții au fost recoltatoarele Mașina lui Bell, descrisă anterior, și cea a lui Hussey și McCormick au fost principalele mașini de concurs Au fost puși să lucreze în domenii de cereale, iar lui McCormick a fost în cele din urmă distins cu medalia de onoare Acest concurs a deschis și ochii lumii asupra faptului că vast întinderi de pământ inactiv, depăşind ca întindere suprafeţele multor state şi țări, ar putea fi acum semănate și culegate - un fapt imposibil cu coasa si secera A fost vestitorul admiterii în familie de naţiuni de noi teritorii şi state, care, fără acestea mașinării, ar fi până astăzi pustii sălbatice și fără urme deserturi Acest mare proces a fost urmat și de mulți alții, Stat și Internaţional În , a avut loc în Statele Unite un proces general de secerători și cositoare la Geneva, New York; în , la francezi Expoziție, la Paris, unde din nou McCormick s-a întâlnit cu un triumf; în , la Syracuse, New York, şi ulterior la tot marele Stat şi Expozitii Internationale Aceste concursuri au servit pentru a scoate la iveală eșecurile și dorințele încă existente în această linie de mașini The mașinile anterioare erau stângace Erau în general mașini cu o singură roată, lipseau flexibilitatea pieselor și erau costisitoare Au tăiat, într-adevăr, vaste tracturi de cereale și iarbă, dar mașinile trebuiau urmate de un armată de oameni pentru a lega și a aduna grânele căzute Această armată a cerut mare salariile și a crescut material costul culegerii recoltei și, din păcate a diminuat profiturile Când a avut loc Expoziția de la Viena, în , s-a arătat un mare progres în aceasta și în toate celelalte clase de mașini agricole Secerători și mașinile de tuns iarba erau mai ușoare în construcție și mult mai puține ca costuri și mai puternice și mai eficient din toate punctele de vedere Vechile mașini originale ale lui McCormick la care lucrase douăzeci de ani înainte de triumful din , avea a fost succedat de o altă mașinărie a lui, pe care încă douăzeci au fost cheltuiți ani de studiu, experiment și îmbunătățire Un nesfârșit număr de inventatori intraseră între timp pe liste Rama, angrenajul motor, bara de tăiere cu balamale și cuțite, scaunul șoferului, tamburul, separatorul, pentru separarea firelor de cereale din care se taie pârghia netăiată, pârghia de ridicare și apăsare, auto-raker și materialul din care erau compuse toate piesele au primit toate cea mai mare atenție și acum aștepta venirea unui perfect liant mecanic care ar rula boabele pe mașină într-o fascicul, legați-l automat și aruncați mănunchiurile legate pe pământ Ultima adăugare a venit într-o formă incompletă la Viena Cea mai bună formă era un liant brut de sârmă În la Expoziția Centenarului de la Philadelphia, cositorii și secerătorii au înflorit și mai mult, dar nu în plină fructificare; căci abia după doi sau trei ani că celebrii legători de sfoară, care au înlocuit sârma, erau dezvoltat complet Gândiți-vă la exercițiul aproape miraculos al invenției în realizarea unei mașini pentru a tăia automat boabele, ridicați-l pe o platformă, separați și rostogolește-l în snopi, apucă un șnur robust dintr-o bobină, înfășoară-l în jurul snop, faceți un nod pe care niciun marinar nu l-ar putea dezlega, tăiați șnurul și aruncați snopul legat într-o parte pe pământ! Atât de mare a devenit cererea pentru această sfoară de legături atât de mare corporațiile s-au angajat în fabricarea acestuia și, la rândul lor, au format o mare încredere pentru a controla aprovizionarea lumii Acest singur articol de sfoară, singur, s-a ridicat la milioane de dolari în fiecare an și din fabricarea sa au apărut probleme economice considerate de legiuitori, și serioase litigii care necesită atenția instanțelor de judecată La această expoziție centenară, pe lângă douăzeci sau mai multe firmele producătoare ale Statelor Unite care expuneau secerători şi mașini de tuns iarbă, Canada, îndepărtata Australia și Rusia au adus câte o amendă mașină din această clasă minunată Și nu numai aceste țări, ci aproape toată Europa a trimis mașini și unelte agricole în astfel de numere și construcție superioară pe care le-au depășit cele mai nebunești vise a fermierului cu un sfert de veac înainte Până în prezent, aproximativ unsprezece mii de brevete au fost acordate în Statele Unite, toate probabil pe îmbunătățiri separate la mașini de tuns iarbă și secerători singuri Acest număr include, desigur, multe brevete emise către inventatori din alte tari Înainte de a părăsi această ramură a subiectului, mașina de tuns iarba nu ar trebui să fie trecută cu vederea, cu lamele sale spiralate pe un cilindru rotativ, o pârghie de mână prin care poate fi împins peste un gazon și iarba tăiată la fel de netedă ca și covor verde pe camera unei doamne Este legea invențiilor pe care o singură invenție o impune și generează altul Astfel, facilitățile mult crescute pentru tăiere iarba necesita noi mijloace pentru a avea grijă de ea atunci când este tăiată Si aceste noi mijloace au fost fanul de fân pentru a-l amesteca, grebla de cal, marele furcile de fân de încărcat și stivuitoarele de fân Mașini de recoltat pentru iarbă și cereale au fost completate cu mașini de recoltat porumb, bumbac, cartofi și in Aria răsună încă de bip în timp ce boabele sunt bătute din capetele tulpinilor Bărbații și caii încă o călcă, the târâșul de lemn și căraua grea cu banda lui de roți și toate cele vechi metode de treierat cunoscute egiptenilor și mai târziu printre cei Romanii pot fi încă găsiți în folosință în diferite părți ale lumii Menzies din Scoția, pe la mijlocul secolului al XVIII-lea, a fost primul care a inventat o mașină de treierat Nu a avut succes Apoi a venit Leckie, din Stirlingshire, care a îmbunătățit-o Dar tipul modernului mașina de treierat a fost invenția unui scoțian, un Meikle, a lui Tyningham, East Lothian, în Meikle a aruncat boabele pe un placă înclinată, de unde a fost alimentată între două role canelate la a cilindru înarmat cu lame care îl bat, de acolo la o a doua bătaie cilindru care funcționează peste un grătar concav prin care s-a slăbit cerealele au căzut într-un recipient de dedesubt; de acolo paiele au fost duse peste a al treilea cilindru de bătaie care a slăbit paiele și a scuturat cereale rămase la același recipient, iar paiele bătute erau atunci efectuate din mașină Meikle a adăugat multe îmbunătățiri, printre care era o moară cu evantai prin care boabele erau separate și curățate de ambele paie și pleavă Această mașină, completată și perfecționată în jurul anului , nu a văzut nicio plecare în principiu în Anglia și în Statele Unite Afirmă că schimbarea principală a fost înlocuirea unui tambur cu țepi alergând cu o viteză mai mare pentru toba de bătaie a lui Meikle înarmată cu lame În țări precum California, spune comisarul american pentru brevete în raportul său pentru , „Unde clima este uscată și cerealele sunt gata pentru treierat imediat ce este tăiat, există în general un tip de mașină cunoscută sub denumirea de mașină de recoltat combinată și treierator în care o treieră și o mașină de recoltat de tip header sunt montate pe un singur platforma, iar boabele sunt transportate direct de la secerator prin ascensoare în mașina de treierat, din care se treiera boabele este livrat în saci și apoi este gata de expediere Câteva din acestea mașinile sunt trase de cai iar unele au montat un motor portabil același camion cu mașina de recoltat propulsând mașina, în timp ce furnizând putere pentru a acționa mecanismul în același timp Combinate secerătorii și treieratorii se cunosc din , dar au fost mult îmbunătățit și acum sunt construite la o scară mult mai mare ” Treieratoare de in pentru baterea boabelor din bolurile inului vindecat planta, scoaterea bolurilor, eliberarea și curățarea sămânței, sunt, de asemenea, a invenție modernă Frâne de in și cânepă, mașini prin care porțiunea lemnoasă și celulară a inului este separat de porțiunea fibroasă, produsă în practică forma în secol și flancat de extractoare îmbunătățite, tăietori, treieratoare, scutchers, hackles, carders și rover, au înlocuit Metode egiptene vechi de de ani, pentru prepararea inului pentru filarea, precum și îmbunătățirile brute ale secolului al XVIII-lea După ce s-au pus bazele producției de bumbac „ca unul dintre cea mai mare dintre industriile lumii", în secolul al XVIII-lea de către cei cinci mari inventatori englezi, Kay, care a inventat naveta, Hargreaves, "Spinning Jenny", Arkwright, water-frame, Crompton, the catârul învârtitor, iar Cartwright, războaiele cu putere, a venit Eli Whitney în , un tânăr profesor de școală din Massachusetts situat în Georgia, care a inventat cotton-gin Mașina lui brută, lucrată de o singură persoană, ar putea curăța mai mult bumbac într-o singură zi decât ar putea face un bărbat în câteva luni, manual Importanța enormă a unei astfel de mașini a început să fie apreciată la începutul secolului și a stabilit bumbacul drept rege a cărui stăpânire s-a extins peste mări Înainte de , invențiile din acest domeniu erau în principal direcționate spre perfecționare structura acestui gin primar La acea mașină doar capsa lungă fibra a fost asigurată, lăsând sămânța de bumbac acoperită cu o fibră scurtă, care împreună cu sămânța era privită ca un deșeu Pentru a revendica asta fibre scurte și asigurați sămânța în stare de utilizare, au fost eforturile multor inventatori în ultimii douăzeci de ani Aceste obiecte au fost atinse de o mașină cunoscută sub numele de delinter , unul dintre ale căror prime forme practice au apărut în jurul anului Într-un buletin publicat de Departamentul de Agricultură al SUA în , intitulat „Producția și prețul bumbacului pentru o sută de ani”, the perioada începe cu introducerea lui Whitney's Saw Gin și se termină cu anul mentionat si cu productia in acel an al cea mai mare recoltă pe care o văzuse vreodată lumea Nicio altă cultură agricolă impune o asemenea atenție universală Milioane de oameni sunt angajați în producerea și fabricarea acestuia Cât de nesemnificativ în comparație cu minunea făcută de această singură mașină pare într-adevăr oricare dintre cele șapte vechi minuni ale lumii! Deși deplasarea forței de muncă prilejuită de introducerea cotton-gin nu s-a simțit grav, așa cum a fost munca sclavă, dar această invenție oferă o ilustrare bună a faptului că mașinile care economisesc forța de muncă măresc oferta de articol, the oferta crescută își scade prețul, prețul mai mic crește cererea, cererea crescută dă naștere la mai multe mașini și dezvoltă altele invenții și arte, toate acestea ducând la angajarea a zece mii de oameni la fiecare o mie care lucrează la produsul inițial CAPITOLUL V INVENȚII AGRICOLE ( continuare ) Când recolta este încheiată și depozitele de aur de cereale și fructe sunt adunate, atunci se pune întrebarea ce trebuie făcut în continuare pentru pregătire pentru alimente și pentru expediere către consumatorul îndepărtat Dacă curățarea boabelor și separarea lui de pleava și murdărie nu sunt avute in procesul de treierat, se folosesc masini separate pentru ventilare și ecranizare Abia în secolul al XVIII-lea au fost introduse mori de evantai; și este relatat de Sir Walter Scott într-unul dintre romanele sale că unii dintre compatrioţii lui considerau datoria lor religioasă să aştepte un firesc vânt pentru a separa pleava de grâu; că au fost foarte mult șocat de o invenție care ar ridica un vârtej pe vreme calmă, și că au considerat folosirea unei astfel de mașini ca pe o rebeliune împotriva Dumnezeu În ceea ce privește măcinarea boabelor, mijloacele rudimentare încă există și sunt încă folosite de popoarele rudimentare, și pentru a întâlni excepționale necesități; acestea sunt piatra scobită primitivă și mortarul și pistil, și ei erau și ei „morile zeilor” în egipteană, ebraică și zilele grecești timpurii: quern adică piatra superioară curgătoare și cel staționar inferior canelat - a fost o invenție romană ulterioară și poate fi găsit descris doar cu un secol sau două înainte de era creștină Oricât de crude erau aceste mijloace, ele erau cele mai importante folosite la morărit până la în urmă cu un secol și un sfert Într-o lucrare strălucitoare foarte recentă publicată la Londra, de Richard Bennett și John Elton, despre Corn Mills etc , ei spun despre acest punct: „Moara de secolul trecut, acela, prin care, în ciuda imperfecțiunilor sale, cel producția de făină a crescut de la una dintre cele mai mici la una dintre cele mai mari și cele mai valoroase industrii din lume, a fost în esență o structură din câteva părți, fie că sunt conduse de apă sau vânt, și procesele sale au fost extrem de simplu Grâul a fost curățat de o mașină grosolană constând a câtorva cilindri și ecrane și o suflare de aer a trecut prin a pereche de pietre de moară, trecând foarte aproape una de cealaltă, pentru ca cea mai mare cantitate de făină poate fi produsă la o măcinare Masa a fost apoi înșurubat, iar sterilul, format din tărâțe, middlings și făină aderentă, din nou cernută și re-măcinată Se pare probabil ca morarul vremii avea o noțiune corectă despre gradul înalt al făinii măcinate de la mijloc, dar nicio metodă sistematică de procedură pentru producerea acestuia a fost adoptat " Piatra de moară de sus și cea de jos este încă un dispozitiv foarte util The „rochie”, care constă din canelurile care se formează în întâlnire fețele de pietre, a fost schimbat în multe moduri pentru a satisface cerințe în producerea făinii în diferite grade de finețe Mașini au fost inventate pentru a face astfel de caneluri O mașină elvețiană pentru asta scopul constă în două discuri care poartă diamante la periferiile lor, care, fiind puse în revoluție rapidă, decupează șanțuri paralele în față a pietrei Un mare progres în morărit a fost făcut atât în America, cât și în Europa de către invențiile lui Oliver Evans Evans s-a născut în statul Delaware, SUA, în , și a murit în Era un băiat sărac și ucenic la un roţişor şi, în timp ce era astfel angajat, puterile sale inventive erau dezvoltat Avea o idee despre un vagon de uscat propulsat fără animal putere La de ani a inventat o mașină pentru a face dinți de card, care a înlocuit vechea metodă de a le face manual Mai târziu el a inventat mașini cu abur și bărci cu abur, cărora li se va acorda atenție de acum înainte să fie numit Intră în afaceri cu frații săi din cadrul perioada care se extinde între și , el a produs acele invenții în morărit care până la deschiderea secolului al XIX-lea revoluționase artă O descriere a celei mai importante dintre aceste invenții a fost publicată de el în într-o carte intitulată Tânărul morărit şi Miller's Grist Patentele au fost acordate lui Evans de către statele Delaware, Maryland și Pennsylvania în și de către guvernul SUA în și Deoarece aceste invenții au stat la baza celei mai importante ulterioare dispozitivele secolului, o scurtă declarație a sistemului său este potrivită: Din momentul în care boabele au fost golite din vagon până la final producerea celei mai bune făini la încheierea procesului, totul manual s-a dispensat munca Boabele au fost mai întâi golite într-o cutie atârnată pe o grindă de cântare unde a fost cântărit, apoi alergă într-un lift care a ridicat-o într-o cameră deasupra mașinilor de curățat prin care era trecut și revendicat prin aceleași mijloace dacă se dorește; apoi a fost doborât într-o cameră deasupra pâlniei pietrelor de moară; când a căzut la pământ de la pietrele de moară în transportoare și pe măsură ce sunt transportate de-a lungul supuse aerul încălzit al unui uscător de cuptor; apoi dus într-un lift de masă pentru a fi ridicat și scăpat pe o podea de răcire unde a fost întâlnit de ceea ce este numit hopper boy, constând dintr-un ax central rotund vertical care se rotește pe un pivot și este prevăzut cu brațe orizontale și mătură adaptat să fie ridicat și coborât și întors, prin care masa a fost agitat continuu, ridicat și răsucit pe podea și apoi adunate pe buncărele de înșurubat, șuruburile fiind site cilindrice de diferite grade de finețe pentru a separa făina de cea mai grosieră impurități și, atunci când nu sunt înșurubate suficient, transportate de un transportor numit un burghiu la un lift pentru a fi aruncat din nou în bolț buncăre și să fie reșuruburi Când nu măcinați suficient același burghiu a fost folosit pentru a duce masa la pietrele de macinat A fost designul lui proces pentru a menține masa în mișcare constantă de la prima până la ultimul astfel încât uscați-l bine și răciți-l, pentru a-l încălzi în continuare între timp și pentru a rulați mașinile atât de încet încât să preveniți creșterea și risipa făinii sub formă de praf Sistemul Evans, cu modificări și îmbunătățiri minore, a fost predominând unul timp de trei sferturi de secol Mori noi, când sunt ridicate, au fost prevăzute cu acest sistem și multe mori în retragerile lor liniștite pretutindeni s-au trezit din metodele lor somnolente și au fost echipați cu una noua Dar întregul sistem de măcinare a suferit o altă mare schimbare în ultimii treizeci de ani: În acest timp s-a aflat că porțiunea mai grosieră sau miezul de grâu care se află lângă coaja boabei și între coajă iar inima este partea cea mai valoroasă și hrănitoare, așa cum constă în mare parte din gluten, în timp ce interiorul este format din amidon, care atunci când este uscat devine o pulbere sidefată În vechile sisteme această parte mai grosolană, cunoscută ca mijlocii, a fost eliminat și măcinat pentru hrana bovinelor, sau în ceea ce era considerat un grad inferior de făină din care să se facă pâine grosieră Era obișnuit, așadar, sub vechea metodă de a seta suprafețele de șlefuire foarte apropiate cu bavuri ascuțite, astfel încât acest lucru partea mai grosieră a fost tăiată și amestecată cu particule mici de tărâțe, puf fin și alte substanțe străine, care a fost separat de partea mai fină a miezului prin șuruburi Noul proces constă în îndepărtarea pielii exterioare și a aderentei impurități din mijlocii, apoi separând medii de la partea centrală mai fină și apoi măcinați din nou mărunțișurile în făină Această făină medie fiind superioară, după cum s-a spus, față de ceea ce se numea gradul drept, a devenit de dorit să se obțină la fel de multe medii ca posibil, iar în acest scop a fost necesară setarea suprafețelor de șlefuire mai depărtat astfel încât să se măcina high , de unde procesul de frezare high ca se distinge de frezarea low Pentru o performanță mai bună a înaltului proces de laminare, s-au inventat morile cu role S-a constatat că proces de cracare prin care miezul ar putea fi crăpat și glutenul mijlocii separate de inima amidonată ar putea fi avut cel mai bine de către folosirea rolelor sau cilindrilor in locul pietrelor de fata, iar la în același timp, se va evita încălzirea produsului, care îl rănește Rolele funcționează în seturi, iar crăpăturile succesive se obțin prin trecerea și repetarea, dacă este necesar, a boabelor prin aceste role, așezate la distanțe diferite Operatia pe boabe de diferite calități, fie ele dure sau moi, sau care conțin mai mult sau mai puțin gluten mijlociu, sau părți amidonoase, și minutele lor și clasificate separare, astfel se obțin cu cea mai mare frumusețe Ungurii, germanii, austriecii, elveţienii, englezii şi americanii au inventat cu toții forme utile ale acestor role Acest proces a fost însoțit de inventarea de noi forme de mijlocire separatoare și purificatoare, în care se fac să treacă curenți ascendente de aer în sus prin șuruburi plate, gradate, într-o carcasă închisă, prin care petele de tărâțe și puful sunt ridicate și îndepărtate de cele agitate material În unele țări, cum ar fi marele stat de grâu din Minnesota, SUA, unde grâul fusese înainte de o valoare de piață inferioară din cauza gradul mai sărac al făinii obținute prin procesele vechi, același grâu a fost făcută pentru a produce cea mai superioară făină în cadrul noilor procese, crescând astfel valoarea anuală a culturilor cu multe milioane de dolari Explozii dezastruoase de praf de făină în unele dintre marile mori de la Minneapolis, în - , a dezvoltat invenția colectoarelor de praf, de pe care particulele în suspensie de praf de făină sunt retrase din maşini şi moara, iar aerul este curăţat pentru respiraţie şi pentru producerea celei mai fine făini, în timp ce moara este ținută închisă și confortabil în anotimpurile reci Una dintre cele mai recente forme ale unui astfel de colecționar are ca principiu esential curentul de aer vertical sau rotativ, despre care se spune că mișcă și precipită cele mai fine particule Invențiile din clasa morilor s-au înmulțit atât de mult la acestea din urmă zile, că aproape fiecare articol cunoscut care trebuie curățat și decojit, sau măcinat, sau crăpat sau pulverizat, are propriul său special mașină proiectată Vântul și apa ca forțe motrice au fost înlocuite prin abur și electricitate Ar fi imposibil într-un singur volum să descrie această mare varietate Knight, în Dicționarul său mecanic, dă o listă sub „Mori”, cu peste o sută de mașini distincte și procese legate de măcinare, decorticare, zdrobire, pulverizare și amestecarea produselor Tăietoare de legume Ingeniozitatea modernă nu le-a neglijat mai mult pe acestea dispozitive smerite care scutesc munca de mână în pregătire de legume și rădăcini pentru hrana omului și fiarelor și pentru utilizare mai ales când urmează a fi preparate cantităţi mari Astfel, găsim mașini înarmate cu lame și lucrate cu arcuri și o pârghie, pt tocat, altele pentru taierea tulpinilor, alte masini de tocat si feliere, cum ar fi tăietoare și feliere de mere și cartofi, altele pentru răzătoare și pulverizare, altele pentru însămânțarea fructelor, cum ar fi cireșe și stafide, și o gamă întreagă de mecanisme, de la cele care se manevrează cu delicatețe cea mai fragedă păstaie și cea mai mică sămânță, la mașinile grele pentru tăierea și zdrobirea trestiei în fabricarea zahărului Presare și balotare Nevoia de presare a materialelor libere și de ambalare cele voluminoase, cum ar fi fânul, lâna, bumbacul, hameiul etc și altele mai grosiere produse, în baloturi și corpuri mici, compacte, pentru a le facilita transport, s-a resimțit imediat la marea creștere a acestora produse în secol Din aceasta au apărut mașini de presat și balotat de o mare varietate, până când aproape fiecare produs agricol care poate fi presat, ambalat sau balotat are mașina sa specială pentru această operațiune Pe langa cele de mai sus indicat referitor la produse agricole, avem prese de trestie, prese de brânză, prese de unt, prese de trabucuri și de tutun, prese de plută, si ambalatori de faina, prese de fructe si untura, prese de turba, prese de zahar si altii Sunt indicate și principiile mecanice de vârf în prese după nume, ca prese cu șurub, prese cu basculă, presă batătoare, rotativă presă, presă hidraulică, presă cu cremalieră și pinion și presiune de rulare apăsați și așa mai departe Există și prese care sunt folosite la comprimarea bumbacului Atunci când se amintește că bumbacul este crescut în aproximativ douăzeci de țări diferite, și că recolta de bumbac din Statele Unite din - a fost de baloti, de aproximativ lbs fiecare; din India, (estimat) pentru aceeași perioada, , de lbs fiecare; din China aproximativ , de lbs fiecare, iar între două și trei milioane de baloturi în celelalte țări, acesta este interesant de luat în considerare modul în care producția mondială este enormă masa de fibre elastice, în valoare de șaptesprezece sau optsprezece milioane de baloturi, de patru și cinci sute de lire fiecare, este comprimat și legat Presa cu șurub a fost cea mai timpurie formă de mașină folosită, iar apoi a apărut presa hidraulica Mai târziu s-a obișnuit să presați bumbacul prese cu șurub sau prese hidraulice mici la plantație, legați-l cu frânghii sau benzi metalice și apoi transportați-l către o zonă centrală sau pe litoral statie unde exista un stabiliment imens, prevazut cu un mare presă acţionată cu abur, în care se pune balotul de la ţară şi redusă la un sfert sau o treime din dimensiunea sa și în timp ce se află sub presiune noi benzi metalice aplicate, când balotul este gata de expediere Acest a fost un câștig de o cantitate remarcabilă de spațiu la bordul navei și pe mașini și a rezolvat o problemă comercială Dar acum acest proces, și reclamă balot dreptunghiular, par destinate să fie înlocuite de set de prese cu role în apropierea plantațiilor în sine, în care este alimentat bumbacul direct din gin, rulat pe sine între role și comprimat în baloti rotunzi cu o densitate mai mare decât balotul pătrat, economisind astfel o sumă mare de costuri în eliminarea aburului și instalații hidraulice, cu mari avantaje suplimentare în confortul manipulare si costul transportului De asemenea, este aranjat astfel încât bumbacul să poată fi rulat într-un mod curat, uniform straturi dense, astfel încât acestea să poată fi desfășurate la moară și direct aplicat mașinilor pentru fabricarea sa în țesături, fără operaţii prealabile obişnuite plictisitoare şi costisitoare de pieptănare şi rerulare De asemenea, a rămas pentru convertirea mașinii dezvoltate a secolului fânul într-o marfă de export către țări îndepărtate prin procesul de balotare Legăturile de balot în sine au primit o mare atenție din partea inventatorilor și cei mai de succes au câștigat averi pentru proprietarii lor Cele mai ingenioase mașini au fost concepute pentru culesul bumbacului domenii, dar niciunul nu a atins încă acel stadiu de perfecţiune suficient pentru înlocuiți degetele umane Fructe și alimente Pentru a pregăti și transporta fructele în mod natural starea în puncte îndepărtate, păstrându-le în același timp de la degradare pentru mult timp ori, este, în modul mare cerut de marile apetite ale lumii, cu totul un succes al inventiei moderne Pentru a aduna fructele fără vânătăi de către culegători mecanici și apoi să pune fructele, portocalele de exemplu, în mâinile unui inteligent mașină care va împacheta automat, dar delicat și eficient aceleași într-o acoperire de hârtie, și descărcați-le fără rău, sunt printre minunile inventive recente Numai în Statele Unite au avut de brevete a fost acordat până în pentru mașinile de împachetat fructe Invenții referitoare la uscarea și evaporarea fructelor și având pentru obiectul lor principal de a păstra pe cât posibil gustul natural şi culoarea fructelor, au fost numeroase Răspândirea fructelor în aer iar a lăsa soarele și aerul să facă restul este acum un proces grosolan Acestea sunt tipurile generale de mașini de uscare și evaporare: În primul rând, cele în care tăvile cu fructe sunt așezate pe margini staționare într-o cameră încălzită; al doilea, cele în care tăvile sunt ridicate și coborât prin mijloace mecanice spre sau mai departe de sursa de căldură ca uscarea progresează; în al treilea rând, cele în care se pune fructele tigăi imperforate cu manta de abur Multe îmbunătățiri, desigur, au fost realizate in detaliu de forma, in ventilatie, alimentarea si reglarea caldura si miscarea tavilor Borcanul de fructe din sticla sau faianta inchis ermetic, capacele de care poate fi înșurubat sau blocat pe o bandă de cauciuc, după ce borcanul este umplut și restul mic de aer extras de un abur convenabil încălzitorul, folosit acum de milioane, este o ilustrare a multor utile invenţii moderne în această linie Sterilizare În conservare, dezirabilitatea prevenirii bolii iar păstrarea alimentelor în stare pură s-a dezvoltat în ultimul trimestru al a secolul multe dispozitive prin care alimentele sunt supuse unei călduri cu abur în camere, iar, prin dispozitive acţionate din exterior, conservele sau sticlele sunt deschise și închise în timp ce sunt încă în camera plină cu abur Diastase Incalzind materii amidonoase cu substante ce contin diastază, se efectuează o transformare parțială, care va fi material scurtează și ajută digestia acestuia, iar acest fapt a fost folosit în mare măsură de în prepararea alimentelor solubile, în special a celor destinate sugari și invalizi, cum ar fi laptele de malț și alimentele lactate Milkers Invenţia nu s-a exercitat numai în conservare și transportul laptelui, dar în sarcina de a mulge în sine De cand de inventatori au căutat brevete pentru mulgatori, unii având tuburi actionate de pompe de aer, altele pe acelasi principiu in care vidul este făcut să crească și să scadă sau să pulseze, iar altele pentru mașini în pe care tuburile sunt contractate mecanic de plăci de presiune Abator Au fost făcute mari îmbunătățiri în sacrificare de animale, prin care o mare parte din respingerea sa și nesănătatea mediului înconjurător a fost eliminată Aceste îmbunătățirile se referă la construirea unor clădiri adecvate și aparate pentru manipularea animalelor, mijloace de sacrificare, și modalități de îngrijire a cărnii și transportul acesteia Satele, orașele și chiar multe orașe sunt acum scutite de cele de altădată abatoare neplăcute, iar munca se face din mari centre de aprovizionare, unde carnea de orice formă este pregătită pentru alimente și expediere Ar fi imposibil într-un volum voluminos, cu atât mai puțin într-un singur capitol, de a enumera satisfăcător acele mii de invenţii care, luând deține produsele alimentare ale pământului, le-au răspândit ca sărbătoare înaintea triburilor de oameni Tutun Unele dintre cele mai bune genii inventive ale secolului au fost exercitat pentru a asigura confortul omului, nu o hrană, ci ceea ce el crede a fi o mângâiere „Sublim Tutun! care de la Est la Vest Înveselește munca gudronului sau odihna turcmanului” Numai în Statele Unite, în anul , existau de acri de teren dedicat producției de tutun, cantitatea în lire cultivată fiind de , iar valoarea cărora a fost estimată la USD Aceste sume au fost ceva mai mici în anii de atunci, dar apetitul continuă, iar orice deficiență a aprovizionării este compensată de import enorm Astfel, în , au fost importate în Statele Unite State, de lire sterline de tutun, de diverse feluri, evaluate la USD Nu există statistici de încredere care să arate că, om pentru om, oamenii din acea țară sunt mai iubitori de iarbă decât de oameni din alte țări, dar valoarea anuală a tutunului crescută și importat de ei fiind astfel de aproximativ de dolari, indică puterea de obiceiul și interesul pentru cultivarea plantei pe tot parcursul lume Nici „Counterblaste to Tobacco” a regelui Iacob I și nici condamnările regilor, papilor, preoților și sultanilor, care au urmat introducerea timpurie în Europa, a servit la sufocarea buruienilor la începutul ei sau verificați după creștere Acum este frecventat din ziua sa plantarea până ajunge pe buzele consumatorului prin invenții de abilitate desăvârșită de a-l potrivi pentru scopul său destinat Pe langa plugurile, cultivatorii și plivitorii de forme deosebite obișnuiau cultiva planta, există, după ce planta crescută este tăiată în câmp, case de diferite modele pentru uscarea acestuia, mașini pentru rularea se lasă fără probleme în foi; mașini pentru îndepărtarea tulpinilor din frunze și pentru zdrobirea tulpinii; mașini pentru presarea lui în formă, și pentru presarea acestuia, solidă sau granulată, în cutii, cuve și genți; mașini pentru granularea acestuia și pentru măcinarea lui în tuns; mașini pentru răsucirea în corzi; aparate pentru aromatizarea frunzelor cu zaharină și alte materii; mașini pentru fabricarea trabucurilor și utilaje de o mare varietate si de cea mai ingenioasa constructie pt făcând țigări și punându-le în pachete Mostre de țevi făcute de diferite vârste și de diferite popoare ar fi formează o colecție de artă și ingeniozitate minunată, a doua după an expoziţia mijloacelor şi metodelor de realizare a acestora CAPITOLUL VI CHIMIE Chimia, având drept domeniu proprietățile și modificările materiei, a atras mai mult sau mai puțină atenție de când bărbații au avut puterea de a a observa, a gândi și a experimenta Unele cunoștințe de chimie trebuie să fi existat printre antici pentru a avea le-a permis egiptenilor să topească minereuri și să lucreze metale, să le vopsească pânze, pentru a face sticlă și pentru a-și păstra morții de la descompunere; tot aşa, în această măsură printre fenicieni, israeliţi, cei greci și romani; şi poate într-o măsură mai mare printre cei Chineză, care a adăugat pulbere la substanțele chimice menționate mai sus și alte substanțe chimice produse Aristotel a speculat și alchimiștii din evul mediu s-au ocupat cu magie și ghiciri A ajuns la demnitatea de a stiinta in secolele al XVII-lea si al XVIII-lea, prin munca de asemenea bărbați, în secolul trecut, ca Libavius, Van Helmont, Glauber, Tachenius, Boyle, Lémery și Becher; Stahl, Boerhaave și Hamberg în ambii; și a lui Black, Cavendish, Lavoisier, Priestley și alții din al optsprezecelea Dar atât de mari au fost descoperirile și invențiile din această știință în cursul secolului al XIX-lea că orice chimist de orice epocă anterioară, dacă permis să le privească cu nerăbdare, ar fi simțit „Ca un observator al cerului Când o nouă planetă înoată în cunoștințele lui ” Într-adevăr, chimia acestui secol este o lume nouă, din care toate descoperirile anterioare din acea linie au fost doar nebuloase plutitoare Atât de vastă și uimitor de rapidă a fost creșterea și dezvoltarea această știință care înainte de secol a fost de două treimi prin cursul ei Watts și-a publicat Dicționarul de chimie în cinci volume, cu o medie o mie de pagini atent tipărite, urmate în curând de o mie de pagini supliment; și ar fi necesitat un astfel de volum în fiecare an de când până raportează în mod adecvat progresul științei Nomenclaturi, formule, aparatele și procesele s-au schimbat toate S-a considerat necesar publică lucrări despre New Chemistry , iar profesorul JP Cooke este autor al unui volum admirabil sub acel titlu Putem, așadar, în acest capitol doar să pășim de la unul la altul dintre unii a vârfurilor care se înalță deasupra vastei țări înconjurătoare și notează câteva a obiectelor mai mici așa cum apar în văile de dedesubt Cele mai importante descoperiri ale secolului care au ajutat atât de mult Chimia în pași de gigant sunt teoriile atomice și moleculare, mecanica luminii, căldurii și electricității, corelația și conservarea forțelor, a cantității lor invariabile și a acestora indestructibilitatea, analiza spectrului și legile modificărilor chimice John Dalton, acel copil umil din originea quakerilor englezi din nordul țării, autodidact si invatator toata viata, in a dat lumii pe a lui teoria atomică a chimiei, prin care existența materiei în ultimă instanță atomi a fost îndepărtat din regiunea speculației anumitor antice filozofi și stabilit pe o bază sigură Întrebarea pusă și la care a răspuns Dalton a fost, care este ruda greutatea atomilor care compun corpurile elementare? El a descoperit că un element chimic sau compus se poate combina cu un alt element chimic, pentru a forma un nou compus, în două diferite proporții în greutate, care stau între ele în raportul simplu de unu la doi; şi în acelaşi timp a publicat un tabel al Rudei greutatea particulelor finale ale Corpurilor Gazoase și ale altor Corpuri Cu toate că detaliile acestui tabel au fost schimbate de atunci, principiile lui descoperirea rămâne neschimbată Spune profesorul Roscoe: „Cu greu se poate spune că chimia există ca știință înainte de stabilirea legilor combinației în mai multe proporții și de progresul ulterioar al științei chimice a depins material determinarea acestor proporții combinate sau greutăți atomice ale elementele puse la început de Dalton Așa că printre fondatorii noștri știință, alături de numele marelui filozof francez, Lavoisier, va purta în epocile viitoare numele de John Dalton, de la Manchester ” Mai puțin vizibile, dar totuși eminamente utile au fost descoperirile sale și lucrează în alte direcții, în expansiunea gazelor, evaporare, abur etc Wollaston și Gay-Lussac, ambii mari chimiști, l-au aplicat pe Dalton descoperire în domenii largi și importante în artele chimice De asemenea, contemporan cu Dalton a fost marele chimist german, Berzelius, care a confirmat și extins descoperirile lui Dalton Mai mult decât aceasta, s-a spus despre Berzelius: „În el au fost unite toate impulsurile diferite care au avansat ştiinţă încă de la începutul epocii prezente Fructul lui munca este împrăștiată în întregul domeniu al științei Cu greu există o substanță pe care să nu o aibă în unele fel a contribuit Un descendent direct al școlii conaționalului său, Bergman, a fost renumit în special ca analist Niciun chimist nu are determinat prin experiment direct compozitia unui numar mai mare de substante Nimeni nu a exercitat o influență mai mare în extinderea domeniul chimiei analitice” Cât despre lumină, marele Huygens, astronomul și matematicianul îmbunătăţitor al calculului diferenţial şi al telescoapelor, inventatorul ceas cu pendul, cronometre și balansier la ceas și descoperitor al legilor dublei refracții a luminii și ale polarizarea, în secolul al XVII-lea avansase în mod clar ideea că lumina a fost propagată din corpuri luminoase, nu ca un flux de particule prin aer, ci în valuri sau vibrații de eter, care este a mediu universal extinzându-se prin tot spațiul și în toate corpurile Acest principiul fundamental intră acum în explicația tuturor fenomene ale luminii Newton în secolul următor, cu prisma, lumina descompusă și în a camera întunecată a reprodus toate culorile și nuanțele curcubeului Dar erau linii întunecate în acel fascicul de lumină întreruptă a soarelui pe care Newton nu am observat I-a fost lăsat lui Joseph von Fraunhofer, un optician german, și al -lea secol și la aproape o sută de ani după experimentele lui Newton cu prisma, să descopere, cu prisme mai fine pe care le făcuse, vreo de aceste linii negre care traversează spectrul solar Ceea ce erau ei nu a făcut știu, dar au presupus că au fost cauzate de ceva care a existat în soare și stele și nu în aerul nostru Dar de atunci au fost numite linii întunecate ale lui Fraunhofer Din punctul de vedere al acestor evoluții, suntem acum capabili să pășim spre acel vârf de munte al descoperirii din care erau soarele și stelele privite, elementele lor portretizate, însăși mișcările lor determinate, iar fraternitatea lor cu pământul, în fond, constatată Marea descoperire a cauzei benzilor întunecate ale lui Fraunhofer în lumina soarelui spartă a fost făcută de Gustave Robert Kirchoff, un medic german, în laboratorul său din Heidelberg, în , împreună cu colegul său muncitor, Robert Bunsen Kirchoff s-a întâmplat să lase o rază solară să treacă printr-o flacără colorată cu sodiu, și printr-o prismă, astfel încât spectrul soarelui și al flacăra a căzut una peste alta Era de așteptat ca binecunoscutul galben linia de sodiu ar ieși în spectrul solar, dar era doar opusul a avut loc Unde ar trebui să aibă linia galben strălucitor căzut a apărut o linie întunecată Cu aceasta observatie a fost cuplata reflexia pe care caldura o trece de la a corp de o temperatură mai mare la una de o temperatură mai scăzută, și nu invers Au urmat experimentele: fier, sodiu, cupru etc , au fost încălzite la incandescența și culorile lor separate prismatic Acestea erau transversal cu aceleași culori ale altor corpuri încălzite, iar acestea din urmă au fost absorbite și înnegrite Kirchoff și-a anunțat apoi legea că toate corpurile absorb în principal acele culori pe care le emit ele însele Prin urmare, acești vapori ai soarelui care au fost redați în linii negre au fost astfel produse prin încrucișarea vaporilor terestre de aceeași natură Astfel, prin prismă și suflantă au fost aceleași substanțe găsite în soarele, stelele și pământul Elementele fiecărei substanțe prezentate procesului au fost analizate și multe secrete din universul materiei au fost dezvăluite Young, din America, a inventat o combinație splendidă de spectroscop și telescop, iar Huggins din Anglia a fost primul care a stabilit prin spectru analiza apropierea și retragerea stelelor Înainte de această perioadă, acele descoperiri și eforturi minunate au fost făcute care au dezvoltat adevărata natură a căldurii, ceea ce a demonstrat înrudirea și corelarea forțelor naturii, conservarea lor, sau proprietatea de a fi convertiți unul în altul, și indestructibilitatea materiei, a cărei forță nu este decât un alt nume Primele demonstrații cu privire la natura căldurii au fost date de către Contele american Rumford, și apoi de Sir Humphry Davy, chiar la final al secolului al XVIII-lea, iar apoi au urmat în aceasta strălucitele străluciri şi descoperirile lui Mayer și Helmholtz din Germania, Colding din Danemarca și Joule, Grove, Faraday, Sir William Thomson al Angliei, din Henry, Le Conte și Martin of America, în ceea ce privește corelația și convertibilitatea toate fortele Revoluția franceză și războaiele napoleoniene, izolând Franța și epuizându-și resursele, chimiștii săi au fost chemați să-și dedice lor geniu și cercetări la lucruri practice; la munițiile de război, cel întinerirea solului, creșterea de noi culturi, cum ar fi sfecla de zahăr, și noi produse de fabricație Lavoisier pusese adânc și larg în Franța bazele chimie și având în vedere nomenclatura științifică care a durat un secol Asa de că marii profesori care au urmat, Berthollet, Guyton, Fourcroy și asociații lor și instituțiile de instruire în științe încurajat de ei și inspirat în această direcție de Napoleon, și-au înclinat energii în direcții materiale și astfel a fost dat un impuls extraordinar la aplicarea practică a chimiei la arte și manufacturi a secolului Același spirit, într-o măsură mai mică, s-a manifestat însă în Anglia și încă din îl găsim pe Sir Humphry Davy la începutul lui a celebrat prelegeri despre Elementele de chimie agricolă înainte de a board of agriculture, o lucrare care a trecut prin multe ediții în aproape orice limbă modernă Când se reamintește faptul că chimia agricolă îmbrățișează întreaga știință naturală a producției vegetale și animale și include, în plus, o mare parte din fizică, meteorologie şi geologie, măsura şi se poate aprecia importanța subiectului; și totuși o asemenea apreciere nu s-a manifestat în mod practic până în secolul al XIX-lea Era abia spre sfârşitul secolului al XVIII-lea că vagi şi străvechi noțiunile că aerul, apa, uleiul și sarea formează hrana plantelor, a început să fie modificată Davy a recunoscut și a explicat beneficiile efectele fertilizante ale amoniacului și a analizat și explicat numeroase îngrășăminte, inclusiv guano Se datorează descoperirilor sale şi publicații, combinate cu cele ale oamenilor eminenti de pe continent, menționat mai sus, că chimia agricolă a luat naștere la demnitatea de a ştiinţă Cel mai strălucit, elocvent și devotat apostol al acestuia știința care l-a urmat pe Davy a fost Justus von Liebig din Germania, care s-a născut în Darmstadt în , la un an după ce Davy și-a început cursurile în Anglia A fost ca răspuns la Asociația Britanică pentru Progresul științei pe care a dat lumii marile sale publicații pe Chimie în aplicarea ei în agricultură, comerț, fiziologie, și Patologia , din care a rezultat un mare bine practic în întreaga lume Unul dintre subiectele lui preferate a fost cel al fermentației, iar acest lucru îl cheamă descoperirile extrem de interesante în natura alcoolului, drojdiei, Mucegaiul - malț învechit, vinuri și bere - și însoțirea lor este benefică rezultate Într-una dintre prelegerile fermecătoare ale lui Huxley, cum era încântat să țină în fața unui public popular - livrat în , la Manchester, pe subiectul „Drojdie”, el spune cum orice lichid care conține zahăr, cum ar fi a amestecul de miere și apă, dacă este lăsat singur, suferă particularitățile schimbarea pe care o cunoaștem sub denumirea de fermentație și, în acest proces, gunoiul, sau mai gros parte noroioasă care se formează deasupra, devine drojdie, gazul de acid carbonic scapă în bule din lichid, iar lichidul însuși devine spirite ale vin sau alcool „Alcool” a fost un termen folosit până în secolul al XVII-lea pentru desemnează o pulbere subtilă foarte fină și apoi a devenit numele spirit subtil care decurge din fermentare Era Leeuwenhoek din Olanda care, acum două sute de ani, cu ajutorul unui microscop fin, l-a inventat, a descoperit pentru prima dată că gunoiul noroios era o substanță alcătuită dintr-un o multitudine enormă de boabe foarte minuscule care plutesc separat și înăuntru bulgări și în grămezi, în lichid Apoi, în secolul următor Francezul, Cagniard de la Tour, a descoperit că aceste cadavre au crescut la a o anumită dimensiune și apoi a înmugurit, iar din muguri planta s-a înmulțit; şi astfel că această drojdie era o masă de plante vii, care primeau în știință numele de „torula”, că planta de drojdie era un fel de ciupercă sau mucegai, crescând și înmulțindu-se Apoi a venit Fabroni, francezii chimist, la sfârşitul secolului al XVIII-lea, care a descoperit că drojdia planta era de formă asemănătoare pungii, sau o celulă de materie lemnoasă, și celula conținea o substanță compusă din carbon, hidrogen, oxigen și azot Aceasta a fost o substanță vegetală-animală, având particularități de „animal produse " Au venit apoi marii chimiști ai secolului al XIX-lea, cu delicatele lor metode de analiză și a decis că această plantă în partea sa principală era identic cu acel element care formează partea principală a propriului nostru sânge Că era proteine, o substanță care formează fundamentul fiecăruia organism animal Toți au fost de acord că drojdia era cea care a fermentat sau a rupt elementul zahăr și a produs alcoolul Helmholtz a demonstrat că erau particulele minuscule ale părții solide a planta care a produs fermentația și că astfel de particule trebuie să fie în creștere sau în viață, pentru a o produce De unde a luat naștere acest minunat plantă - în parte vegetală, în parte animal? Printr-o serie lungă de experimente s-a constatat că dacă substanţele care puteau fi fermentate ar fi păstrate în întregime închisă la aerul exterior, nicio plantă nu s-ar forma și nicio fermentație nu s-ar lua loc S-a concluzionat atunci, si asa constatat, ca torulae in planta a provenit din torulae din atmosfera, din „mote gay că oamenii razele de soare ” Referitor la felul în care torulae s-au destrămat sau au fermentat zahărul, marii chimiști au diferit După descoperirea că drojdia era o plantă cu celule formate din materie pură a lemnului și care conține o masă semifluidică identică cu compoziția care constituie carnea animalelor, a venit cu atât mai departe descoperirea că toate plantele, înalte și joase, sunt formate din același fel de celule și conținutul acestora Apoi a ieșit acest rezultat remarcabil, că oricât de mult ar putea altfel o plantă să difere de un animal, totuși, în constituenți esențiali este structura celulară a animalelor și plantelor aceeași La această substanță de energie și viață, obișnuită în minut celula vegetală și celula animală, botanistul german Hugo von Mohl, aproximativ cincizeci de ani în urmă a dat numele de „protoplasmă” Apoi a venit asta concluzie uluitoare, că această protoplasmă fiind comună ambelor plante și viața animală, diferența esențială consta doar în mod in care celulele sunt construite si modificate in cladire Și din acea parte a acestor mari descoperiri care a dezvăluit faptul că elementul zaharat a fost infectat, parcă, de la germenii aerul, producând fermentația și rezultatele acesteia, au apărut atât de remarcabile teoria multor boli cunoscută sub numele de „teoria germenilor” Și, așa cum a fost găsit în planta de drojdie doar partea solidă sau particula plantei fermentație și reacție germinate, așa că, de asemenea, a fost găsit de către teoria germenilor că numai particula solidă a materiei contagioase poate germinează sau cresc boala În această desfășurare a minunilor chimiei în secolul al XIX-lea, vechii ziduri empirice dintre forțe și organisme și organice și chimie anorganică, se descompun, și cerești și terestre se descoperă corpuri și vapori, ființe vii și plante în creștere fii evoluția unei esențe și a unei forțe atotpătrunzătoare Unul i se aduce aminte din liniile lui Tennyson: „Elemente mari în ordine aduse Și s-au făcut piese de calm de la furtună, Și fluctuația lumii s-a legănat În valurile vasale care urmau gândului * * * * * Un Dumnezeu, o lege, un element, Și un eveniment divin îndepărtat Spre care se mișcă întreaga creație” În clasa alcoolului și în domeniul drojdiei, opera lui Pasteur, începută în Franța, a fost urmată de îmbunătățiri ale metodelor pentru selectând fermentele adecvate și excluzându-i pe cei nepotriviți și în îmbunătățiți procedee de îmbătrânire și conservare a băuturilor alcoolice prin distrugere fermenti nocivi Takamine, în utilizarea ca ferment, koji, motu și moyashi, diferite forme de mucegai și propun să se elimine complet cu malț în fabricarea berii și whisky, a făcut un demn de remarcat plecare Fabricarea malțului prin procedee pneumatice și agitare malțul în timpul germinării, se numără printre îmbunătățiri Carbonare Injectarea acidului carbonic gazos în diferite ape pentru a le face sănătoase și, de asemenea, în beri și vinuri în timpul fermentație și pentru a economisi întârzierea și prevenirea impurităților, sunt decise îmbunătățiri Îmbunătățirile și descoperirile imense ale caracterului solurilor și la îngrășăminte s-a făcut deja aluzie Sute de instrumente au a fost inventat pentru măsurarea, analizarea, cântărirea, separarea, volatilizarea și aplicarea în alt mod a proceselor chimice în practică scopuri Chimiei secolului lumea este îndatorată pentru aceste dispozitive și procese pentru utilizarea și fabricarea multor utile produse din lichide și uleiuri, zahăr din trestie și sfeclă, mașini centrifugale pentru rafinarea zahărului, în defecandu-l prin chimicale si caldura, in evaporarea lui in tigai, in separarea amidonului și transformarea lui în glucoză etc Uleiuri și grăsimi Până în acest secol marea cantitate de bumbac sămânța produsă cu acea cultură a fost o risipă Apoi prin proces, în primul rând aburând sămânța și exprimând uleiul, acum prin procesul de extracția cu ajutorul solvenților volatili și eliminarea solvenților prin distilare s-a obţinut un produs extrem de valoros Utilizarea uleiurilor la fabricarea pânzei uleioase și a linoleumului și cauciucul, a devenit de mare valoare comercială Anterior sulful a fost agent de vulcanizare, acum clorura de sulf a fost înlocuită cu pură sulf Aburul și procesele de distilare au fost aplicate cu mare măsură succes la fabricarea glicerinei din grăsime și din săpun dedesubt și în extragerea grăsimilor din diverse deșeuri Albirea și vopsirea Desigur, aceste arte sunt foarte vechi, dar cele vechi metodele nu ar fi recunoscute în procesele moderne; iar cei care trăit înainte de secol nu știa nimic despre culorile magnifice și anumite esențe și arome dulci care pot fi obținute din negru, murdărind manual bucăți de cărbune În fabricarea gazului iluminant, în sine a produs chimic finit al secolului, o cantitate mare de odinioară risipit produsele, în special gudronul de cărbune, sunt acum utilizate pe scară largă; și din cărbune gudron și reziduurile uleiurilor petroliere, acum vin acele splendide aniline coloranți care au produs o asemenea revoluție în lumea culorilor The saturarea nisipului cu un colorant și aplicarea lui pe țesături de către un aer explozie; circulatia culorilor fluide sau a fluidelor pentru albire sau uscare, sau oxidare, prin cilindri perforati sau copi pe care pânzele sunt înfășurate; dispozitive pentru trecerea țevilor prin coloranți, marile îmbunătățiri ale coloranților de carbon și ale culorilor înrudite, procesele de a face culorile pe fibră și parfumurile realizate de procesele sintetice, se numără printre invențiile din acest domeniu Spațiul care o listă a noilor produse chimice ale acestei epoci și a acestora descrierea ar completa, a fost deja indicată prin referire la marele dicționar de wați Unele dintre produsele electrochimice vor fi la care se face referire în continuare în capitolul privind electricitatea și chimia de Metalurgie va fi tratată în cadrul acestui din urmă subiect Metode electro-chimice Spațiul va permite doar să se spună că aceste metode sunt acum folosite la producerea unui număr mare de elemente, prin intermediul cărora foarte multe dintre ele care au fost înainte simple specimene de laborator, au devenit acum servitori ieftini si utili ai omenirea în o sută de moduri diferite; precum aluminiul, acea lumină și metal necoroziv, redus de la mulți dolari o uncie pe generație acum, la și de cenți o liră acum; carborundum, înlocuind în mare măsură praf de șmirghel și de diamant ca abradant; diamante artificiale; calciu carbură, din care se face noul gaz iluminant acetilenă; dezinfectanți de multe feluri; pigmenți, crom, mangan și clorati cu mii de tone Cele mai utile procese chimice noi sunt cele folosite la epurarea apelor reziduale si a laptelui, la galvanizare metale și alte substanțe, în aplicarea substanțelor chimice la fine arte, în extragerea grăsimilor din lână și a face multe utile produse provenite din deşeurile de la haldele şi băncile de gunoi Medicine și Chirurgie Cu o sută de ani în urmă, practica medicina era, în principal, empirică Anumite efecte erau cunoscute de obicei urmează administrarea anumitor medicamente, sau aplicarea de anumite măsuri, dar de ce sau cum au fost produse aceste efecte, a fost necunoscut Marii pași înainte au fost făcuți asupra adevăratului științific fundaţie constituită prin descoperirile şi invenţiile din domeniu de fizică, chimie și biologie Descoperirea anestezicelor şi aplicarea lor în chirurgie și în practica medicinei, fără îndoială constituie principala invenţie a secolului în acest domeniu Sir Humphry Davy a sugerat-o în , iar Dr WT Morton a fost mai întâi să aplici un anestezic pentru a calma durerea într-o operație chirurgicală, pe care a făcut-o într-un spital din Boston în Ambele sale originale sugestia și aplicarea au fost revendicate și de alții Nu numai ameliorarea durerii intense pentru pacient în timpul operației, dar se obţin avantaje imense prin examinarea lungă şi atentă furnizate de părți rănite sau bolnave, altfel dificil sau imposibil la un pacient conștient Durerea rafinată și suferința îndurată înainte de a fi folosită anestezicele provocau adesea moartea prin epuizare Multe operații delicate poate fi efectuat acum pentru ameliorarea bolilor de lungă durată care înainte ar fi fost periculos sau imposibil Câți au suferit înainte până la moarte durere de lungă durată și boală, mai degrabă decât să se supună tortura cuțitului! Câte vieți au fost salvate și cât de departe avansat a devenit cunoașterea corpului uman și dureroasă a acestuia boli, prin acest remediu binefăcător! Invențiile din domeniul medicinei constau în principal în cele nenumărate compoziții și compuși care au rezultat din chimicale descoperiri Capsulele de gelatină folosite pentru a ascunde remediile neplacute pot să fie menționată ca cea mai acceptabilă invenție modernă din această clasă Invențiile și descoperirile în domeniul chirurgiei se referă nu numai la instrumente ci procese Tratamentul antiseptic al rănilor, de care se evită supurația lungă și istovitoare, este printre cele mai multe notabilă dintre acestea din urmă În instrumente s-au făcut îmbunătățiri vaste; forme speciale adaptate pentru operare în orice formă de vătămare; în seringile, in special hipodermice, cele folosite pentru injectii subcutanate de remedii lichide; inhalatoare pentru aplicarea vaporilor si dispozitivelor medicate pentru aplicarea de anestezice volatile și dispozitive de atomizare și pulverizarea lichidelor Numai în Statele Unite aproximativ patru mii de brevete au fost acordate pentru invenții în instrumente chirurgicale Stomatologie Această artă a fost revoluționată în timpul secolului Chiar pe vremea lui Herodot, un grup special de medici avea tratamentul dinților; iar dinţii artificiali au fost cunoscuţi şi folosiţi pentru de multe epoci, dar totul pare brut și barbar până în aceste zile de mai târziu În Pe lângă utilizarea anestezicelor, s-au făcut îmbunătățiri în aproape orice formă de instrumente dentare, cum ar fi pensele, dentare motoare, cuptoare, burghie, ciocane etc , iar în mijloace și materiale pentru confecţionarea dinţilor Invențiile de vârf ulterioare se referă la utilizare rădăcinile dinților distruși ca suporturi pe care să se formeze punți către care dinții artificiali sunt asigurați și la coroane pentru dinții cariați care au încă o bază solidă Nu mai există teama de scaunul dentistului decât dacă pacientul a neglijat prea mult vizita Durerea nu poate fi evitată în totalitate, dar este ameliorat; iar noile rezultate în manoperă în economisire iar în confecţionarea dinţilor sunt mari îmbunătăţiri faţă de cei dintâi metode CAPITOLUL VII MOTOARE CU ABUR ȘI CU ABUR „În curând va curge brațul tău, abur necucerit! Trageți barja lentă sau conduceți mașina rapidă; Sau în aripi largi fluturând ursul extins Carul zburător prin câmpul aerului ” Așa cânta poetul profet, bunul dr Darwin din Lichfield, în Secolul optsprezece Newcomen și Watt nu demonstraseră asta atunci aburul nu era de necucerit, ci legarea lui de barja lentă și mașina rapidă era încă să vină A venit și, deși profeția este încă pentru a fi rotunjite la împlinire prin conducerea „carului zburător prin câmpul aerului”, și asta urmează să vină Profeția doctorului poet era la fel de sugestivă pentru mijloacele practice de a-l pune în aplicare așa cum au fost toate mijloacele propuse în timpul primele şaptesprezece secole ale erei creştine pentru cucerirea aburului şi valorificându-l ca pe un servitor util omului Jucării, speculații, vise, observații, experimente uluitoare, astea deseori constituie cadrul de care este atârnat titlul de Inventor; dar secolul al XIX-lea a cerut un sprijin mai bun pentru acei mândri titlu Singurul care își transformă primul ideile în muncă reală și serviciu util într-un domeniu al muncii omului sau învață clar pe alții pentru a face acest lucru, este acum recunoscut ca adevăratul inventator Testat de această regulă abia a existat un inventator în domeniul aburului în tot timpul perioade de timp care preced secolul al XVII-lea Și dacă ar exista, nu aveau cărturari care să le îmbălsămeze eforturile în istorie Nu vom ști niciodată cât de timpuriu a învățat omul minunata putere a spirit care izvorăște din apă încălzită A fost, fără îndoială, de la unii trist experiență în a încerca în mod ignorant să-i pună lanțuri Istoria aburului ca motor începe în general cu referire la acea jucărie numită eolipilă, descrisă de Hero of Alexandria în a tratat de pneumatică cu aproximativ două secole înainte de Hristos, și care a fost invenția lui sau a lui Ctesibius, profesorul său Această jucărie a constat dintr-un glob care pivotează pe două suporturi, dintre care unul era o conductă comunicantă care duce într-un cazan de apă încălzit dedesubt Globul era prevăzut cu două conducte de evacuare diametral opuse laterale şi îndoite astfel încât să se descarce în direcţii opuse Steam a admis în glob din ceaun a scăpat prin țevile laterale și ea presiunea asupra acestor conducte a făcut ca globul să se rotească Hero a demonstrat astfel că apa poate fi transformată în abur și abur în muncă Din acea zi străveche, aparatul lui Hero a fost reinventat frecvent de către oameni care nu cunosc efortul timpuriu și principiul invenției precum și în mod substanțial aceeași formă au fost puse în multe practici utilizări Erou în celebrul său tratat a descris alte dispozitive, curios sifoane si pompe Se presupune că multe dintre ele au fost folosite în desfășurarea unora dintre uimitoarele rituri religioase la altarele de preoţii greci De pe vremea Eroului, recordul scade până în Evul Mediu, și tot e constată progresul în această artă limitat la câteva observaţii şi speculații William de Malmesbury în a scris ceva despre subiect și a atras atenția asupra unor experimente grosolane despre care auzise în Germania Trecând din somnul evului mediu, suntem asigurați de către unii istorici spanioli pe care un Blasco de Garay, în , l-a propulsat o navă având roți cu zbaturi cu abur la Barcelona Dar publicarea a fost mult timp după presupusul eveniment și este considerat apocrif Observațiile au devenit mai acute în al șaisprezecelea și al șaptesprezecelea secole, experimentele mai dese, iar publicaţiile mai pline şi numeroase Cardan Ramelli și Leonardo da Vinci, au învățat italieni și Prof Jacob Besson din Orleans, Franța, au făcut multe scrierile lor pentru a face cunoscute teoretic puterile minunate ale abur, și să sugereze moduri de funcționare practică a acestuia, în cel din urmă parte a secolului al XVI-lea Giambattista della Porta, un domn din Neapole, posedă înaltă și realizări variate în toate științele așa cum erau cunoscute ziua, , și care a inventat lanterna magică și camera obscura, într-un lucrarea numită Spiritalia , a descris cum ar putea fi folosită presiunea aburului pentru a ridica o coloană de apă, cum a fost produs un vid de către condensarea aburului într-un vas închis și modul în care vasul de condensare trebuie separat de cazan Revault în Franța a avut loc în cum ar putea exploda o bombă de abur Salomon de Caus, inginer și arhitect al lui Ludovic al XIII-lea, a descris în cum ar putea fi ridicată apa prin expansiunea aburului În , italianul Branco a publicat la Roma o relatare despre aplicarea unui jet de abur pe paletele unei roți mici pentru ao rula, și a spus cum, în alte moduri, motorul lui Hero ar putea fi folosit pentru a fi folositor scopuri Prima publicație în limba engleză care descrie o modalitate de aplicare a aburului a apărut în într-un brevet acordat lui David Ramseye, pentru un mod de ridicând astfel apa Aceasta a fost urmată de brevetele lui Grant în și la un Ford în În timpul acelui secol aceste maşini brute erau numite „mașini de pompieri” Se pare că a fost obișnuit în unele părți ale Europa în timpul secolului al XVII-lea să folosească o explozie de abur pentru a îmbunătăți tirajul coșurilor de fum și al furnalelor Această aplicare a aburului afumarea și topirea a fost în mod frecvent reînviată de inventatorii moderni cu multă înflorire de originalitate Este cu o anumită senzație de încântare și ușurare, după o perioadă prelungită caută de-a lungul secolelor câteva dovezi ale valorificării acestui puternic agent în folosul omului, că venim la eforturile bunului marchiz de Worcester - Edward Somerset El a fost cel care în a scris despre Invenții din secolul al XVI-lea El a amplificat ulterior acest lucru titlu denumindu-i cartea A Century of Names and Scatlings of such Invenții așa cum îmi amintesc în prezent să fi încercat și perfecționat , etc Există aproximativ o sută dintre acești „Scantlings” și descrierile lui dintre ele sunt foarte scurte, dar interesante Unii, dacă sunt reînviați acum și aplicați utilizarea, ar arunca mașinile zburătoare propuse în fundal, așa cum acestea implică mișcare perpetuă Dar, spre onoarea lui, se spune că el a fost primul constructor de mașini cu abur I s-a eliberat un brevet în Pe la a construit şi pus în funcțiune cu succes la Castelul Raglan din Vauxhall, lângă Londra, a motor cu abur pentru a forța apa în sus A făcut cazane separate, pe care el a lucrat alternativ și a transportat aburul de la ei într-un vas în interior pe care presiunea sa a acţionat pentru a forţa apa în sus Din păcate, a făcut-o nu lăsa o descriere a invențiilor sale suficient de completă pentru a permite mai târziu mecanici pentru a le face și a le folosi S-a străduit în zadar să obțină capital interesat și s-a format o firmă pentru a-i fabrica motoarele Vârsta teama și speculațiile cu privire la abur au încetat când marchizul și-a pus motorul la pomparea apei, iar de atunci inventatorii au continuat să pună brațul abur să lucreze În , Sir Samuel Morland a început construcția Worcester Motoare pentru utilizare și vânzare; Hautefeuille a Franței a predat folosirea gazului, a descris cum ar putea fi construite mașinile pe gaz și cu abur primul care a propus utilizarea pistonului Scrierile învăţate ale mare om de știință și inventator olandez, Huygens, despre căldură și abur ușor și gazul, de asemenea, a apărut apoi, iar asistentul său, fizicianul francez și doctorul, Denis Papin, în , a propus aburul ca motiv universal putere, a inventat o mașină cu abur având un piston și o supapă de siguranță și chiar și un vas cu abur cu vâsle brut, despre care se spune că a fost încercat în pe râul Fulda Apoi, în , a venit Thomas Savery, care a brevetat un abur motor care a fost folosit la drenarea minelor Secolul al XVIII-lea a început astfel cu o cunoaștere practică a puterea aburului si a mijloacelor de control si lucru A urmat apoi invenția combinată a lui Newcomen, Cawley și Savery, în , dintre cel mai de succes motor de pompare de până atunci In acest motorul a fost folosit un cilindru pentru a primi aburul dintr-un separat cazan În cilindru era un piston propulsat de abur admis sub ea, ajutat de un contrapoz la un capăt al unui fascicul motor Aburul a fost apoi tăiat din cazan și condensat de către introducerea sub piston a unui jet de apă, și a condensatului abur și apă extrase de o țeavă Presiunea atmosferică a forțat pistonul în jos Pistonul și tijele pompei au fost conectate la opus capete ale unei grinzi de lucru ale unui motor de pompare, ca în unele motoare moderne Robinete de măsurare pentru a indica înălțimea apei și o supapă de siguranță reglarea presiunii aburului, au fost folosite Apoi au venit cei ingeniosi îmbunătățirea băiatului Humphrey Potter, conectând angrenajul supapei cu fasciculul motorului prin cabluri, astfel încât să facă automat ceea ce era setat face cu mana, si imbunatatirea fata de cea a tijei Beighton Încă îmbunătățit și mai mult de alții, motorul Newcomen a intrat în uz prin afară din Europa Jonathan Hulls a brevetat în Anglia în un motor marin cu abur și în a publicat o descriere a unui motor Newcomen aplicat sistemului său pentru remorcarea navelor William Henry, din Pennsylvania, a încercat un model barca cu aburi pe râul Conestoga în Aceasta era practic stadiul tehnicii, în , când James Watt a intrat pe teren Invențiile sale geniale au folosit abur la mai mult de motoare de pompare, l-au făcut un servitor universal în diverse industrii și a început-o într-o carieră care a revoluționat comerțul și manufacturi din lume Pentru a înțelege ce a făcut secolul al XIX-lea în forța motrice a aburului trebuie să știm mai întâi ce a făcut Watt în secolul al XVIII-lea, așa cum a făcut atunci a pus bazele pe care s-au construit toate invențiile de mai târziu Preluând motorul de lucru brut, dar de succes al lui Newcomen, un model din care îi fusese trimis pentru reparaţii, a început un studiu exhaustiv a proprietăţilor aburului şi a mijloacelor de producere şi controlându-l A considerat necesar să conceapă un nou sistem Watt a văzut că încălzirea și răcirea alternativă a cilindrului au făcut ca motorul funcționează lent și a provocat un consum excesiv de abur El a concluzionat că „cilindrul ar trebui să fie întotdeauna la fel de fierbinte ca aburul care a intrat în ea ” Prin urmare, a închis cilindrul și a oferit un separat vas de condensare în care era condus aburul după ce a ridicat piston El a furnizat o jachetă etanșă pentru cilindru, pentru întreținere căldura lui A adăugat o garnitură strânsă în chiulasa pentru tija de piston prin care să se deplaseze și o cutie de presare etanșă la abur în partea de sus cilindrul A făcut ca aburul să intre alternativ dedesubt și de sus pistonul și să fie condensat alternativ pentru a conduce și pistonul în jos ca sus, iar acest lucru a făcut ca motorul să aibă dublă acțiune, mărindu-și puterea și viteză El a transformat mișcarea alternativă a pistonului într-o mișcare rotativă mișcare prin adoptarea manivela și a introdus binecunoscutul mișcare paralelă și multe alte îmbunătățiri Pe scurt, a demonstrat pentru prima dată printr-un motor practic și eficient pe care forța expansivă a aburului ar putea fi folosită pentru a conduce toate mașinile obișnuite Apoi și-a asigurat invențiile prin brevete împotriva pirateriei și a susținut ei cu succes în multe bătălii grele Îi luase ultimul sfert al secolului al XVIII-lea să facă toate aceste lucruri Watt a fost precursorul potrivit al invențiilor din secolul al XIX-lea, așa cum în el se combinau puterea şi realizările unui mare om de ştiinţă şi geniul unui mare mecanic Ultimii optsprezece ani din viața lui au fost a trecut în secolul al XIX-lea și i s-a permis astfel să-și vadă invenţii aduse în pragul său şi aplicate acelor arte care au făcut această epocă atât de glorioasă în realizările mecanice Watt reprezintă atât de potrivit clasa marilor inventatori moderni în a lui caracterul și realizările pe care descrierea lui de către Sir Walter Scott este aici pertinent ca un tribut adus acelei clase și ca o delimitare a caracterului general al acelor binefăcători ai rasei sale de care el a fost un exemplu atât de evident: Spune Sir Walter: „În mijlocul acestei companii se afla domnul Watt, omul al cărui geniu l-a descoperit mijloacele de multiplicare a resurselor noastre naționale într-o anumită măsură, probabil, chiar dincolo de propriile sale puteri uimitoare de calcul și combinare; aducând comorile abisului în vârful pământului — dăruind pentru brațul slab al omului impulsul unui afrit – poruncitor fabrică să se ridice — oferind mijloace de a dispensa acel timp și maree care nu așteaptă pe nimeni – și de navigare fără acel vânt care a sfidat poruncile și amenințările lui Xerxes însuși Acest puternic comandantul elementelor - acest prescurtator al timpului și al spațiului - acesta magician, ale cărui mașini tulburi au produs o schimbare în lume, ale căror efecte, oricât de extraordinare sunt, sunt poate numai a început să se simtă - nu era doar cel mai profund om de știință, cel mai de succes combinator de puteri și calculator de numere, ca adaptat la scopuri practice, nu a fost doar unul dintre cele mai generale bine informat, dar una dintre cele mai bune și mai bune ființe umane ” Prima aplicare practică a aburului ca forță de muncă a fost să pompare, după cum sa spus După ce sistemul lui Watt a fost conceput, sugestii și experimente cu privire la locomotive și vagoane rutiere au fost făcute, iar alte aplicații au venit groase și rapide Un ofițer francez, Cugnot, în și , a fost primul care a încercat motorul de trăsură Alți francezi importanți au făcut experimente încurajatoare pe mici bărci cu aburi - urmate în - de James Rumsey și John Fitch în America în aceeași linie Watt a brevetat un motor rutier în Despre în același timp, asistentul său, Murdock, a finalizat și a încercat un model de locomotivă condus de un motor „lăcustă” Oliver Evans, marele american contemporan cu Watt, a conceput în un sistem de înaltă presiune fără condensare motor cu abur într-o formă încă folosită În - a obținut în Pennsylvania și patente din Maryland pentru aplicarea aburului la morile de făină și propulsarea vagoanelor De asemenea, în această perioadă, Symington, Scoțianul, a construit un model de lucru al unui vagon cu abur, care este încă păstrat în muzeul din South Kensington, Londra Symington și ai lui colegii scoțiani, Miller și Taylor, în - au construit și ei lucrări bărci cu aburi În , Richard Trevithick, căpitan de marina din Cornish, era producând o locomotivă rutieră Secolul s-a deschis astfel cu activitate în puterea motrice a aburului „Scantlings” ale marchizului de Worcester au fost acum fiind transformată în structuri complete Și atât de grozav a fost activitatea şi numărul de inventatori pe care el este un om îndrăzneţ care ar acum decide prioritatea între ei Cele mai vechi aplicații în aceasta secolul de putere a aburului erau în linia motoarelor rutiere În ajunul Crăciunului din , Trevithick a făcut călătoria inițială cu prima locomotivă rutieră cu abur de succes pe străzile din Camborne în Cornwall, transportând pasageri Într-una din călătoriile sale a trecut în drumuri de țară și ajunse la o poartă de taxă prin care un gardian speriat a trecut în grabă pe lângă el fără taxă, salutându-l drept diavolul Au continuat să se facă eforturi persistente pentru a introduce un abur practic trăsură rutieră în Anglia până în După Trevithick a urmat Blenkinsop, care a făcut o locomotivă care rula zece mile pe oră Apoi a venit Julius Griffith, în , din Brompton, care a brevetat un cărucior cu abur care a fost construit de Joseph Bramah, unul dintre cei mai capabili mecanici ai lui timp Gordon, Brunton și Gurney au încercat un abur curios și amuzant trăsura, asemănătoare unui cal în acțiune - având picioare și picioare articulate, dar acest animal nu a avut succes Walter Hancock, în , a fost unul dintre cei mai persistenți și de succes inventatori din această linie; dar drumuri proaste iar un public lipsit de compasiune i-a descurajat pe inventatori în eforturile lor de a introduse vagoane rutiere cu abur, iar atenția lor s-a îndreptat către locomotivă să circule pe șine sau șine special pregătite pentru acestea Șinele din lemn și din fier fuseseră introduse cu un secol înainte pentru grele mașini și vagoane în tragerea de încărcături din mine și din alte locuri, dar când la la începutul secolului se constatase că motoarele lui Watt putea fi folosit pentru a trage astfel de încărcături, s-a considerat necesară realizarea unei șine avand suprafata superioara aspra cu creste si rotile lui motor și mașini prevăzute cu dinți sau dinți pentru a preveni anticipat alunecând În Anglia, Blackett și George Stephenson au descoperit că adeziunea de roți netede până la șine netede a fost suficientă Fără a trece cu vederea faptul că William Hendley a construit și operat o locomotivă numită Puffing Billy în , și Hackworth unul puțin mai târziu, încă până la geniul lui Stephenson se datorează în principal introducerii cu succes a lui locomotivă modernă Muncile și invențiile sale au continuat din pentru douăzeci de ani și a culminat cu două mari încercări: prima pe cel Liverpool și Manchester Railway în , când a concurat cu Hackworth și Braithwaite și Ericsson și cu Rocket au câștigat rasă; iar al doilea la deschiderea aceluiaşi drum în , când cu Northumbrian , în fruntea altor șapte locomotive și a unei lungi tren de douăzeci și opt de vagoane, în care erau așezate șase sute pasageri, a condus trenul cu succes între cele două orașe Cu această ocazie, domnul Huskisson, ministrul de interne în cabinetul britanic, în timp ce mașinile se opreau pentru a uda motoarele, iar el era afară pe pistă vorbind cu Ducele de Wellington, a fost doborât de unul dintre motoarele și avea unul dintre picioarele lui zdrobit Amplasat la bordul Northumbrian , era condus cu o viteză de treizeci și șase de mile pe oră Stephenson către Eccles Domnul Huskisson a murit acolo în acea noapte Acesta a fost al lui prima victimă și cea mai mare viteză atinsă până acum de o locomotivă Prin urmare, anul poate fi privit drept începutul vieții a locomotivei pentru transportul călătorilor Suflarea de abur aruncat în coș de Hackworth, cazanul tubular al lui Seguin iar mișcarea de legătură a lui Stephenson erau atunci, așa cum sunt acum, cele caracteristici esențiale ale locomotivelor Între timp, America nu fusese lenevă James Watt al Americii, Oliver Evans, în , a finalizat o barcă cu fund plat pentru a fi folosită dragarea la docurile Philadelphia și montarea lui pe roți a condus-o cu propriul motor cu abur prin străzi până la malul râului Lansare ambarcațiunea, el a propulsat-o în josul râului folosind același motor conduce rotile cu zbaturi I-a dat acestui motor numele ciudat de Oruktor Amphibolos John C Stevens din New Jersey a fost, în , îndemna legislativul de statul New York să construiască căi ferate și afirmând că putea vedea nimic care să împiedice un vagon cu abur să se deplaseze cu o viteză de unu sute de mile pe oră În , George Stephenson, în Anglia, a făcut pentru Americanii petrece o locomotivă numită The Stourbridge Lion , care în acel an a fost adus în America și folosit pe Delaware și Hudson R R de Horatio Allen Peter Cooper în același an a construit un locomotivă pentru curbe scurte, pentru Baltimore and Ohio Railroad Revenind acum la navigația cu aburi: Symington a intrat din nou pe câmp în - și a construit pentru Lordul Dundas un vapor cu aburi, numit după numele său soția, Charlotte Dundas , pentru remorcarea pe un canal, care a fost operate cu succes Robert Fulton, un artist american și, ulterior, inginer civil, a construit un vapor cu aburi pe Sena în , asistat de R Livingston, apoi ministru american în Franța Apoi, în , Fulton, după ce sa întors la Statele Unite ale Americii, au început să construiască un alt vapor cu aburi, în care se afla din nou asistat de Livingston și în care a plasat mașini făcute de Boulton și Watt în Anglia Acest vapor cu aburi, numit Clermont , era ft lungime, ft grindă, ft adâncime și de tone de sarcină Și-a făcut prima călătorie cu Hudson, de la New York la Albany și întoarcere, în august, , iar ulterior a făcut călătorii regulate A fost primul din punct de vedere comercial barca cu aburi de succes realizată vreodată, deoarece a lui George Stephenson a fost primul locomotivă de succes comercial Între timp col John Stevens de New Jersey era, de asemenea, la lucru pe un vapor cu aburi și în construise un astfel de vapor barcă la magazinele lui, având o elice cu șurub și un cazan de gaze de fum Aproape simultan cu Fulton, a scos Ph[oe]nix , o roată laterală vas cu aburi având conducte de apă goale și prevăzut cu paletă de pene roți și, deoarece Fulton și Livingston aveau monopolul asupra Hudsonului, Stevens și-a luat barca pe mare de la New York până în golful Delaware și în sus fluviul Delaware Aceasta a fost în și a fost prima călătorie pe mare din toate timpurile realizat de un vas cu abur Navigația transatlantică cu aburi a fost începută în Un dl Scarborough din Savannah, Georgia, a cumpărat în o navă de aproximativ trei o sută cincizeci de tone de povară, care a fost numită Savannah Echipat cu motor și mașini a ieșit cu aburi din portul New York pe martie și a ajuns cu succes la Savannah, Georgia Pe Pe mai în același an, ea a părăsit Savannah la Liverpool, făcându-se excursie in de zile Din Liverpool a mers la Copenhaga, Stockholm, St Petersburg, Cronstadt și Arundel, iar din ultimul port s-au întors în Savannah, făcând trecerea în douăzeci și cinci de zile Dar apele scoțiene și apele din jurul altor coaste ale britanicilor Insulele, fuseseră străbătute de bărci cu aburi înainte de această călătorie celebrată a Savana Barca cu aburi a lui Bell între Glasgow și Greenock în a fost urmat de alți cinci în ; iar şapte bărci cu aburi plimbau pe Tamisa în Așa că locomotivele și bărcile cu aburi și navele cu aburi au continuat se înmulţesc, iar când fuseseră atinşi primii patruzeci de ani ai secolului Calul de Fier a fost destul de instalat pe câmpurile din Europa și America, iar râurile și oceanele au fost arate de surorile sale, aburul vasele În a fost celebra linie Cunard de aburi transatlantice stabilită, urmată în curând de linia Collins și altele Cu câțiva ani înainte, John C Stevens în America și John Ericsson în Anglia adusese înainte elicea cu șurub; iar Ericsson a fost mai întâi pentru a cupla motorul la arborele elicei A reușit roțile cu zbaturi de succes ale Fulton în America și Bell în Anglia Secolul al XIX-lea este epoca energiei cinetice: energia lui fie materie solidă, lichidă, gazoasă sau electrică transformată în muncă utilă S-a afirmat de acel eminent specialist în ingineria aburului, Prof RH Thurston, că „mașina cu abur este o mașină care este special concepute pentru a transforma energia inițial inactivă sau potențială în energie cinetică disponibilă activă și utilă;" și că marele problema în această ramură a științei este „a construi o mașină care să convertiți în cel mai perfect mod posibil energia cinetică a căldurii în putere mecanică, căldura fiind derivată din arderea combustibilul, iar aburul fiind receptorul și transportorul acelei călduri ” Watt și contemporanii săi considerau căldura ca pe o substanță materială numită „Flogiston” Teoria cinetică modernă a căldurii a fost o ulterioară descoperire, așa cum s-a explicat în altă parte Inventatorii ultimei părți a secolului al XVIII-lea și ai al XIX-lea și-au îndreptat cele mai bune eforturi pentru a construi o motor așa cum este definit mai sus de Thurston În primul rând în ceea ce privește cazanul: S-au făcut mai întâi eforturi pentru a scăpa de mic cazan sferic vechi al lui Hero În secolul al XVIII-lea, Smeaton a conceput cazanul cilindric prelungit orizontal traversat de un cos de fum Oliver Evans a urmat cu două coșuri longitudinale Nathan Read din Salem, Massachusetts, în , a inventat un cazan tubular în care coșurile și gazele sunt conduse prin tuburi care trec prin cazan în fum de fum Astfel de cazane sunt adaptate pentru motoarele staționare portabile, locomotive, motoare de pompieri și maritime, iar focul este construit în interiorul cadru cazanului Apoi, în secolul al XIX-lea a apărut utilizarea secționalului cazane - o combinație de vase mici în loc de una mare comună, creșterea forței în timp ce diminuarea capacității - pentru a obține un nivel ridicat presiunea aburului Apoi au venit supape ponderate îmbunătățite și alte supape de siguranță pentru a regla și controla această presiune Cilindru compus sau dublu motorul de înaltă presiune al lui Hornblower din Anglia, în , și motorul cu abur de înaltă presiune, fără condensare, conceput de Evans în , au fost reconstruit și îmbunătățit la începutul secolului Pentru a da o mișcare perfectă și cea mai mică frecare pistonului; la reglați alimentarea cu abur a motorului prin supape adecvate; la determina o astfel de aprovizionare de către multe varietăți de guvernatori și astfel controlează viteza; pentru a concepe un angrenaj de supapă care distribuie aburul prin el cicluri de mișcare prin care să admită aburul alternativ la fiecare capăt al cilindrul de abur pe măsură ce pistonul se mișcă înapoi și înainte și evacuare supape pentru deschiderea și închiderea pieselor prin care iese aburul; la acţionează automat astfel de supape; pentru a condensa aburul care scapa si sa îndepărtați apa de condens; pentru a concepe frâne puternice cu abur - acestea sunt câteva dintre detaliile importante asupra cărora s-au exercitat inventatorii inteligența lor cea mai ascuțită Apoi, din nou, vastele invenții ale secolului au dat naştere unei mari clasificări pentru a desemna formele lor sau utilizări ale acestora: condens și necondens, de înaltă presiune sau joasă presiune - primul termen fiind aplicat motoarelor furnizate cu abur de lbs presiune la inch pătrat și în sus, iar cea din urmă la motoarele care lucrează sub lbs presiunea și presiunea scăzută sunt aproape întotdeauna condensarea și presiunea ridicată necondensarea; alternativ și rotativ - acesta din urmă având un piston atașat la un arbore și care se rotește în interiorul unui cilindru a cărui axă este paralelă cu axa de rotație a pistonului Acțiune directă, unde tija pistonului acționează direct asupra conexiunii tija si prin ea pe manivela, fara interventia unei grinzi sau pârghie; oscilante, în care tijele pistonului sunt atașate direct de pivotul manivelei și pe măsură ce manivela se rotește cilindrul oscilează asupra trunions, câte unul pe fiecare parte a acestuia, prin care intră aburul și părăsește cutia de aburi Apoi, în ceea ce privește utilizarea lor, motoarele sunt cunoscute drept staționare, pompare, portabil, locomotivă sau marin Cel mai cunoscut motor de tip staționar este Corliss, care este foarte utilizat pe scară largă în Statele Unite și Europa Printre alte îmbunătățiri ulterioare se numără și motorul de pompare duplex, în care un motor controlează supapa celuilalt; dispozitive de compensare pt pomparea aburului, prin care se acumulează putere prin realizarea primei jumătăți a cursa pistonului de abur ajută la deplasarea pistonului pe celălalt jumătate din cursă în timpul expansiunii aburului; mâna cu abur sau aer ciocane pe care pistonul este ciocanul și lovește o unealtă proeminentă prin cap în cilindru; foraj de rocă, în care mișcarea a supapelor este acţionată de piston în orice porţiune a cursei sale; regulatoare de arbore, în care excentricul pentru acționarea supapelor motorului este deplasat în jurul sau peste arborele principal sau auxiliar; multiplu cilindri, în care sunt mai mulți cilindri, fie simple, fie dubli aranjat să coopereze cu un arbore comun; rotativ de impact, cunoscut sub numele de turbine cu abur, o renaștere în unele privințe a motorului lui Hero Și apoi, în cele din urmă, delicatul și ingeniosul abur de biciclete și automobile motoare Apoi există dispozitive de șlefuit cu abur pentru locomotive prin care se află nisipul alimentat automat pe șine în același timp cu frâna pneumatică aplicat Supape de pornire utilizate pentru pornirea locomotivelor compuse la urcare grade abrupte, în care sunt furnizate atât butelii de joasă presiune, cât și de înaltă presiune cu abur viu și când aburul, epuizat fie de la înălțime, fie de la scăzut cilindri de presiune în receptoare, a atins un predeterminat presiune, motorul funcționează pe principiul compus cu acțiune simplă motoare compuse, în care doi sau mai mulți cilindri sunt aranjați în tandem, aburul acționând doar într-o singură direcție, iar aburul de evacuare dintr-o singură direcție care acţionează asupra pistonului din cilindrul următor al seriei, sunt dispuse în perechi, astfel încât în timp ce unul acționează în jos, celălalt acționează în sus Supapele de accelerație se închid automat la spargerea unei țevi, sau spargerea utilajelor, sunt acționate cu energie electrică, automat, sau prin mana la distanta Napoleon, la retragerea sa dezastruoasă din Moscova, nerăbdător să ajungă Parisul, cât mai curând posibil, și-a lăsat armata pe drum, și-a asigurat cu o trăsură de călătorie și de dormit și cu ștafete de cai proaspeți în diferite puncte reușite, prin eforturi extraordinare și strălucitoare zi și noapte, pentru a călători de la Smorgoni la Paris, o distanță de de mile, între şi decembrie Aceasta a fost la rata medie de aproximativ două sute de mile pe zi, sau opt sau nouă mile pe oră Era o plimbare remarcabilă pentru orice vârstă cu transportul cailor Pe durata vieții unui om după acel eveniment, oricine putea lua a călătoria pe această distanță în douăzeci și patru de ore, cu mare ușurință și confort, mâncând și dormind pe mașină și cu telegraf convenabil și posturi telefonice de-a lungul traseului prin care să comunici prin stilou sau gură în gură, cu prieteni îndepărtați la fiecare capăt al călătoriei Dacă Napoleon ar fi considerat cel mai bine să-și fi continuat călătoria prin Atlantic până în America ar fi fost obligat să treacă câteva săptămâni pe o navă cu vele incomodă Acum, un palat plutitor ar aștepta el care l-ar duce peste tot în mai puțin de șase zile Dacă omenirea ar fi cuprinsă de o dorință bruscă de a înlocui toate locomotive din lume cu cai putere ar fi cu totul imposibil să o facă Recent s-a estimat că erau o sută şi cincizeci de mii de locomotive folosite pe căile ferate ale lumii; si ca o medie corectă le-ar da cinci sute de cai putere fiecare, va fi văzut că sunt echivalentul a șaptezeci și cinci de milioane de cai Spațiul și timpul nu vor admite descrieri minute, sau cu greu a menționare, a aproape nenumăratele îmbunătățiri ale secolului în abur După ce a văzut principiile pe care au stat aceste invenții construite, enumerate pe cele conducătoare și privit cel mult fapte proeminente din istoria lor, trebuie să trimitem căutătorul pentru mai multe detalii la acele publicații ale oficiilor moderne de brevete, în care fiecare regiment şi companie a acestei armate vaste este îmbălsămat în sine volum deosebit și ponderal O cercetare a domeniului va aduce în minte, totuși, cuvintele elocvente ale Daniel Webster: „Și, în ultimul rând, cu o putere inimitabilă și cu un „sunet de vârtej” vine agentul puternic al aburului În comparație cu trecutul, ce secole de îmbunătățire au acest singur agent comprimat în scurt busolă de cincizeci de ani! Peste tot posibil, oriunde eficient, ea are un braț de o mie de ori mai puternic decât cel al lui Hercule și la care ingeniozitatea umană este capabilă să se potrivească de o mie de ori mai multe mâini ca a aparținut lui Briareus Steam este găsit triumfător în funcționare pe mări; iar sub influența propulsiei sale puternice, galantul navă, — Împotriva vântului, împotriva valului Încă stabilește cu chila verticală Este pe râuri, iar barcagiul se poate odihni pe vâsle; este pornit autostrăzi și se exercită de-a lungul cursurilor de transport terestre; este la fundul minelor, la o mie de picioare sub suprafața pământului; este în mori şi în atelierele meseriilor Vâslă, pompează, ea sapă, poartă, trage, ridică, ciocănește, învârte, ea țese, imprimă Se pare că le spune bărbaților, cel puțin clasei de meşteşugari: „Lasă-ţi munca manuală, renunţă la truda trupească; dăruiește-ți doar priceperea și rațiunea în direcția puterii mele și voi face suportă osteneala, fără muşchi care să obosească, fără nervi să te relaxezi, nu sânul să simtă leşin!' Ce îmbunătățiri suplimentare se mai pot face utilizarea acestei puteri uluitoare este imposibil de știut și așa a fost zadarnic la presupuneri Ceea ce știm este că, în esență, are a schimbat fața lucrurilor și că încă nu apare nicio limită vizibilă dincolo de care progresul său este văzut a fi imposibil” CAPITOLUL VIII INGINERIE ȘI TRANSPORT Domeniul de serviciu al unui inginer civil a fost astfel declarat elocvent de un scriitor recent din Chambers's Journal : „Datoriile sale îl cheamă să găsească mijloacele pentru a depăși obstacolele de cel mai formidabil fel El trebuie să lucreze în apă, peste apă și sub apă; a provoca curgerea pâraielor; pentru a le verifica de la debordant; a ridica apa la mare inaltime; să construiască docuri și ziduri care va suporta zvâcnirea valurilor; să transforme pământul uscat în porturi, și țărmurile de apă joasă în uscat; pentru a construi faruri pe singuratic roci; să construiască apeducte înalte pentru transportul apei și viaducte, pentru transportul trenurilor feroviare; a se îngropa în măruntaiele pământului cu tuneluri, puțuri, gropi și mine; a se întinde torenți și râpe cu poduri; pentru a construi hornuri care rivalizează cu cele mai înalte turle și piramide în înălțime; a urca munti cu drumuri și căi ferate; să scufunde fântâni la adâncimi mari în căutarea apei De neobosit răbdare, pricepere, energie și invenție, el produce în acestea mai multe moduri opere care cu siguranță se numără printre minunile umane putere " Piramidele Egiptului, drumurile, podurile și apeductele construite de chineză și de la Roma; marile poduri ale Evului Mediu și mai ales cele construite de acel straniu ordin fratern cunoscut sub numele de „Frații podului”; farurile care sfidează oceanele unui mai târziu perioada - acestea, și mai multe decât acestea, atestă faptul că au existat mari ingineri înainte de secolul al XIX-lea Dar ingineria de astăzi este servitoarea tuturor Științelor; și pe măsură ce au avansat fiecare de-a lungul secolului dincolo de tot ce a fost imaginat sau visat pe cât posibil în vremuri trecute, la fel și munca de inginerie multiplicată corespunzător Nu mai sunt astfel de munci clasificate și grupate într-un singur domeniu, numit Inginerie Civilă, dar ei au fost în mod necesar împărțite în mari suplimentare noi și independente domenii, cunoscute sub numele de Inginerie cu abur, Inginerie minieră, Hidraulică Inginerie, Inginerie electrică și Inginerie marină În cadrul fiecăruia din aceste domenii sunt asamblate nenumărate aparate care sunt cele urmașul geniului inventiv al secolului tocmai închis Am văzut cum o descoperire sau dezvoltarea unei anumite arte, aduce în trenul său și necesită adesea alte invenții și descoperiri Dezvoltarea și dedicarea motorului cu abur către transportul de mărfuri și bărbați a cerut îmbunătățiri ale drumurilor și șinele pe care trebuiau să circule motorul și sarcina acestuia și această cerere a produs acele poduri feroviare moderne care sunt cele mai bune exemple în arta de a face poduri pe care lumea a văzut-o vreodată Cele mai mari poduri din epocile trecute au fost construite din piatră și solidă zidărie Acum fierul și oțelul au fost înlocuite, iar acestea ușoare dar cadre substanțiale se întind râuri largi și râpe adânci cu aproape aceeași viteză și grație din care își învârte păianjenul pânza de mătase mădular la membru Și aceștia și-au așteptat construirea în continuare întoarce în roata evoluției, care a adus procese mai bune în fabricarea din fier și oțel și unelte și aparate mai bune pentru lucru metale și în manipularea corpurilor vaste și grele Primul pod de fier arcuit a fost peste Severn la Coalbrookdale, Anglia, ridicată de Abraham Darby în În a fost ridicată de Telford la Buildwas, iar în același an Burden a finalizat un arc peste bara de la Sunderland Cele mai proeminente clase de poduri din care cel mai înalt geniu inventiv și constructiv al inginerilor de secolul sunt ilustrate sunt cunoscute sub numele de suspensie , tubulare iar arcada tubulară , întreprinderea și cantilever Poduri suspendate formate din liane răsucite, din lanțuri de fier, sau din bambus, sau trestie, sau din funii, au fost cunoscute în diferite părți ale lume din timpuri imemoriale, dar nu poartă decât o primitivă şi sugestivă asemănare cu marile poduri de cablu de fier din secolul al XIX-lea secol Prima structură notabilă de acest fel a fost construită de Sir Samuel Brown, peste Tweed la Berwick, Anglia, în Brown era nascut la Londra in si murit in A intrat in marina la varsta de , a fost numit comandant în și s-a retras ca căpitan în Noi au făcut aluzie la pânza de păianjen, iar Smiles, în Self Help , relatează ca exemplu de observație inteligentă că în timp ce căpitanul Brown s-a ocupat să studieze caracterul podurilor în vederea construind una dintr-o descriere ieftină care să fie aruncată peste Tweed, lângă care locuia, se plimba în grădina lui într-o toamnă plină de rouă dimineața când a văzut o pânză de păianjen minuscul suspendată în calea lui The i-a venit imediat ideea unui pod de fire de fier În Brown a fost și inginer pentru podurile suspendate construite peste Esk la Montrose și peste Tamisa la Hammersmith Înainte de acel moment, o perioadă în un pod de de picioare era considerat remarcabil de lung Poduri suspendate sunt cel mai bine adaptate pentru trave lungi și au fost construite cu travee mai mult de două ori mai lung decât orice altă formă Podul lui Sir Samuel Brown avea o deschidere de de picioare Această clasă de poduri este de obicei construită cu lanțuri sau cabluri care trec peste turnuri, cu carosabilul suspendat sub Capetele lanțurilor sau cablurilor sunt bine ancorate The cablurile sunt apoi trecute peste turnuri, pe care sunt sprijinite șei mobile, astfel încât turnurile să nu fie răsturnate de solicitarea cablurile Trebuie făcute calcule frumoase cu privire la tensiunea care trebuie să fie plasate pe cabluri, alocația pentru deformare și egală distributia greutatii Calea podelei în podurile anterioare ale acestui tipul a fost susținut cu ajutorul unei serii de tije verticale echidistante, și era lipsit de rigiditate, dar acest lucru a fost remediat prin strângerea drumului pat, folosind suporturi înclinate care se extind din turnuri și parțial susținând drumul pe o oarecare distanță în afara turnului Următorul cel mai bun pod suspendat a fost construit de Thomas Telford și terminat în , peste strâmtoarea Menai pentru a lega insula Anglesea cu partea continentală a Țării Galilor Telford s-a născut în Dumfriesshire, Scoția, în , și a murit la Westminster în Începând viața ca zidar de piatră, sa ridicat prin propria sa industrie pentru a deveni un maestru printre arhitecți și un prinț printre constructorii de poduri de fier, apeducte, canale, tuneluri, porturi și docuri Podul Menai era compus din lanțuri sau funii de sârmă, fiecare aproape a o treime de milă în lungime și care a coborât de picioare în gropi înclinate sau drift, unde erau înșurubate pe cadre din fontă încorporate în stânci Lungimea arcului central suspendat era de de picioare, iar platforma era la de picioare deasupra apei înalte Șapte arcade de piatră de ½ spatele picioarelor alcătuiesc restul podului Dar un pod suspendat a fost finalizat în de către M Challey din Lyon peste Saane la Fribourg, Elveția, care a depășit cu mult Menai pod Durata este de de picioare de la dig la dig, iar drumul este de picioare deasupra râului Este susținut de patru cabluri de sârmă de fier, fiecare format din fire A fost testat prin plasarea a bucăți de artilerie, trasă de de cai și însoțită de de oameni înghesuiți împreună cât mai strâns posibil, mai întâi în centru, apoi la fiecare extrem, provocând o depresiune de ½ inci, dar nu sensibilă a fost experimentată oscilația Isambard K Brunel a fost un alt mare inginer, care a construit un pod suspendat de la Insula Bourbon în și Charing Cross peste Tamisa la Hungerford în , care era un pod pietonal, având o span de de picioare, cea mai lungă deschidere a oricărui pod din Anglia Apoi a urmat poduri suspendate din ce în ce mai fine în alte părți ale lume Era peste Niagara, în fața cascadelor mari care în Americii Britanice și Statelor Unite li s-a alăturat un magnific pod suspendat, unul dintre cele mai bune din lume, și cele două engleze țările vorbitoare erau atunci unite fizic și comercial La deschiderea podului, din care o porțiune era pentru o cale ferată, cel țipătul locomotivei și vuietul trenului se amestecau cu vuietul a torentului sălbatic la de picioare mai jos Podul, lung de de picioare, este a o singură travă, susținută de patru cabluri enorme de sârmă care se întind din stânca canadiană până la stânca opusă a Statelor Unite Cablurile trec peste vârfurile unor turnuri înalte de piatră care se ridică din aceste stânci și fiecare cablul este format din nu mai puțin de de fire distincte Drumul atârnă din aceste cabluri, suspendate de de tije verticale Inginerul acestui pod a fost John A Roebling, originar din Prusia, născut acolo în și care a murit la New York în A fost educat la Școala Politehnică din Berlin și a emigrat în America la vârsta de Munca lui a fost mai întâi ca inginer de canale și căi ferate, apoi el a devenit inventatorul și producătorul unei noi forme de cablu de sârmă și apoi şi-a îndreptat atenţia către construcţia de apeducte şi poduri suspendate După podul Niagara, descris mai sus, el a început un alt pod de dimensiuni mai mari peste același râu, care s-a terminat în doi sau trei ani Următoarea lui lucrare a fost splendid pod suspendat la Cincinnati, Ohio, care are o deschidere liberă de picioare În , în legătură cu fiul său, Washington A Roebling, a început acel magnific pod suspendat pentru a uni marile orașe New York și Brooklyn și care, prin finalizarea sa, a avut ca rezultat consolidarea acelor orașe ca Greater New York The Roeblings, tată și fiu, au fost pentru ingineria Americii ceea ce George Stephenson și fiul său Robert erau la locomotivă și la calea ferată și ingineria podurilor din Marea Britanie Podul Brooklyn, cunoscut și sub numele de podul East River, a fost oficial deschis publicului la mai Cel mai enorm şi dificultăți tehnice neașteptate au fost întâlnite și depășite în ea constructie Lungimea sa totală este de aproape de picioare Lungimea structura suspendată de la ancorare la ancorare are de picioare A enunțul caracteristicilor generale ale acestui pod indică natura construcția unor astfel de poduri ca clasă și le distinge de formele relativ simple ale veacurilor trecute Această structură este susținută de două turnuri enorme, având o înălțime de de picioare deasupra suprafeței apa, purtând în vârful lor șeile care susțin cablurile, și având o deschidere între ele de de picioare Turnurile sunt fiecare străpuns de două arcade, de ½ picioare lățime și ½ picioare înălțime, prin care deschideri trece podeaua podului la inaltimea de picioare deasupra nivelului apei Există patru cabluri de susținere, fiecare inci în diametru și fiecare compus din aproximativ de fire simple Firul are o dimensiune de o opteme; de fire simple sunt grupate într-o frânghie, și frânghii strânse pentru a forma un cablu Șaua de fier din partea de sus a turnuri înalte, și pe care se sprijină cablurile, sunt făcute mobile pentru a permite expansiunea și compresia sa - și alunecă pe distanțe minute pe role de fier în plăci de șa încastrate și ancorate în turnuri, în răspuns la tensiuni și schimbări de temperatură Trec cablurile enorme de la turnuri spre țărm până la ancorajele lor aflate la de picioare distanță și care sunt mase solide de zidărie, fiecare x picioare la bază și vârf, picioare înălțime și cântărind de tone Podul este împărțit în cinci bulevarde: unul central pentru pasagerii pe jos, două exterioare pentru vehicule, iar celelalte pentru mașini de stradă Costul podului a fost aproape de dolari Douăzeci de accidente mortale și multe invalidante au avut loc în timpul construcția podului Marele inginer Roebling a fost primul victima unui accident A avut piciorul zdrobit în timp ce punea fundația unuia dintre digurile de piatră și a murit de lockjaw A fost necesar să se construiască digurile mari cu ajutorul chesoanelor, care sunt carcase etanșe construite din lemn și metal și scufundate în albia râului și uneori mult sub el, în interiorul căruia sunt construite fundații ale pilor sau turnurilor și în care este pompat aer pentru muncitori Un incendiu într-unul dintre chesoane, care a necesitat inundarea acestuia de apă și la care a fost expus fiul, Washington Roebling, a dus la prosternarea lui cu o formă particulară de boală cheson, care a distrus nervii mișcării fără a-i afecta intelectualul facultati Dar, deși dezactivat de la munca activă, domnul Roebling a continuat să supravegheze vastul proiect prin medierea constantă a sotiei sale Puduri tubulare Acestea sunt punți formate dintr-un tub mare sau gol grindă prin centrul căreia trece un drum sau cale ferată Numele ar indica faptul că podul avea o formă cilindrică și acesta a fost prima idee Dar s-a concluzionat după experiment că un dreptunghiular forma a fost cea mai bună, deoarece este mai rigidă decât un cilindric sau tub eliptic Adoptarea acestei forme s-a datorat lui Fairbairn, the celebru inventator și inginer englez al structurilor din fier Menai pod feroviar tubular, adiacent podului suspendat din Telford peste aceeași strâmtoare, și deja descris, a fost primul exemplu de acest tip de pod Robert Stephenson a fost inginerul acestui mare structura, ajutată de sugestiile lui Fairbairn și alți eminenți ingineri Acest pod a fost deschis pentru traficul feroviar în martie Acesta a fost construită pe trei turnuri și culee de mal Lățimea strâmtorii este împărțit de aceste turnuri în patru trave două de de picioare fiecare și două de de picioare În aparență, podul arăta ca unul imens, lung, cutie îngustă de fier, dar consta într-adevăr din patru poduri, fiecare făcut dintr-un pereche de tuburi dreptunghiulare, iar printr-un set de tuburi trenurile a trecut într-o direcție, iar prin cealaltă stabilită în mers direcție opusă Aceste tuburi grele erau compuse din fier forjat plăci, de la trei optimi la trei sferturi de inch grosime, the cea mai mare de picioare lungime, nituite împreună și rigidizate prin unghi fiare de călcat Au variat în înălțime - cele centrale fiind cele mai înalte și cei mai apropiati de mal cel mai jos Cele centrale au de picioare înălțime, iar cele interioare cam de picioare Lățimea lor era de aproximativ picioare ei au fost construite pe platforme de pe malul Caernarvon, iar marea problemă a fost cum să le ridici și să le pui la loc, în special pe cele centrale, care aveau de picioare lungime Fiecare tub cântărea de lire sterline și ei urmau să fie ridicate la de picioare Această operațiune a fost descrisă drept „ cel mai mare lift realizat vreodată în inginerie ” A fost realizat de mijloace de prese hidraulice puternice Un alt exemplu și mai măreț din acest stil de pod este Victoria din Montreal, Canada Acesta de asemenea a fost proiectat de Robert Stephenson și construit sub conducerea sa de James Hodges din Montreal Lucrările au început în și au fost finalizate în Decembrie și deschis pentru călătorii în Este format din de cheiuri, de picioare una dintre ele, cu excepția celui central, de la care deschiderea este de de picioare Tubul este în secțiuni și de formă patruunghiulară Fiecare farfurie și bucată de fier a fost fabricat și perforat în Anglia și adus peste Atlantic În Canada a mai rămas puțin de făcut decât să pună piesele împreună și pe poziție Aceasta, însă, a fost în sine o sarcină herculeană Enormele structura urma să fie plasată la șaizeci de picioare deasupra curentului rapid al St Lawrence lat, și în care mase uriașe de gheață, fiecare bloc de la de trei până la cinci picioare în grosime, acumulate în fiecare iarnă Munca a fost realizat prin ridicarea unei vaste trepte rigide de cherestea, pe care tuburile au fost construite placă cu placă Când totul s-a terminat marele punerea în scenă a fost îndepărtată, iar tubul puternic s-a sprijinit singur și în siguranță pe el digurile sale masive cu fața în pană se ridică din roca de bază a potopului de mai jos Podul cu arc tubular Acest lucru diferă de podul tubular propriu-zis, prin aceea că prima constă dintr-un pod al cărui corp este sprijinit printr-o arcadă tubulară din fier și oțel, în timp ce în aceasta din urmă corpul a podului în sine este un tub Arcul tubular este, de asemenea, corespunzător clasificat drept pod cu grinzi deoarece marele tub care acoperă travea este pur și simplu o grindă imensă sau grindă, care susține suprastructura pe care se așează podeaua podului O bună ilustrare a acestui lucru stilul de pod este văzut în ceea ce este cunoscut sub numele de podul apeduct peste Rock Creek din Washington, DC, în care arcul este format din două țevi din fontă îmbinate, care susțin un cărucior dublu și un dublu calea tramvaiului, si prin care conducte toata apa pentru alimentarea trece orașul Washington Generalul MC Meigs a fost inginer O altă ilustrare mult mai mare a unei astfel de structuri, în combinație cu sistemul de ferme, este cel al podului Illinois și St Louis, peste Mississippi, al cărui inginer era căpitanul James B Eads Există trei trave mari, dintre care cea centrală are o lungime de aproximativ de picioare, iar ceilalți cu câțiva metri mai puțin Patru arcade formează fiecare deschidere, fiecare arc constând dintr-un membru sau nervură curbat superior și inferior, extinzându-se de la dig la dig, iar fiecare membru compus din două paralele tuburi de otel Poduri și poduri arcuite Acestea, în cea mai mare parte, sunt acelea forme destul de moderne de poduri de fier sau lemn în care un suplimentar cadru, format din tije de fier așezate oblic, vertical sau în diagonală, și cimentate împreună, și cu grinzile orizontale principale fie deasupra, fie dedesubt, pentru a produce o structură rigidă și rigidă, calculat pentru a rezista la solicitarea din toate direcțiile Înainte de secolul al XIX-lea, cele mai mari poduri fiind construite în cea mai mare parte din piloni și arcuri de zidărie solidă, nicio cerere pentru un pod din acesta fel a existat; dar după ce folosirea fierului forjat şi a oţelului a devenit extins în realizarea de poduri, și ca acestea aparent ușoare și aerisite cadrele pot fi extinse, bucată cu bucată, peste cele mai largi râuri, strâmtori și brațe ale mării, un substitut pentru marele, scump și digurile de susținere frecvente au devenit o necesitate și au fost furnizate de sistem de ferme și arcade de ferme S-a aplicat și sistemul de ferme construirea unor poduri vaste moderne în locurile unde se află lemnul accesibil si ieftin Fiecare sistem diferit inventat poartă numele de inventatorul ei Astfel, avem Rider, Fink, Bollman, the Whipple, Howe, Jones, Linville, McCallum, Towne's zăbrele și alte sisteme Ceea ce se numește sistemul cantilever are în ultimii ani în mare măsură a înlocuit construcția suspensiei Acesta este format din grinzi sau grinzi care se extind de la stâlpii opuși pe o diagonală în sus unghi, și se întâlnesc în centru peste travee, și acolo solid conectate între ele sau la grinzi orizontale, astfel încât sarcina de compresie este aruncată pe pilonii de susținere, tensiuni în sus primit la centru, iar deviații laterale prevăzute împotriva Este presupunând că prin acest mijloc se obține o rigiditate mai mare decât prin suspensie și, ca și suspensia, pot fi acoperite lățimi mari fără un cadru de sprijin Două exemple frumoase de acest tip se găsesc, unul într-un pod peste Niagara adiacent suspensiei pod descris mai sus și unul peste râul Forth la Queens Ferry în Scoţia Podul Niagara este o combinație de oțel turnat și fier Aceasta a fost proiectat de CC Schneider și Edmund Hayes A fost construit pentru a cale ferată cu două căi ferate Lungimea totală a podului este de de picioare între centrele piloanelor de ancorare Consolele se sprijină pe două turnuri gigantice de oțel, așezate pe piloni masivi de piatră înalți de de picioare The distanța liberă între turnuri este de de picioare, iar înălțimea podului, de la vârtejul nebun al apelor până la pista de mașini este de de picioare Domnii Fowler și Baker au fost inginerii podului feroviar Forth A fost început în și terminat în Este construit aproape în totalitate oțel și este una dintre cele mai grozave lucrări de acest gen Se traversează două canale formate de insula Inchgarvie și fiecare canal travele este de de picioare în clar și un avans liber de de picioare sub podul Sunt folosite trei console echilibrate, dispuse pe patru picioare gigantice din tub de oțel sprijinite pe patru piloni uriași de zidărie The înălțimea podului deasupra piloanelor este de de picioare Portiunea cantilever are aspectul unui diamant vast alungit Lucrări cu zăbrele din oțel grinzi, formează partea superioară a consolei, în timp ce partea inferioară constă dintr-o curbă goală care se apropie sub forma unui cadran de cerc trase de la baza picioarelor sau luptelor până la capetele consolei Așa este creșterea acestor poduri grozave cu deschiderile lor extraordinare peste care omul își învârte pânzele de fier, că atunci când este văzut noaptea cu un motor înflăcărat trăgând trenul ei tunet în întuneric, unul se aminteşte de descrierea lui Milton, „peste abisul întunecat a cărui fierbere Golful a îndurat cu blândețe un pod de o lungime minunată, din Iad a continuat, ajungând la cel mai înalt glob al acestei lumi fragile” farurile secolului, în zidărie, nu excelează prea mult în principii generale cele ale celor precedente, ca la Eddystone, concepute de Smeaton Nicholas Douglass, însă, a inventat un nou sistem de coadă de rândunică și s-au făcut îmbunătățiri mari în sistemul de iluminatoare Farurile se disting, de asemenea, de cele din secolele precedente prin înlocuirea zidăriei cu fier și oțel turnat Prima fontă farul a fost ridicat la Point Morant, Jamaica, în De atunci au au luat forma unor turnuri cu schelete de fier Unul dintre cele mai recente și mai pitorești faruri este cel al Statuia Libertății a lui Bartholdi luminând lumea, darul lui Guvernul francez către Statele Unite, încadrat de M Eiffel, marele inginer francez și înființat de Statele Unite la Bedloe's Island în Portul din New York Este format din plăci de cupru pe o rețea de fier Deși statuia este mai mare decât oricare din lumea unui astfel de compozit construcție, succesul său ca far nu este la fel de notabil ca multe mai departe spre mare În excavarea , dragarea și drenarea , invențiile secolul au fost foarte numeroase, dar, la fel ca numeroase progrese în artele, astfel de invenţii, în ceea ce priveşte marile opere, au dezvoltat din și sunt strâns legate de ingineria aburului Construirea de drumuri, căi ferate, canale și tuneluri a cerut mii de mecanisme ingenioase pentru realizarea lor O jumătate de duzină bărbații cu un excavator sau o dragă cu abur pot efectua într-o singură zi a muncă mai mare decât ar putea o mie de oameni și o mie de cai într-o singură zi cu câteva generaţii în urmă O mașină de excavare formată din cuțite de oțel pentru tăierea pământului, fier linguri, găleți și scule pentru a-l ridica, lanțuri nesfârșite sau macarale ridicați-le, acționate de abur și operate de un singur inginer, va excavați metri cubi de pământ pe minut și cu un cost de doar câțiva dolari pe zi Au fost construite mașini de dragat de o mare varietate trage și cupe pentru ridicare, și găleți, răzuitoare și lopeți și rotative cuțite pentru a slăbi mai întâi pământul, pompele de aspirație și conductele, care vor aspirați cantități mari de pământ slăbit prin țevi în locuri pentru să fie umplut - acestea și dispozitivele înrudite sunt acum folosite constant pentru a săpa și să sapă, să adâncească și să lărgească râurile, să dreneze terenuri, să sape canale, a face porturi, a umple locurile de deșeuri și a face cursuri pentru apă în pământuri deșertice Invenții pentru excavarea lutului, grămadă și ardere în brut stat pentru balast pentru căi ferate, sunt importante, mai ales pentru acelea căi ferate care traversează zone în care argila este din belșug, și pietre și lipsesc pietrișul Scufundarea puțurilor prin nisipurile mișcătoare prin înghețarea artificială a nisipului, deci ca să formeze un zid ferm înghețat imediat în jurul zonei în care axul urmează să fie scufundat, este o idee nouă recentă În special țările moderne se trezesc cu necesitatea binelui drumurile, nu numai ca mijloc de transport necesar, ci ca a condiție prealabilă pentru o civilizație decentă în toate privințele Prin urmare, în ultima treime de secol s-a desfășurat o mare activitate de invenție a maşinilor pentru finisarea şi repararea drumurilor În ceea ce privește construcția de canalizare, considerată acum atât de necesară în toate orașe civilizate și comunități dens așezate ca unul dintre mijloacele de igienizare adecvată, s-au făcut îmbunătățiri mari în canalizarea adâncă, în care munca se execută în mare măsură sub suprafaţă şi cu puţin obstrucționarea traficului stradal În legătură cu mașinile de excavat și dragat, trebuie menționat făcute din acele mari lucrări în construcţia cărora au purtat astfel părți importante, cum ar fi drenajul și recuperarea terenurilor, așa cum se vede în extinderile moderne de recuperare a terenurilor în Olanda, în Haarlem districtul lacurilor din partea de nord a Angliei, mlaștinile din Florida și drenarea cartierului londonez; în tunelurile moderne precum cel Hoosac în America și cei trei mari prin Alpi: Mont Cenis, Sf Gothard și Arlberg, lucrarea în care s-a dezvoltat în întregime nou sistem de inginerie, prin aplicarea nou-descoperite explozibili pentru sablare, utilaje noi de forat roci, noi mașini de comprimare a aerului pentru antrenarea mașinilor de găurit și ventilare lucrările și mașini hidraulice și de pompare noi pentru puțuri de scufundare și pompând apa Marile canale, în special Suez, au dezvoltat un nou sistem de canale Inginerie Astfel prin invenţiile moderne ale dispozitivelor de săpat şi sablare, dragare și drenare și operațiuni aferente, unele dintre cele mai mari lucrări ale omului de pe pământ au fost produse și au evidențiat exercitarea celui mai înalt geniu inventiv al său Dacă se dorește o demonstrație oculară a minunilor săvârșite în al XIX-lea secol în mai multe domenii ale ingineriei, să ia un Pullman tren pe tot continentul de la New York la San Francisco Distanta este de de mile și timpul este de patru zile și patru nopți Mașina înăuntru pe care pasagerul se găsește este o minune a lucrărilor din lemn și tapițerie o descriere a mașinilor și a proceselor de producție care aparţine altor arte Sinele de cale ferată pe care vehiculul mișcările sunt în sine rezultatul multor invenții Există lățimea pistei și a fost doar după un concurs lung și costisitor că țările și corporațiile s-au stabilit pe un ecartament uniform Comun ecartamentul principalelor țări și drumuri este acum de picioare ½ inci A lățimea mai mare este cunoscută ca ecartament larg, o lățime mai mică este cunoscută ca ecartament îngust Apoi în ceea ce privește șina: mai întâi lemnul, apoi fierul și acum oțelul, și toate de multe forme și greutăți Sina T inventată de Birkensaw în , având două flanșe în vârf pentru a forma o dană largă pentru roți a materialului rulant, portiunea verticala prinsa de scaune care sunt culcat la cravate, este cel mai cunoscut Apoi broaștele, un dispozitiv în formă de V prin care roţile sunt ghidate de la o linie de şine la alta, când formează unghiuri între ele; roata maşinii realizată cu flanşă sau flanșe pentru a se potrivi pe șină și porțile de cale ferată, mașini ingenioase care pazesc trecerile de cale ferata si sunt operate automat de catre trecând trenuri, dar mai frecvent de paznici Mașina poate fi iluminată cu electricitate și pe măsură ce trenul se îndreaptă cu o rată de până la mile pe oră, poate fi oprit în mai puțin de un minut prin atingerea lui inginerul pe o frână pneumatică Este mijlocul iernii și sunt munți de zăpadă întâlnite? Ele dispar mai repede înaintea plugului de zăpadă feroviar decât au venit Trece peste poduri, prin tuneluri, peste viaducte, în jurul marginilor vârfurilor muntoase, fiecare milă dezvăluind lucrare minunată a geniului inventiv al omului pentru a cuprinde pământul cu viteza, siguranta si confort Peste o jumătate de milion de mile din aceste căi ferate Urmele sunt astăzi pe suprafața pământului! Nu numai că calea ferată a înlocuit puterea cailor în materie de transportul într-o mare măsură, dar alte moduri de transport sunt luând locul acelui animal util Antrenorul de modă veche, iar apoi omnibuzele, au fost succedate succesiv de tramvaiul tras de cai, iar apoi cu vreo douăzeci de ani în urmă calul a început să fie retras din acea lucrare și cablul înlocuit Transportul pe cablu s-a dezvoltat din arta confecționării sârmei de fier și frânghii sau cabluri de sârmă de oțel Și cabluri nesfârșite plasate sub pământ, transportate peste role și sprijinite pe juguri adecvate și antrenate de la a mare centrală electrică, a intrat în uz și la care se aflau mașinile conectate prin mânere de pârghie concepute ingenios acționate de șofer pe mașină Aceste construcții grozave de cabluri, oricât de scumpe erau, au fost găsite mai economice decât puterea cailor De fapt, nu există puterea motrice practică descoperită în mod modern, dar ceea ce s-a găsit mai puțin scump atât ca timp cât și ca bani decât caii putere Dar cablul pt acest scop este acum la rândul său peste tot ceda la electricitate, cel motor grozav lângă abur Sistemul de cabluri aeriene pentru transportul materialelor de diferite descrieri în transportoare, de asemenea condus de un motor central, este încă utilizat pe scară largă Planul de cablu a fost încercat cu oarecare succes și în propulsarea bărcilor de canal Canale , ei înșiși, deși găsesc unul dintre cei mai serioși și în unele localități un rival cu totul distructiv în calea ferată, au crescut în dimensiunea și importanța și în aparatele care au fost înlocuite încuietorile de stil vechi Cea mai recentă formă a acestui dispozitiv este ceea ce este cunoscut ca sistemul pneumatic de blocare a echilibrului Octave Chanute a spus că „Progresul în civilizație poate se poate spune că depinde de facilitățile pe care le au bărbații să se deplaseze, asupra relaţiilor lor cu alţi oameni şi naţiuni, nu numai pentru a satisface nevoile lor reciproce ieftin, dar să învețe unul de la altul lor dorințe, descoperirile și invențiile lor " Alături de putere și mijloace pentru mutarea oamenilor, vin imensele și minunatele invenții pentru ridicarea și încărcarea, cum ar fi macarale și grădini, mijloace pentru cărbune corăbii și vapori, pentru manipularea și depozitarea marelui agricol produse, cereale și fân și acea minune modernă, liftul de cereale , care punctează coastele râurilor, lacurilor și mărilor, primește depozitele vaste de cereale aurii de la mii de maşini cu abur care vin la ea încărcate din câmpii îndepărtate și o deversează rapid în încărcături montane în vase iar aburii să fie duși la mulțimile de peste mări și la satisface acel strigăt continuu: „Dă-ne astăzi pâinea noastră cea de toate zilele” CAPITOLUL IX ELECTRICITATE În , natura reală a electricității pare să fie la fel de necunoscută ca și ea a fost în Franklin în secolul al XVIII-lea a definit electricitatea ca fiind constând din particule de materie incomparabil mai subtile decât aerul și care a pătruns în toate trupurile La sfârşitul secolului al XIX-lea electricitatea definită ca „pur și simplu o formă de energie care se transmite substanțelor materiale o stare sau o condiție particulară și că toate aceste substanțe iau mai mult sau mai puțin din această condiție ” Aceste teorii și descoperirea târzie a lui Hertz că energia electrică se manifestă sub formă de unde, oscilații sau vibrații, similar cu lumina, dar nu atât de rapid ca vibrațiile luminii, constituie despre tot ceea ce se știe despre natura acestei forțe Franklin credea că este un singur fluid, dar alții au învățat asta acolo au fost două tipuri de energie electrică, pozitivă și negativă, care asemenea tipurile erau respingătoare, iar cele diferite de atrăgătoare și atunci când a generat curgerea în curenți Astfel de termeni nu sunt acum considerați ca reprezentând varietăți reale ale acestora forță, dar sunt reținute ca moduri convenabile de exprimare, din lipsă altele mai bune, ca exprimând condițiile sau stările de electricitate când produs Electricitatea produsă prin frecare, adică dezvoltată pe suprafața un corp frecându-l cu un corp diferit și numit de frecare sau electricitatea statică, era singurul tip produs artificial în vremuri lui Franklin Ceea ce este cunoscut și sub numele de galvanism sau electricitate animală își ia data în secolul al XVIII-lea, la care se va face referire în continuare făcut Din au fost descoperite surse suplimentare, printre care sunt electricitate voltaică sau electricitate produsă prin substanțe chimice acțiune, cum se manifestă atunci când sunt aduse două metale diferite unul lângă altul sau împreună, și manifestări electrice produse de a acțiune de descompunere, una peste alta printr-un mediu adecvat; electricitate inductivă sau electricitate dezvoltată sau indusă într-un singur corp prin apropierea de un alt corp prin care circulă un curent; electricitate magnetică, conversia puterii unui magnet în forța electrică, iar inversul acesteia, producerea de magnetic forța de către un curent de electricitate; și electricitate termică, sau asta generate de căldură Electricitatea dezvoltată prin acestea sau prin alte mijloace în a fost numită contra-diferențiere cu cea produsă de frecare dinamic; dar toată forța electrică este acum privită ca dinamică, în acest sens că forțele sunt mereu în mișcare și niciodată în repaus Multe dintre manifestările și experimentele din domeniile de mai târziu care, prin din cauza producerii lor prin mijloace diferite, au primit numele de descoperire și invenție, devenise cunoscut de Franklin și de alții, prin mijloacele vechilor metode în electricitatea de frecare Ei sunt toti, totuși, dar rute diferite care duc la același scop În mijlocul descoperirile strălucitoare ale timpurilor moderne care ne confruntă din toate părțile nu trebuie să uităm eforturile onorabile ale părinţilor ştiinţă Nu trebuie să ne oprim asupra a ceea ce anticii au produs în această linie A fost o doar un singur fapt: Grecii au descoperit că chihlimbarul, o rășină substanță, atunci când este frecata ar atrage corpuri mai ușoare la ea În a apărut părintele electricității moderne - Dr Gilbert de Colchester, medic al reginei Elisabeta El a reînviat singurul experiment a antichității și a adăugat la aceasta faptul că multe substanțe în afară de chihlimbar, când este frecat, ar manifesta aceeași stare electrică, precum sulf, safir, ceară, sticlă și alte corpuri Și astfel el a deschis câmpul electrozilor El a fost primul care a folosit termenii, electricitate, electrică și electrod, pe care le-a derivat din cuvânt elektron , numele grecesc pentru chihlimbar El a observat acțiunile lui magneți și a presupus identitatea fundamentală a magnetismului și electricitate A aranjat un electrometru, format dintr-un ac de fier așezat pe un pivot, prin care să se observe acțiunea magnetului Acesta a fost cam pe vremea când s-a născut Otto von Guericke din Magdeburg, Germania A devenit un filosof „natural” și timp de treizeci și cinci de ani a fost primarul orașului natal El a inventat pompa de aer și el a fost care a ilustrat forța presiunii atmosferice prin potrivire două emisfere goale din alamă care, după ce aerul din ele fusese epuizat, nu putea fi desfășurat A inventat și un barometru și după cum a sugerat un astronom că ar putea fi revenirea cometelor calculat El a inventat și construit prima mașină de generare electricitate Era format dintr-o minge de sulf rotită pe o axă și care a fost electrificată prin frecarea mâinii, mingea primind electricitate negativă în timp ce pozitivul curgea prin persoană către Pământ Cu această mașină „a auzit primul sunet și l-a văzut pe primul lumină în electricitate excitată artificial ” Mașina a fost îmbunătățită de Sir Isaac Newton și alții, și înainte de sfârșitul acelui secol a fost pus în mod substanțial în forma sa actuală de placă rotundă de sticlă rotită între perne izolate din piele acoperite cu un amalgam de tablă și zinc, electricitatea pozitivă sau vitroasă astfel dezvoltată fiind acumulate pe doi cilindri mari de alamă, tubi, cu capete globulare, sprijinit pe stâlpi de sticlă Gray în a descoperit puterea conductivă a anumitor substanțe și că influența electrică ar putea fi transportat la distanță prin intermediul unui fir izolat Acesta a fost primul pas spre telegraful electric Dufay, filosoful și autorul francez, care în - a scris Memorii ale Academiei Franceze , a fost, se pare, primul care a observat atracții și repulsii electrice; că rășinoase electrizate substanțele respinse ca substanțele în timp ce atrag corpurile electrizat prin contact cu sticla; iar el, prin urmare, celui din urmă a aplicat termenul de electricitate vitroasă iar celui dintâi termenul electricitate rășinoasă În prof Muschenbroeck de la Universitatea din Leyden a dezvoltat celebrul borcan din Leyden Acesta este un borcan de sticlă acoperit ambele în interior și în exterior cu folie de staniol pentru aproximativ patru cincimi din înălțimea sa Este gura se inchide cu un dop prin care se trece o tija metalica, terminat deasupra într-un buton și conectat dedesubt cu învelișul interior printr-un lant sau o bucata de staniol Dacă stratul interior este conectat cu o mașină electrică și învelișul exterior cu pământul, un curent de electricitatea este stabilită, iar învelișul interior primește ceea ce este numită pozitivă, iar învelișul exterior o sarcină negativă La conectare cele două suprafeţe prin intermediul unui descărcator metalic având a mâner neconductor se obţine o scânteie Astfel borcanul Leyden este atât a colector și un condensator de electricitate La aranjarea unei serii de astfel borcane și unind suprafețele lor exterioare și interioare și conectând serie cu o mașină electrică, se obține o baterie de mai mare sau putere mai mica in functie de numarul de borcane folosite si de amploarea alimentare de la mașină Principiul borcanului Leyden a fost descoperit întâmplător Cuneus, a elevul lui Muschenbroeck, încerca într-o zi să încarce apă într-un sticla de sticla cu energie electrica prin conectarea cu un lant la butonul de scânteie al unei mașini electrice Ținând sticla într-o mână a aranjat lanțul cu celălalt și a primit un șoc violent A lui profesorul a încercat apoi experimentul însuși, cu o încă mai plină de viață și rezultat mai convingător, după care a declarat că nu va repeta procesul pentru întregul Regat al Franței Când știința electricității statice a fost dezvoltată până acum, cu a mașină pentru a-l genera și un colector pentru a-l primi, multe au urmat experimentele Charles Morrison în , în Scots Magazine , a propus un sistem telegrafic de fire izolate cu o corespondență numărul de caractere de semnalat între două stații Alte scheme au fost propuse în momente diferite până la sfârşitul secolului Franklin înregistrează printre câteva alte experimente cu frecare electricitate acumulată de bateria borcanului Leyden următoarele rezultate, produs în principal de el însuși: Existența unui atractiv și a acțiunea respingătoare a electricității; restabilirea echilibrului de forță electrică între corpurile electrificate și neelectrificate, sau între corpuri alimentate diferit cu forța; electroscopul, a corp încărcat cu energie electrică și folosit pentru a indica prezența și starea energiei electrice într-un alt organism; producția de muncă, ca întoarcerea roților, prin care s-a propus un scuipat pentru prăjirea cărnii s-ar putea forma și sunetul clopoțelului de către o roată, ceea ce a fost făcut; tragerea de praf de pușcă, tragerea de lemn, rășină și băuturi spirtoase; cel scot o sarcină din corpurile electrificate aflate la o distanță apropiată tije ascuțite; încălzirea și topirea metalelor; producția de ușoară; magnetizarea acelor și a barelor de fier, dând naștere la analogia dintre magnetism și electricitate Franklin, care ajunsese până aici și care desenase și fulgerul din nori, a identificat-o drept electricitate și a predat modul de supunerea sa, s-a simțit supărat că nu s-a făcut mai mult cu asta agent subtil în slujba omului El credea, totuși, că se deschidea primăvara științei și părea să fi prins ceva reflectarea luminii sale viitoare Observând revenirea la viaţă şi activitatea unor muşte de mult închise într-o sticlă de vin de Madeira şi pe care l-a restaurat prin expunerea la soare și aer, a scris că el ar vrea să fie scufundat la moarte cu câțiva prieteni într-un butoi de Madeira, pentru a fi rechemat la viață o sută de ani de acolo pentru a observa starea tarii sale Nu ar fi fost necesar ca el să aibă fost îmbălsămat atât de mult timp pentru a fi fost martor la unele grozave dezvoltările științei sale preferate A murit în și a fost a spus că a existat un progres real în această știință în primul deceniul secolului al XIX-lea decât în toate secolele precedente puse împreună Înainte de a deschide ușa secolului al XIX-lea, să mai aruncăm o privire la unul experiment în al -lea: În timp ce bătrânul Franklin era pe moarte, doctorul Luigi Galvani de la Bologna, an Se pregătea un medic italian, lector de medicină și autor savant pentru publicare celebra sa lucrare, De viribus Electricitatis in Motu Musculari Commentarius , în care a descris descoperirea sa a făcut câteva cu ani înainte de acţiunea curentului electric asupra picioarelor şi coloana vertebrală a unei broaște atârnată pe un cui de aramă Această descoperire deodată a atras atenția oamenilor de știință, dar în absența oricărui moment imediat rezultate practice mulţimea l-a numit „filozoful broaştei” El a continuat cu experimentele sale asupra animalelor și materiei animale și a dezvoltat doctrina și teoriile a ceea ce este cunoscut sub numele de animal sau electricitate galvanică Conaționalul și contemporanul său, prof Volta din Pavia, a luat o problemă hotărâtă cu Galvani și a susținut că pretinsa electricitate animală nu era altceva decât electricitate dezvoltată de contactul a două metale diferite Investigaţiile ulterioare şi descoperirile au stabilit faptul că ambele teorii au adevăr pentru baza lor, și că electricitatea este dezvoltată atât de musculare cât și energie nervoasa cat si prin actiunea chimica În Volta a inventat-o pe a lui grămada celebrată, constând din discuri alternative de cupru și zinc separate printr-o cârpă umezită cu un acid diluat; si la scurt timp dupa an aranjament de cupe - fiecare conținând un acid diluat și un cupru și a placă de zinc plasată la o mică distanță una de cealaltă și, astfel, renunțând la pânză În ambele cazuri, a conectat placa de capăt de un fel cu placa de capăt opusă de alt fel printr-un fir, și în ambele aranjamente a produs un curent de electricitate La descoperiri, experimente și disputele lui Galvani si Volta si la cele ale acestora adepţilor, s-a deschis calea splendidelor invenţii electrice ale secolului, și descoperirea unei noi lumi de lumină, căldură, vorbire și putere Descoperirile lui Galvani și Volta au început deodată oameni de știință la muncă Fabroni din Florența și Sir Humphry Davy și Wollaston din Anglia, a început experimente interesante, arătând asta oxidarea rapidă și descompunerea chimică a metalelor a avut loc în grămada voltaică Prin descoperirile lui Galvani medicii si fiziologii au fost foarte entuziasmat şi credea că prin această nouă putere vitală natura de puteau fi explorate tot felul de boli nervoase și aplicat remediul Descoperirea lui Volta i-a entuziasmat pe chimiști Dacă două metale diferite ar putea fi descompuse și putere în același timp produsă ei susțineau că munca practică ar putea fi făcută cu forța În Nicholson şi Carlisle a descompus apa prin trecerea curentului electric prin la fel; Ritter a descompus sulfatul de cupru, iar Davy a descompus alcaline, potasiu si sifon Astfel, arta electrolizei s-a stabilit descompunerea substanţelor prin curentul galvanic Mai târziu, Faraday și-a stabilit legile Desigur, invențiile au apărut în noi forme de baterii Bateria de grămadă și ceașcă a lui Volta fusese reușită lângă bateria jgheabului - o cutie lungă plină cu plăci separate așezate înăuntru acid diluat Bateria din jgheab a fost folosită de Sir Humphry Davy în a lui serie de mari experimente - în care a izolat pe baze metalice, calciu, sodiu, potasiu etc Era format din plăci duble de cupru și zinc, fiecare având o suprafață de pătrați inci Cu aceeași baterie jgheab Davy în a produs primul lumină electrică de carbon, vestitorul strălucitor al gloriilor de mai târziu Printre cele mai remarcate baterii noi s-au numărat cele ale lui Daniell, Grove și Bunsen Ele sunt numite „două baterii fluide”, deoarece în locul unei singure baie acidulată în care au fost puse înainte metalele diferite, două au fost folosite diferite soluții lichide John Frederick Daniell din Londra, remarcat pentru marea sa lucrare, Eseuri meteorologice , și alte publicații științifice și ca Profesor de chimie la King's College, în , a descris cum a curent puternic și constant de electricitate poate fi continuat pentru o perioadă nelimitată de o baterie compusă din zinc care stă într-un acid soluție și o foaie de cupru într-o soluție de sulfat de cupru Sir William Robert Grove, mai întâi un medic englez, apoi un eminent avocat, apoi profesor de filozofie naturală, și primul la anunță marea teorie a corelației forțelor fizice, în și-a produs bateria, mult mai puternică decât oricare precedentă și încă în uz general În ea, zincul și platina sunt metalele folosite zinc îndoit în formă cilindrică și așezat într-un borcan de sticlă care conține a soluție slabă de acid sulfuric, în timp ce platina stă într-un poros borcan cu acid azotic puternic și înconjurat de zinc Printre descoperirile electrice ale Grove au fost descompunerea prin electricitate a apa în oxigen liber și hidrogen, electricitatea flăcării suflantă, acţiune electrică produsă de proximitate, fără contact, de metale diferite, mișcări moleculare induse în metale de electric curent și conversia energiei electrice în forță mecanică Robert Wilhelm Bunsen, un chimist și filozof german și științific scriitor, care a inventat unele dintre cele mai importante ajutoare științifice cercetarea secolului, care a construit cel mai bun produs chimic de lucru laborator de pe continent și a fondat cele mai celebre școli ale chimie în Europa, a inventat o baterie, numită uneori carbon baterie, în care se află stâlpul scump de platină din bateria Grove înlocuit cu unul de carbon S-a constatat că această combinație a dat o curent mai mare decât cel al zincului și al platinei De atunci au fost concepute o mare varietate de baterii voltaice utile altele, prea numeroase pentru a fi amintite aici Există o altă formă de baterie având ca obiect stocarea energiei prin electroliză, și eliberându-l când se dorește, sub formă de curent electric și cunoscut ca acumulator, sau secundar, polarizare sau baterie de stocare Prof Ritter observase că cele două plăci de metal care mobilau curentul electric, atunci când este plasat în lichidul acid și unit, ar putea în ele însele furnizează un curent, iar inventarea stocării au fost astfel produse baterii Principalii din această clasă sunt Gustave Planté din și M Camille Faure din Acestea au a fost încă îmbunătățit Încă o altă formă sunt cele termo-electrice baterii , în care forța electro-motoare este produsă de îmbinare din două metale diferite, conectându-le printr-un fir și încălzindu-le joncțiuni Astfel, un curent electric se obține direct din căldură, fără a trece prin procesele intermediare de fierbere a apei la produce abur, folosind acest abur pentru a conduce un motor și folosind acesta motor pentru a transforma o mașină dinam pentru a produce putere Dar să ne întoarcem pe pașii noștri: — După cum sa spus anterior, Franklin a făcut-o a experimentat cu electricitatea de frecare pe ace și s-a magnetizat și le-a polarizat și le-a observat devierea; iar Lesage avea a înființat un telegraf experimental la Geneva prin același fel de electricitate în urmă cu mai bine de o sută de ani Dar electricitate de frecare nu putea fi transmis cu putere pe distanțe lungi și era pentru scopuri practice incontrolabile din cauza marii sale difuzii peste suprafeţe, în timp ce electricitatea voltaică s-a dovedit a fi mai intensă şi ar putea fi dezvoltat cu mare putere de-a lungul unui fir pe orice distanță Amenda firele fuseseră încălzite și chiar topite de Franklin prin frecare electricitate, iar acum Ritter, Pfaff și alții au observat același efect produs pe firele conductoare de un curent voltaic; și Curtet, pe închiderea pasajului cu o bucată de cărbune, a produs o strălucire lumină, care a fost urmată de lumina lui Davy deja menționată Încă din un savant italian, Gian D Romagnosi din Trent, învață a descoperirii lui Volta, a observat și a anunțat într-un tipar public deviația acului magnetic atunci când este plasat lângă un conductor paralel a curentului galvanic În anii și atât de străluciți descoperirile şi invenţiile au fost făcute de oameni eminenti, în mod independent şi împreună și în locuri atât de apropiate și îndepărtate, încât este greu de spus cine și care a fost primul În , celebrul danez fizicianul, Oersted din Copenhaga, a redescoperit fenomenele pe care le curentul voltaic ar devia un ac magnetic, iar acul s-ar întoarce în unghi drept față de fir În prof SC Schweigger lui Halle a descoperit că această forță de deviere a fost crescută atunci când sârma a fost înfășurată de mai multe ori în jurul acului și astfel a inventat helix magnetizant El a mai inventat apoi un indicator galvano-magnetic (a circuit cu un singur fir) dând firului izolat un număr de spire în jurul unui cadru alungit care cuprinde longitudinal acul busolei, multiplicând astfel efectul curentului asupra acului sensibil, și transformându-l într-un instrument practic de măsurare - cunoscut sub numele de galvanometru și folosit pentru a observa puterea curenților În același anul Arago a constatat că pilitura de fier era atrasă de o încărcare voltaică sârmă; și Arago și Davy pe care o bucată de fier moale i-a înconjurat spiralat printr-un fir prin care trecea un astfel de curent ar deveni magnetic, atrageți alte metale în acea stare, aruncați imediat ei în clipa în care curentul a încetat și că un astfel de curent va avea loc magnetizează permanent o bară de oțel Elementele electro-magnetului fusese astfel produsă În acel an, Ampère a descoperit asta magnetismul este circulația curenților de electricitate în unghi drept faţă de axa acului sau barei care uneşte cei doi poli ai magnetului El apoi a stabilit legile interacțiunii dintre magneți și electrici curenți, iar în același an a propus un electric-magneto telegraf constând din combinația unei baterii voltaice, conducătoare fire și ace magnetice, câte un ac pentru fiecare literă a alfabetului Descoperirile lui Ampère cu privire la legile electricității au fost asemănată cu descoperirea lui Newton a legii gravitaţiei Încă nu s-a produs niciun rezultat practic, adică nicio mașină utilă de electromagnet În , Sturionul Angliei a îndoit o bucată de sârmă în formă de a potcoava, a izolat-o cu un strat de ceară de etanșare, a înfășurat o fină sârmă de cupru în jurul lui, făcând astfel o spirală, a trecut un curent galvanic prin helix, și astfel a inventat primul electro-magnet practic Dar magnetul lui Sturgeon era slab și nu putea transmite putere pentru mai mult peste cincizeci de picioare Deja, însă, se îndemnase ca a lui Sturgeon magnetul putea fi folosit în scopuri telegrafice, iar un proces zadarnic a fost făcut În domeniu în acest deceniu au muncit și profesorii germani Gauss și Weber și baronul Schilling al Rusiei În prof Barlow de Anglia a publicat un articol în care a rezumat ceea ce s-a făcut, şi a demonstrat ştiinţific spre propria sa satisfacţie că an telegraful electromagnetic era impracticabil, iar concluzia lui era acceptat de lumea științifică ca un fapt Acesta nu a fost, totuși, prima şi nici ultima dată când oamenii de ştiinţă au prezis impracticabilități cu electricitatea care ulterior a înflorit din plin succes Dar chiar înainte ca profesorul Barlow să ajungă astfel la a lui concluzie descurajatoare, prof Joseph Henry de la Institutul Albany în statul New York a început experimente care au dus la demonstrație completă și reușită a puterii electromagnetismului nu numai în scopuri telegrafice, ci pentru aproape fiecare progres care a fost de atunci în această ramură a fizicii În martie a expus la Institutul său „bobina” magnetică sau „bobina”, acea formă de bobină compus din sârmă bine înfășurată, acoperită cu mătase, pe care o construise, și care de atunci a fost folosit universal pentru aproape fiecare aplicarea electromagnetismului, a inducției sau a magnetoelectricilor Și în același an și în a produs acei magneți puternici prin care se folosea energia unei baterii galvanice pentru a ridica sute de tone de greutate Având în vedere toate faptele acum stabilite istoric, nu poate exista îndoială că anterior experimentelor lui Henry mijloacele de dezvoltare magnetismul în fier moale au fost înțelese imperfect și asta, așa cum a fost găsit de către prof Barlow, electro-magnetul care exista atunci era inaplicabil și impracticabil pentru transmiterea puterii la distanță Prof Henry a fost primul care a dovedit că o baterie galvanică de „intensitate” trebuie să fie folosit pentru a proiecta curentul printr-un conductor lung și că a magnetul unui fir lung trebuie folosit pentru a recepționa acest curent; primul pentru a magnetiza o bucată de fier moale la distanță și a atrage atenția asupra aplicabilitatea sa la telegraf; primul care a sunat efectiv un clopoțel la distanta prin intermediul electromagnetului; și primul care a arătat că principiile pe care le-a dezvoltat au fost aplicabile și necesare pentru operarea practică a unui sistem telegrafic eficient Sturgeon, părintele electro-magnetului, la aflarea lui Henry descoperiri și invenții, a scris: „Profesorul Henry a fost capabil să produc o forță magnetică care le eclipsează total pe toate celelalte în ansamblu analele magnetismului; și nu se găsește nicio paralelă de la miraculos suspendarea celebrului impostor oriental în sicriul său de fier” ( Revista filosofică și analele , ) Al treilea deceniu era acum pregătit pentru dezvoltarea telegrafului În ceea ce privește telegraful în sensul său cel mai larg, ca mijloc de transmitere inteligenta la distanta rapid si fara mesager, de succes experimente de acest fel au existat din cele mai vechi timpuri: de la incendiile de semnal ale anticilor; de la semnalele pavilionului dintre nave la mare, introdus în secolul al XVII-lea de către ducele de York, apoi Amiral al flotei engleze, iar ulterior Iacob al II-lea al Angliei; din telegraful semafor al lui M Chappe, adoptat de guvernul francez în , constând din bare pivotate către un stâlp staționar vertical și făcut să se balanseze vertical sau orizontal pentru a indica anumite semnale; și din multe alte forme ale zilelor anterioare și târzii Cât despre electricitatea ca agent de transmitere a semnalelor, ideea datează, după cum sa menționat deja, de la descoperirea lui Stephen Gray în , că influența electrică ar putea fi transmisă la distanță de către prin intermediul unui fir izolat Aceasta a fost urmată de practică sugestiile lui Franklin și alții Dar când, după cum am văzut, voltaic electricitatea a intrat în câmp, electricitatea a devenit o mai puternică și servitor tratabil și semnalele inteligente îndepărtate au devenit unul dintre ei primele munci Al doilea deceniu a fost remarcat și prin descoperirea și înființare de către George Simon Ohm, un profesor german de fizică, al legea matematică fundamentală a electricității: A fost exprimată în următorii termeni: (a) puterea curentului este egală cu forța electro-motoare împărțită la rezistență; (b) forța este egală la puterea curentului înmulțită cu rezistența; (c) rezistența este egală cu forța împărțită la puterea curentului Dezvoltarea istorică și evoluția telegrafului poate fi acum rezumat: Descoperirea electricității galvanice de către Galvani - Bateria galvanică sau voltaică de la Volta în Influența galvanică asupra unui ac magnetic de Romagnosi ( ) Oersted ( ) Galvanometrul lui Schweigger, - părintele acului sistem Electro-magnetul de Arago și Sturgeon - părintele lui sistemul magnetic A urmat apoi în al treilea deceniu seria importantă de pași în evoluție, constând din: Prima, și cea mai importantă, descoperirea lui Henry în și a „intensitate” sau magnet bobinat și relația sa intimă cu baterie de „intensitate” și utilizarea subordonată a unei armături ca dispozitiv de semnalizare În al doilea rând, îmbunătățirea lui Gauss în (sau probabil a lui Schilling considerabil mai devreme) de reducere a conductorilor electrici la un singur circuit prin folosirea ingenioasă a unui semn dual astfel combinat încât să producă a alfabetul adevărat În al treilea rând, descoperirea lui Weber în că firele conductoare ale unui telegraful electric ar putea fi transportat eficient prin aer fără orice izolație, cu excepția punctelor lor de sprijin În al patrulea rând, invenția lui Daniell a unei baterii galvanice „constante” în Al cincilea , descoperirea remarcabilă a lui Steinheil în că pământul poate formează jumătatea de întoarcere a unui circuit galvanic închis, astfel încât o singură cablul conductor este suficient pentru toate scopurile telegrafice Al șaselea , adaptarea lui Morse a armăturii și electro-magnetului lui Henry ca instrument de înregistrare în în legătură cu perfecţionarea sa în pe alfabetele Schilling, Gauss și Steinheil prin folosirea alfabet simplu „punct și liniuță” într-o singură linie A fost asistat și de sugestiile prof Dana și Gale La care trebuie adăugat al lui adoptarea alfabetului îmbunătățit al lui Alfred Vail și practica lui Vail sugestii cu privire la înregistrare și alte instrumente La acestea ar trebui adăugate eforturile din Anglia, depuse aproape concomitent cu cele ale lui Morse, ale lui Wheatstone şi Cook şi Davy, care atingeau același scop pe căi oarecum diferite Morse în a început să pună rezultatele experimentelor sale și investigații sub formă de avertismente, cereri și scrisori patente în Statele Unite şi în Europa S-a luptat din greu împotriva indiferența și sărăcia de a-și introduce invenția în lume Era abia în l-a redus la un succes practic comercial El apoi a pus un telegraf de la Washington la Baltimore sub auspiciile lui Guvernul Statelor Unite, care după o lungă ezitare s-a însuşit de dolari în acest scop În ziua de mai , primul mesaj formal a fost transmis pe această linie dintre cele două orașe și înregistrat de electro-magnet în alfabetul cu puncte și liniuțe și aceasta a fost urmată imediat de alte mesaje pe aceeași linie Morse s-a adunat liber din toate sursele de care se putea folosi cunoașterea a ceea ce se întâmplase înainte El nu a fost un descoperitor științific, ci un inventator, care, adăugând câteva idei proprii la ceea ce avea înainte fost descoperit, a fost primul care le-a combinat într-un util practic dispozitiv Ce a făcut el ca inventator și ce poate face oricine pentru a constitui el însuși inventator, dând lumii un dispozitiv care este util în munca zilnică a omenirii, diferită de cea științifică descoperitor care se oprește înainte de munca industrială de succes, se spune astfel de către Curtea Supremă a Statelor Unite într-un aviz care susține valabilitatea a brevetelor sale, după ce toate tehnicile anterioare fuseseră produse înainte aceasta: „Nici anchetele pe care le-a făcut și nici informațiile sau sfaturile pe care le-a făcut primit de la oamenii de știință în cursul cercetărilor sale îi afectează dreptul la caracterul de inventator Nicio invenție nu poate fi realizat, constând dintr-o combinație de diferite elemente de putere, fără o cunoaștere aprofundată a proprietăților fiecăruia dintre ele, iar modul în care acţionează unul asupra celuilalt Și nu poate face nicio diferență în acest sens, fie că își trage informațiile din cărți, fie din conversație cu oameni pricepuți în știință Daca ar fi altfel, nu brevet în care este utilizată o combinație de elemente diferite ar putea vreodată fi obținut, pentru că nimeni nu a făcut vreodată o astfel de invenție fără să aibă mai întâi a obținut această informație, cu excepția cazului în care a fost descoperită de unii norocoși accident Și este evident că o astfel de invenție ca telegraful electromagnetic nu ar fi putut niciodată să fie pus în acțiune fără; pentru un grad foarte înalt de cunoștințe științifice și cel cele mai frumoase aptitudini în artele mecanice sunt combinate în ea și au fost ambele necesare pentru a-l pune în funcțiune cu succes Faptul că Morse a căutat și a obținut informațiile și sfaturile necesare de la cei mai buni surselor și a acționat în baza acesteia, nici nu îi afectează drepturile de inventator nici nu îi scade meritele ” O'Reilly vs Morse, Howard Combinația care constituie invenția lui Morse a cuprins un fir principal circuit pentru a transmite curentul pe toată lungimea sa oricând închis; o baterie galvanică principală pentru alimentarea curentului; tastele de operare pentru întrerupeți și închideți circuitul principal; circuite de birou; un circuit de conductori și baterii la fiecare birou pentru a înregistra mesajul de acolo; primirea magneților pârghiei cu arc pentru a închide un circuit de birou atunci când un curent trece prin circuitul principal; şuruburi de reglare pentru a varia forţa de curentul principal; aparat de marcat, format din piese ascuțite de sârmă, pentru a indenta puncte și linii pe hârtie; mecanism pentru a muta hârtia indentat; și sirene magnet pentru a dezvolta puterea indicatorului și a armăturile pentru a produce sunete audibile distinse În curând, operatorii au învățat cum să distingă semnele sau literele trimis prin lungimea „click-ului” armăturii și prin citire prin sunet s-a renunțat la citirea semnelor pe hârtie, iar la dispozitivul a devenit un telegraf acustic electric-magnetic Ceea ce este cunoscut sub numele de sistemul Morse a fost îmbunătățit, dar este fundamental principiile rămân, iar utilizarea lor la nivel mondial constituie încă cotidian dovezi ale imensei valori a invenției pentru omenire Înainte de reducerea la practică din , Morse a creat și a pus bazele primul telegraf submarin Aceasta a fost în portul New York în Într-un scrisoare către secretarul Trezoreriei Statelor Unite, august , a sugerat şi proiectul unui telegraf atlantic În timp ce Henry era ocupat cu marii săi magneți și Morse se chinuia să-și prezinte telegraful, Michael Faraday făcea acele investigații și descoperiri care aveau să aibă ca rezultat aplicarea energiei electrice în slujba omului în domenii încă mai largi şi mai măreţe Faraday a fost chimist și cel mai strălucit elev și eficient al lui Davy asistent Primele sale experimente au fost în linia electrolizei Acesta a fost pe la , dar abia în a început să se dedice talentele sale geniale de experimentator și lector în întregime să cercetările electrice și timp de un sfert de secol pacientul său, lucrările și descoperirile minunate au continuat S-a spus că „deși Oersted a fost descoperitorul electromagnetismului, iar Ampère explicator, Faraday a făcut știința magneților din punct de vedere electric ceea ce este în ziua de azi” O mare putere magnetică a fost dezvoltată prin trecerea unui curent galvanic în jurul unei bare de fier moale, Faraday a concluzionat că era rezonabil să presupunem că ca acțiune mecanică este însoțită de o cantitate egală de reacție, electricitatea ar trebui să evolueze din magnetism „În Faraday a demonstrat în fața Societății Regale că dacă se introduce o bară magnetizată de oţel în centrul unei spirale de fir izolat, există în momentul introducerii magnetului a curent de energie electrică stabilit într-o anumită direcție în izolat sârmă care formează elica, în timp ce pe retragerea magnetului din helix are loc un curent în sens opus „De asemenea, a descoperit că același fenomen trebuia observat dacă este cazul magnetului i-a fost înlocuită o bobină de sârmă izolată, prin care trecea curent de la un element voltaic; și mai departe că atunci când an bobina izolată de sârmă a fost făcută să se rotească înaintea polilor a magnet permanent, curenti electrici au fost induși în firele bobină " Jurnalul Societății de Arte Pe aceste descoperiri s-au bazat actiunea tuturor magneto-dinamului mașini electrice mașini care au permis lumii să convertească energia unei mașini cu abur în standul său, sau a unei cascade îndepărtate, în energie electrică pentru efectuarea lucrărilor herculeene de iluminat un oraș grozav, sau un far de ocean, sau transport rapid încărcături grele de oameni sau mărfuri în sus și în jos și încoace și încoace pe Pământ După cum sa spus mai înainte, Faraday a fost și primul care a proclamat legile electroliza sau descompunerea electrochimică El și-a exprimat convingerea că forțele numite afinitate chimică și electricitate sunt una și cele la fel Ulterior marele Helmholtz, după ce a demonstrat prin experiment că în fenomenele de electroliză nu acţionează nicio altă forţă decât cea reciprocă atracțiile sarcinilor electrice atomice, a ajuns la concluzia, „că cele mai puternice dintre forțele chimice sunt cele electrice origine " Faraday a demonstrat prin experimentele sale că substanța chimică descompunerea, electricitatea, magnetismul, căldura și lumina sunt toate forţe interconvertibile şi corelate, inventatorii epocii au fost acum gata să facă un pas înainte și să pună aceste teorii la lucru în mașini în slujirea omului Faraday a fost un lider în domeniul descoperirii El a lăsat inventatorilor aplicarea practică a descoperirilor sale Prof Henry în America se dezvolta, concomitent cu Faraday electricitate prin inducție magnetică În , Pixii, un producător de instrumente filozofice din Paris, și Joseph Saxton, un american care locuia atunci la Londra, a inventat și construit magneto-mașini pe principiul lui Faraday de a face magnetic un miez de fier moale înconjurat cu fir izolat de la un magnet permanent și inversându-și rapid polaritatea, pe care mașinile au fost folosite pentru a le produce scântei, descompun lichide și metale și incendiază corpuri combustibile Mașina lui Saxton era binecunoscuta mașină de șoc electric operat de rotind o manivela Un dispozitiv similar este folosit acum pentru apelul telefonic clopote Prof CG Page de la Washington și Ruhmkorff de la Paris au făcut fiecare un mașină, bine cunoscută ca bobina Ruhmkorff, prin care intens s-au produs curenți electromagnetici prin inducție Producția de despre iluminarea electrică se vorbea acum mai mult ca niciodată Oamenii de știință și inventatorii aveau acum două forme de mașini electrice pentru a produce lumină: cel bateria voltaică și aparatul magneto-electric Dar o perioadă de odihna comparativă a avut loc în această linie până în , când prof Nollet din Bruxelles a făcut un efort pentru a produce un magneto-electric puternic mașină pentru descompunerea apei în elementele sale de hidrogen și oxigen, care gaze urmau să fie utilizate apoi la producerea luminii de var; si a companie cunoscută sub numele de „Alianța” a fost organizată la Paris pentru a face mari mașini pentru producerea luminii Am văzut că Davy a produs o lumină electrică strălucitoare cu două bucăți de cărbune în circuitul electric al unei baterii voltaice Mai verde iar Staite a reînviat această idee printr-un brevet în La scurt timp după a lui Nollet mașină, FH Holmes din Anglia a îmbunătățit-o și a aplicat curentul direct la producerea de lumină electrică între punctele de carbon Și Holmes și Faraday în au pregătit această mașină pentru utilizare În seara zilei de decembrie , prima lumină electrică practică, lucrarea lui Faraday și Holmes, a fulgerat peste marea tulburată dinspre Farul South Foreland La iunie a fost și această lumină introdus în farul de la Dungeness, Anglia Aceeași lumină era introdus în farurile franceze în decembrie și, de asemenea, în lucrare pe docurile din Cherbourg În acest moment, Germania era, de asemenea, trează la importanţa acestei invenţii, iar Dr Werner Siemens din Berlin a fost la munca dezvoltând o mașină în acest scop într-una cu costuri mai mici și de utilizare mai mare Inventatorii nu erau încă mulțumiți de puterea dezvoltată fie de la bateria voltaică, fie de la mașina magneto-electrică și a continuat să-l îmbunătățească pe acesta din urmă În , în același an în care a murit Faraday, și prea târziu pentru el martorul gloriei sale, a ieșit cea mai puternică mașină magneto-electrică care fusese încă produsă A fost inventat de Wilde din Londra și a constat din electro-magneți foarte mari, sau magneți de câmp, care primesc puterea lor electrică din „liniile de forță” descoperite de Faraday, radiind de la polii unui magnet de fier moale, combinat cu un mic mașină magneto-electrică având magneți permanenți și prin care curentul dezvoltat în mașina mai mică a fost trimis prin bobinele de magneții mai mari Prin această metodă forța magnetică a fost enormă s-a înmulțit, iar electricitatea a fost produsă într-o asemenea abundență încât să fuzioneze sârmă groasă de fier de cincisprezece inci lungime și un sfert de inch diametru și pentru a dezvolta un arc de lumină magnific Reușind rapid Mașina Wilde a venit invenții independente în aceeași direcție din Domnii G Farmer din Salem, Mass , Alfred Yarley și Prof Charles Wheatstone din Anglia și Dr Siemens din Berlin și Ladd din America Acești inventatori au conceput și au pus în practică marea idee a folosind curentul de la o mașină electromagnetică pentru a-și excita propriul magnet electric Au fost denumite astfel „auto-excitante” Ideea a fost că comutatorul (un instrument pentru a schimba direcția, puterea sau circuitul curentului) ar trebui să fie astfel conectat cu bobinele magneți de câmp pe care tot sau o parte din curent s-au dezvoltat în armătura ar curge prin aceste bobine, astfel încât toți magneții permanenți ar putea fi renunțat la, iar mașina folosită să se excite sau să se încarce propriii magneți de câmp fără ajutorul vreunei încărcări sau alimentare exterioare mecanism Domnul Z Gramme, din Franța, puțin mai târziu decât Wilde a făcut un mare îmbunătăţire Anterior, mașinile furnizau doar curenți momentani de putere și polaritate variabile; iar acești curenți intermitenți erau duri pentru a controla fără pierderi în puterea curentului și a frecventei producerea de scântei Gramme a produs o mașină în care, deși ca în alte mașini câmpul magnetic de forță a fost creat de un puternic magnet, totuși armătura era un inel făcut din tije de fier moale și înconjurat de o bobină nesfârșită de sârmă și făcut să se rotească între polii magnetului cu mare rapiditate, producând un curent constant în O singura directie Prin descoperirea lui Faraday, când colacul închis circuitul a fost mutat înaintea polilor magnetului, curentul a fost transportat jumătate din timp într-o direcție și jumătate în cealaltă, constituind ceea ce se numeste curent alternativ Gramme a angajat comutator pentru a face curentul direct în loc să fie alternativ Mașini dinamo-electrice pentru lucrări practice de multe feluri au fost acum născut și crescut la putere Pe lângă acestea și multe alte mașini electrice, acest secol are a descoperit mai multe moduri prin care electricitatea dezvoltată de astfel mașinile pot fi transformate în lumină I Prin intermediul a doi carboni conductoare între care trece o serie de scântei intens strălucitoare care formează o specie de flacără cunoscută sub numele de arcul voltaic și căldura dintre care este mai intensă decât cea de la orice alt artificial cunoscut sursă II Cu ajutorul unei tije de carbon sau caolin, bandă de platină sau iridiu, un filament de carbon sau altă substanță plasată între două conductoare, rezistența opusă de o astfel de tijă, bandă sau filament trecerea curentului fiind atât de mare încât să dezvolte căldură către punct de incandescență și produc o lumină albă și pură constantă De asemenea, s-au făcut încercări de a produce iluminare prin ceea ce se numește lumină stratificată produsă de descărcarea electrică care trece prin tuburi care conțin diferite gaze Aceste tuburi sunt cunoscute sub numele de tuburi Geissler, de la inventatorul lor O altă metodă este producerea a lumină continuă dintr-o mișcare vibratorie a electrozilor de carbon către și unul de altul, producând un fulger strălucitor la fiecare separare și menţinând separaţiile într-un asemenea ritm încât efectul luminii produs este continuu Dar aceste metode suplimentare nu apar ca încă să aibă succes comercial Nu trebuie trecut cu vederea asta înaintea mașinilor dinamo-magneto-electrice au fost folosite practic la producerea luminii electrice pentru în scopuri de iluminare, bateria voltaică a fost folosită pentru aceeași scop, dar nu economic Prima casă privată iluminată vreodată în America, sau fără îndoială oriunde altundeva, prin electricitate, era cel al lui Moses G Farmer, în Salem, Massachusetts, în anul O baterie voltaică a furnizat curentul la fire conductoare care duceau la două lămpi electrice pe cămin a salonului și în care fâșii de platină constituiau rezistenta si mediu de iluminare O lumină moale, blândă, plăcută era produs, care era mai încântător de citit sau de coasere decât oricare lumină artificială cunoscută vreodată Oricare sau ambele lămpi ar putea fi iluminate prin rotirea unui buton și au fost întreținute timp de câteva săptămâni, dar au fost întrerupte din motivul că costul întreținerii lor era mult mai mare decât a luminii cu gaz Era în legătură cu aparatul dinamo-electric eficient al M Gramme s-a referit mai sus la faptul că lumânarea electrică inventată de M Paul Jablochoff a devenit curând după aceea angajat pe scară largă pentru iluminat electric la Paris și în alte părți ale Europei Această invenție, la fel ca marea majoritate a invențiilor utile, este remarcat pentru ea simplitate Este alcătuit din două creioane de carbon așezate unul lângă altul și izolate între ele prin intermediul unei plăci subțiri din unele refractare material care este neconductor la temperaturi obişnuite, dar care devine conductor și, în consecință, lumină, atunci când este fuzionat de acțiune a unui curent puternic Tencuiala Parisului sa dovedit a fi cea mai mare material potrivit pentru acest scop, iar lumina produsă a fost moale, moale, ușor trandafiriu și destul de agreabil pentru ochi S-a descoperit că carbonul era mai bine adaptat pentru iluminare scopuri decât platina sau alte metale, din cauza lor mai mare putere de iradiere pentru temperaturi egale și încă mai mare infuzibilitate la temperaturi ridicate, inventatorii și-au îndreptat atenția către producție din cea mai bună lampă de carbon Cele două bucăți ascuțite de carbon conducător dur utilizate pentru separare bornele constituie lumina arcului voltaic - o lumină numai în care excela strălucire intensă de către soarele însuși Este necesar pentru a face o astfel de lumină reușită încât ar trebui să fie continuă Dar așa cum se găsește ca ambii carboni se risipesc sub actiunea consumatoare a intensului căldura generată de rezistenţa lor la curentul electric şi că un electrod, cel pozitiv, se consumă de două ori mai repede decât cel opus electrod negativ, distanța dintre puncte devine curând prea grozav pentru ca curentul să sară peste el, iar lumina este atunci stins Au fost concepute multe mecanisme ingenioase pentru corectând această problemă și menținând o distanță constantă uniformă între cărbuni dându-le o acțiune automată cu auto-reglare Un astfel de aparat se numește regulator și varietatea de regulatori este foarte grozav Francezii au fost printre primii care au inventat astfel de lucruri regulatorii, - Duboscq, Foucault, Serrin, Houdin și Lontin au inventat cele mai multe forme utile ale unor astfel de aparate Alți inventatori timpurii au fost Hart of Scoția, Siemens din Germania, Thompson și Houston din Anglia și Farmer, Brush, Wallace, Maxim și Weston și Westinghouse of America Gramme și-a făcut armătura din tije de fier pentru a preveni distrugerea acesteia de către căldură Weston în a îmbunătățit această metodă prin realizarea armăturii de foi separate și izolate de fier în jurul cărora este înfășurată bobina Lumina cu arc este adaptată pentru străzi și clădiri mari etc ; dar pentru iluminarea interioară, atunci când este de dorit o lumină mai blândă, mai blândă, S-a inventat lumina incandescentă , iar aceasta constă dintr-o curbă filament de carbon de mărimea unui păr de cal grosier, așezat într-o bulb de sticlă din care s-a epuizat aerul În aerul epuizat nu se consumă tije sau filamente de carbon și atât de mare ingeniozitate a fost exercitat pe acea linie Printre primii inventatori remarcați ai incandescentelor lămpile cu filament de carbon au fost Edison și Maxim din New York, Swan și Lane-Fox din Anglia O altă problemă de rezolvat a apărut în utilizarea propusă a lămpilor cu arc o scară extinsă, sau în serie, ca în iluminatul stradal, în care curentul tuturor lămpilor era furnizat printr-un singur fir și unde se afla a constatat că din cauza consumului inegal al carbonilor unii au fost arde bine, unele prost, iar altele se stinge A fost esențial, prin urmare, pentru a face fiecare lampă independentă de rezistența principalului circuitului și a acțiunii celorlalte lămpi, și să aibă reglarea acestuia mecanism guvernat în întregime de rezistența propriului arc The soluția acestei probleme dificile a fost invenția lui Heffner von Alteneck din Germania și dispozitivul său a intrat în uz oriunde au fost operate lămpile cu arc mondial Westinghouse a îmbunătățit și direct sistem alternativ de iluminare cu un fir prin introducerea a două conducând fire paralele între ele, și trecând un întrerupt sau curent alternativ printr-unul, inducând astfel un similar și întotdeauna un curent alternativ prin celălalt Brush a adoptat un trei fire sistem; şi ambele au obţinut un consum uniform de carboni Într-un volum ca acesta, există loc doar pentru menționarea acelor invenții care ard ca lumini de far pe cele mai înalte dealuri – și așa trebuie și acum transmite altora Exact când Faraday își aducea seria lungă de cercetări experimentale s-a încheiat în - și a introdus roadele muncii sale în farurile Angliei, Cyrus W Field din New York începuseră ale lui încercări în marea schemă a unui cablu oceanic pentru a „acosta lumea nouă alături de vechiul”, după cum a exprimat John Bright După ce a traversat ocean de la New York până în Anglia de cincizeci de ori, și deseori derutat de ocean, care i-a rupt cablurile, și de publicul neîncrezător al ambelor emisfere, care au râs de el, și de electricitate, care a refuzat să facă la cererea lui, a depășit în cele din urmă toate obstacolele, iar în cablul două mii de mile lungime fuseseră întinse cu succes şi comunicarea perfecţionată Pentru a folosi curenți de mare putere, cablul izolația ar fi fost dezintegrată și în cele din urmă distrusă de căldură Prin urmare, ar putea fi utilizați numai curenți slabi Dar pe atât de mult distanta acesti curenti din multe motive au devenit si mai slabi The inventatorul, Sir William Thomson, a fost la îndemână pentru a oferi remediul Primul, de galvanometrul său în oglindă Un ac în formă de magnet mic și conectat la firele de curent, este atașat la spatele unui mic oglindă concavă având o gaură în centru; vizavi de oglinda este a plasat o tablă de scară gradată, având fante prin ea, și un iluminat lampă în spatele ei Lumina este aruncată prin fante spre gaură în centrul oglinzii și pe ac Cel mai slab imaginabil curentul este suficient pentru a devia acul într-o direcție, care aruncă înapoi micul fascicul de lumină de pe el în fața gradată a scară Când curentul este invers, acul și umbra lui sunt deviat în cealaltă direcție și astfel printr-o combinație de dreapta și mișcări stânga și pauze ale petelor de lumină pentru a reprezenta literele, mesajul este scris În al doilea rând, un instrument mai rapid numit registrofonul sifon În aceasta, acul galvanometrului este conectat la a tub sifon de sticlă fină care conduce cerneala dintr-un rezervor pe o bandă de hârtie care este trasă sub vârful tubului cu o mișcare uniformă Mișcările neregulate date acul galvanometru prin variație curente sunt clar delimitate pe hârtie Sau în scris foarte lung cabluri, punctul sifonului nu poate atinge hârtia, ci cerneala atractia electrica de la hartie este ejectata din sifon pe hârtie într-o succesiune de puncte fine Liniile neregulate de puncte și liniuțele au fost traduse în cuvinte în conformitate cu principiile de telegraful Morse Un instrument a fost expus la Expoziția Internațională Centennial la Philadelphia în , care a fost considerat de judecători „the cea mai mare minune realizată până acum de telegraful electric ” Așa a fost limbajul folosit atât de prof Joseph Henry cât și de Sir Wm Thomson și aprobat de ceilalți judecători eminenti din America, Germania, Franța, Austria și Elveția Acest instrument era Telefonul Aceasta întruchipat, în scopul practic de a transmite vorbire articulată către distanțe, unirea celor două mari forțe, sunet și electricitate Aceasta a constat dintr-o metodă și un aparat Aparatul sau mijloacele constau a unui circuit de baterie electrică, un con de transmisie plasat la un capăt al linia în care au fost rostite vorbirea și alte sunete vocale, a diafragmă împotriva căreia erau proiectate sunetele, o armătură asigurată la sau formând o parte a diafragmei, un electro-magnet liber conectat la armătură, un fir care leagă acest magnet cu altul aranjament exact similar al magnetului, armăturii, diafragmei și conului, la capătul de primire Când vorbirea a fost rostită în transmițător, vibraţiile sonore au fost recepţionate pe diafragmă, comunicate către armătură electrică, de acolo prin inducție până la magnet și la curent de sârmă de conectare, care, onduland cu exact aceeași formă de vibrații sonore, le-au purtat exact în aceeași formă la magnet primitor Au fost apoi transportate prin armătura de primire și reprodus pe diafragma receptoare, cu toate la fel caracteristici de înălțime, volum și calitate Inventatorul a fost Alexander Graham Bell, din naștere scoțian, apoi a rezident al Canadei și, în sfârșit, cetățean al Statelor Unite A lui tatăl a fost profesor de fiziologie vocală la Edinburgh și el însuși a devenit profesor de surdomuți Această ocupaţie l-a condus firesc la a investigarea amănunţită a legilor sunetului El a recunoscut ajutorul acordat primit din marea lucrare a lui Helmholtz despre Teoria Tonului A lui atenţia a fost atrasă asupra sunetelor transmise şi reproduse de către curent electric, mai ales prin ușurința cu care telegrafiștii citiți mesajele lor după durata „clicului” instrumentelor lor Știa de vechiul dispozitiv al unei snururi sau sârmă strâns între ele două cutii mici Citise publicația Prof CG Page, of America, în , cu privire la Producția de muzică galvanică , în care a fost a descris modul în care notele muzicale au fost transmise și reproduse de către an circuit magnetic întrerupt A făcut cunoștință cu experimentalul cercetări muzicale telefonice şi acustice ale lui Reis, şi altele ale Germania și cele ale oamenilor de știință celebri din Franța, în special fonautograf al lui Scott, un instrument delicat având o membrană conică și pointer, și folosit pentru a reproduce pe sticlă afumată undele de sunet El și-a început experimentele cu instrumente magneto în , a continuat în , când a reușit să reproducă vorbirea, dar prost, din cauza la instrumentele sale imperfecte și apoi și-a făcut cererea și a obținut un brevet în Statele Unite în iulie Ca toate celelalte invenții remarcabile înregistrate în aceste pagini, aceasta „Minunea” nu a apărut ca o creație bruscă, ci a fost un lent creșterea unei plante derivate din idei vechi, deși a înflorit dintr-o dată într-o zi când sunete audibile au fost produse accidental pe o aparatul cu care experimenta Este imposibil să povestesc aici conflictul extraordinar pe care Bell acum întâlnit pentru a-și stabili titlul de prim inventator sau pentru a enumera multitudinea de imbunatatiri si schimbari aduse care alcatuiesc telefon de succes de astăzi Mesajele vocii sunt purtate pe aripile electricității oriunde sunt purtate mesaje, cu excepția mărilor cele mai largi și această dificultate pe care inventatorii caută acum să o depășească Povestea minunatelor invenții ale secolului în electricitate este una fascinantă, dar ca lungime și detalii este și minunată și trebuie să ne grăbim fără să vrem să încheiem Numeroase aplicații ale acesteia vor să fie menționate în capitolele referitoare la alte arte În generarea acestei forțe puternice s-au făcut îmbunătățiri, dar cele de cea mai mare putere implică încă principiile descoperite de Faraday și Henry în urmă cu șaptezeci de ani Ideile lui Faraday ale „liniilor de forță” puterea magnetică care curge de la polii magnetului oarecum ca razele de căldură provin din toate părțile dintr-un corp fierbinte, formându-se câmpul magnetic - și că un magnet se comportă ca un curent electric, producând o undă electrică prin apropierea sau recesiunea acesteia dintr-o bobină de sârmă, împreună cu ideea lui Henry de a crește efectul de magnetizare prin creșterea numărului de bobine din jurul magnetului, intrați în toate puternice mașini electrice dinam de astăzi În ele liniile de forță trebuie să curgă în jurul cadrului și pe traseul armăturii; și trebuie să existe un set de conductori pentru a tăia liniile de forță de două ori fiecare rotație a cilindrului care poartă armătura de la care se ia curent Când au fost produse mașini pentru generare cu o oarecare economie curenți puternici de electricitate, utilizarea lor pentru afacerile lumii scopurile au crescut rapid Printre astfel de aplicații, și următoarele aproape de iluminatul electric, a venit calea ferată electrică Un înlocuitor pentru animalul lent, cal, și pentru calul de abur periculos și zgomotos și locomotiva și trenul său greoaie, au fost salutate cu încântare Inventatorii a venit cu adaptări ale tuturor sistemelor vechi la care se puteau gândi în acest scop și cu multe altele noi Un plan a fost adaptarea baterie de stocare - acel monstru chimic tăcut care își poartă al său putere și propria sa mașină - și așezați câte unul pe fiecare mașină pentru a porni un motor conectat la rotile motoare Un alt plan era să conducă curentul de la mașina dinam la stația sa de-a lungul șinelor de pe o parte a calea către motor pe mașină și curentul de retur pe opus urmări; altul era să ducă curentul la mașină pe o a treia șină între șină, folosind ambele șine pentru retur; alta la utilizați un fir aerian pentru curentul de la dinam și conectați-l cu mașina de o tijă, al cărei capăt avea o roată sau cărucior care rulează pe firul aerian, pentru a prelua curentul, celălalt capăt fiind conectat printr-un fir la motorul mașinii; alt plan de a avea o șanț realizat care duce de la gara centrală sub calea toată lungimea liniei și puneți în acest șanț fire conductoare din dinamul, la unul dintre care motorul autovehiculului trebuie conectat printr-o tijă de cărucior sau „perie”, care se extinde în jos printr-o fantă centrală între șinele șinei pentru a transporta alimentarea electrică în motor În toate aceste cazuri a fost furnizată o pârghie pentru a întrerupe comunicarea între firul conductor și motorul și o pârghie de frână pentru a opri mașina Toate aceste planuri au fost încercate, iar unele dintre ele încă mai sunt încercat cu multe îmbunătățiri în detaliu, dar nu în principiu Prima cale ferată electrică a fost construită și operată la Berlin în , de către domnii Siemens și Halske Era două mii șapte sute lungi de picioare și construite pe cel de-al treilea sistem de șine Acesta a fost un experiment dar unul de succes A fost urmată foarte curând de o altă linie lângă Berlin pentru traficul efectiv; apoi încă altul în Saxonia La Paris Expoziție din , Sir Wm Siemens avea în exploatare un drum de aproximativ unu mii șase sute de picioare lungime, pe care se estimează nouăzeci și cinci de mii de pasageri au fost transportați în șapte săptămâni Apoi în anul următor la Londra; iar apoi în anul următor unul în Statele Unite lângă New York, construit de Edison Și astfel ei răspândit, până când fiecare oraș și oraș important din lume pare să aibă instalația sa electrică și sistemul său de mașini electrice și, desigur, acesta sisteme de iluminat, telefonie și telegraf În , prof Fleeming Jenkin din Anglia a inventat și a folosit un sistem numit Telpherage , prin care mașinile sunt suspendate pe o suprafață fir care este atât calea cât și conductorul electric a fost gasit sa fie avantajos in transportul de marfa din mine si altele locuri până la gările centrale Odată cu venirea căii ferate electrice, calul lent și mult abuzat, motorul cu abur umflat suflă fum și cenuşă prin străzile, marile mașini grele, șinele și paturile drumurilor, cele periculoase coliziunile și accidentele, au dispărut Marile probleme de rezolvat au legat de generație, formă, distribuţia şi împărţirea curentului electric la dinamo la statii centrale in scopul functionarii motoarelor indepartate si pt furnizând surse independente de lumină, căldură, sunet și putere Aceste problemele au primit atenţia celor mai îndrăgostiţi inventatori şi ingineri electricieni și au fost rezolvate Descrierea invențiilor făcute de astfel de magicieni electrici ca Thomas Edison și Nikola Tesla ar umple volume Planul inițial de trimitere a unui singur mesaj prin cablu la un moment dat are de asemenea, a fost îmbunătățită; iar sistemele duplex, cvadruplex și multiplex au fost inventat (de Stearns, Farmer, Edison și alții) și aplicat, care au înmulțit capacitatea telegrafelor și prin care chiar și presupusa obișnuință a vorbirii în același timp a anumitor membri ai celor mari familia umană poate fi purtată în direcții opuse pe același fir în acelaşi timp între adunările lor din diferite oraşe şi fara pauza Pentru a înțelege modul de multiplicare a mesajelor sau semnalelor pe aceeași linie și folosind aparent același curent electric pentru a efectua diferite operații, mintea trebuie să revină deja la teorie la care se face referire, că un curent de electricitate nu constă dintr-un curent de materie care curge ca apa printr-un conductor într-o direcție, dar de particule de eter subtil, vibrând sau oscilând în valuri din și în jurul conductorului care îi excită; că vibraţia acestei linii de valuri se desfășoară cu o rată de multe mii de mile pe secundă, aproape cu viteza undelor de lumină, cu care sunt atât de aproape legate de; că acest curent de undă este susceptibil de a fi variat în direcție și în forță, după impulsul dat de inițială presiunea instrumentului emițător și excitant; și că oarecare val curenţii au putere din cauza formei sau puterii lor de a pătrunde sau trece pe alții care vin din direcția opusă Așa că în multiplex procesează, de exemplu, fiecare transmisie având o anumită direcție sau puterea și propriul său set de instrumente de transmisie și recepție, va au puterea de a-și transmite propriul său semnal sau mesaj aparte și independent Se pare că există un singur curent continuu, dar în realitate fiecare transmiterea este separată de celelalte printr-o aproape de neconceput interval scurt de timp Dintre invențiile din clasa Telegrafiei trebuie menționate și ele cadranul și sistemele de imprimare De când a fost telegraful electric inventat, s-au făcut încercări de a folosi influența electrică pentru operați fie un pointer pentru a indica literele mesajului trimis un cadran, sau pentru a le imprima pe o bandă de hârtie în mișcare; si de asemenea sa reproduce automat pe hârtie scrisul de mână al expeditorului sau al scriitorului a mesajului Cele mai timpurii eforturi au fost ale lui Cooke și Prof Wheatstone din Londra, în - ; dar abia în , după ce prof Henry a făcut-o a reusit sa perfectioneze electromagnetul, acel cadran si imprimarea telegrafele au fost produse cu succes Telegrafele cu apelare constau din combinație cu magneți, armături și placa de cadran imprimată a a ceas de lucru și un indicator, înseamnă a seta indicatorul la comunicare sfârșit (care în unele cazuri a fost o tastatură de pian) la orice literă, curentul funcționează automat pentru a indica aceleași litere la capăt de primire Aceste instrumente au fost modificate și îmbunătățite de Brequet și Froment din Franța, Dr Siemens și Kramer, și Siemens și Halske din Germania, Prof Wheatstone din Anglia, Chester și Hamblet din America și altele Ele au fost utilizate pe scară largă pe privat și linii municipale atât în Europa cât și în Statele Unite Telegraful de tipărire a fost coeval cu cadranul și a apărut cu Morse şi Vail încă din Tipărirea caracterelor este efectuate în diferite moduri; uneori prin mecanism de ceasornic iar alteori prin acţiunea directă a unui electromagnet Wheatstone a expus unul în House of Vermont a inventat în - prima tipărire telegraful care a fost folosit pe scară largă în Statele Unite A urmat apoi cel al lui David E Hughes din Kentucky în , ajutat de co-inventatorul George M Phelps din Troy, New York, și care a fost adoptată ulterior de guvernul francez, de Regatul Unit Telegraph Co din Marea Britanie și de către American Telegraph Co Statele Unite Sistemul a fost ulterior îmbunătățit considerabil de către Hughes si altii Alexander Bain din Edinburgh în - a dat naștere modernului telegraf chimic automat În acest sistem se obișnuia un fel de pumn perforați două rânduri de găuri grupate pentru a reprezenta litere pe o fâșie de hârtie condusă peste un cilindru metalic și dispuse astfel încât să permită pârghiile cu arc să cadă prin perforații și să atingă cilindrul, formând astfel un contact electric; şi un aparat de înregistrare constând a unei benzi de hârtie purtată printr-o soluţie chimică a unui acid şi potasiu și peste o rolă de metal, și sub unul sau două stiluri, sau pixuri, care pixuri erau conectate prin fire sub tensiune cu stâlpii a doi baterii la stația de trimitere Operația este astfel încât colorată semnele pe hârtie au fost făcute de pixurile corespunzând exact la perforaţiile din bandă la staţia de expediere Siemens, Wheatstone și alții au îmbunătățit, de asemenea, acest sistem; dar niciuna dintre acestea sistemele au înlocuit până acum sau au egalat în utilizarea extensivă cheia Morse și sistem de sonorizare și marele său avantaj acustic de a citi mesaje prin clicul instrumentului Sistemul de tipar, cu toate acestea, a fost recent îmbunătățit foarte mult prin invențiile lui Howe, CL Buckingham, Fiske și alții din Statele Unite Special invenţii şi adaptări ale telegrafului pentru tipărirea rapoartelor de stoc și pentru transmiterea alarmei de incendiu, a poliției și a apelurilor de urgență, au fost inventat Construcția de birouri înalte și alte clădiri, unele până la înălțimea de mai mult de douăzeci de povești, făcute practicabile prin invenția lui sistem de lift, a scos la rândul său cele mai ingenioase dispozitive pt operarea si controlul ascensoarelor pentru a asigura siguranta si in acelasi timp timpul produce economie în puterea motrice Utilitatea telefonului a fost mult crescută de invențiile lui Hughes și Edison ale microfonului Aceasta constă, în o formă, de bucăți de carbon în contact liber plasate în circuitul de un telefon Cele mai mici vibrații comunicate lemnului sunt auzit distinct la telefon Prin aceste invenţii şi anumite îmbunătățiri nu numai că fiecare sunet și notă dintr-o operă sau concert are fost dusă în locuri îndepărtate, dar cele mai mici șoapte, în minut mișcările unui ceas, chiar și treapta de rulare a unei muște și presiunea unui deget, au fost făcute audibile Cu ajutorul curentului electric anumite raze de lumină direcționate asupra s-a descoperit că mineralul seleniu și alte substanțe emit sunete muzicale Atât de minunate și misterioase apar aceste comunicări de-a lungul fir electric pe care fiecare forță din univers pare să-l aibă a voce care așteaptă rostirea omului Speranța este răsfățată de unii ca înseamnă că putem primi într-adevăr „atingerea unei mâini dispărute și sunetul unei voci care este nemișcat” În , acel eminent om de știință englez, prof Wm Crookes, a publicat-o pe a lui cercetări ample în descărcările electrice manifestate în sticlă tuburi din care aerul fusese evacuat Aceste tuburi au au fost deja denumite tuburi Geissler, de la numele unui tânăr artistul din Bonn care le-a inventat În aceste tuburi sunt închise diverse gaze prin care pot fi trecute scânteile dintr-o bobină de inducție mijloace de electrozi de platină topiți în sticlă, iar pe trecerea curentul se produce o lumină moale și delicat colorată care curge prin tub din stâlp în stâlp În , Wm Konrad Roentgen, profesor de fizică la Royal Universitatea din Würzburg, în timp ce experimentau cu acești Crookes și Tuburi Geissler, descoperite cu unul dintre ele, pe care îl acoperise cu a un fel de carton negru, că razele emană din același și impactul asupra anumitor obiecte le-ar face auto-luminoase, sau fluorescent; iar la investigarea ulterioară că astfel de raze, spre deosebire de razele de soare, nu au fost deviate, refractate sau condensate; dar asta au mers în linii drepte din punctul în care se aflau a produs și a pătruns diverse articole, cum ar fi carne, sânge și mușchi, și grosimi de hârtie, pânză și piele și altele substanțe care sunt opace la lumina obișnuită; şi că astfel în timp ce pătrunzând astfel de obiecte și făcându-le luminoase, dacă o porțiune de aceleași erau de un caracter prea dens pentru a admite pătrunderea, cel umbra întunecată a unui astfel de obstacol ar apărea în cel de altfel luminos masa Incapabil să explic natura sau cauza acestei minunate revelații, Roentgen a dat luminii un nume algebric pentru necunoscut - X razele Această descoperire minunată, considerată la început ca o născocire a științei magia, a atras curând o atenție profundă La început experimentele au fost limitat la satisfacerea curiozităţii — interiorul mâinii era explorat, iar cu o ocazie mica mână mumificată a unui egiptean prințesă pliată în moarte în urmă cu trei sau patru mii de ani, a fost reținută la această lumină și la oasele, sângele uscat și mușchii străvechilor Faraonii s-au expus ochilor surprinși ai generației actuale Dar în curând chirurgia şi medicina au profitat de razele necunoscute pentru scopuri practice Locația gloanțelor inaccesibile anterior și s-au stabilit starea leziunilor interne; cauza pentru care boala ascunsă a fost urmărită, creierul viu explorat și s-au asistat la pulsaţiile inimii vii Întârzierea puterii curentului electric de către inductiv influența firelor învecinate și a curenților de pământ, împreună cu cel teoria conform căreia energia electrică pătrunde în tot spațiul și materia, a dat naștere la ideea că dacă energia odată stabilită ar putea fi pusă în mişcare într-un asemenea punct deasupra suprafeței obișnuite a pământului în care ar elibera acest lucru curent superior de la orice perturbare inductivă, impulsuri de o asemenea putere ar putea fi transmis de la un punct înalt și comunicat altuia cu privire la produce semnale fără utilizarea unui fir conductor, reținând doar bateriile obișnuite și legătura la pământ La iulie , Mahlen Loomis din Washington, DC, a obținut un brevet pentru „utilizarea electricitate naturală din puncte înalte" în scopuri telegrafice, bazat pe principiul menționat și a făcut experimente de succes pe Munții Blue Ridge din Virginia, lângă Washington, despre care au fost relatări publicat în ziarele de la Washington la acea vreme; dar fiind sărac şi primind nici un ajutor sau încurajare a fost obligat să renunțe la el Marconi al Italiei a avut mai mult succes în această direcție și a trimis electric mesaje şi semnale de la staţiile înalte peste Canalul Mânecii din ţărmurile Franţei până în Anglia Așa că acum telegrafia fără fir este un fapt stabilit Este cu siguranță palpitant să realizezi că există un misterios, tăcut, agent mecanic invizibil și puternic de fiecare parte a noastră, așteaptă să faceți voia noastră și să dăm o mână de ajutor în fiecare domeniu al muncii umane și totuși incapabil să fie atât de folosit fără entuziasm pentru acțiune și direcție în cursul ei de către vreun maestru, intermediar între el însuși și om The principalii stăpâni în acest scop sunt aburul și apa O mică o parte din puterea nerezistibilei Niagara a fost luată, deturnată pentru a transforma mașinile care excită electricitatea la acțiune și asta energie folosită la rândul său pentru a opera o multitudine dintre cele mai puternice motoare și mașini de multe descrieri Atât de mare este puterea acestui agent dornic încât la o singură întoarcere a mâna omului se grăbește să facă o muncă pentru el depășind cu mult uimirea și măsura orice muncă a zeilor cu renume mitologic CAPITOLUL X RISCARE, TRANSPORT ȘI DEPOZITARE S-a făcut aluzie la clădirile și lucrările minunate ale antici și din evul mediu; imensa mulţime de muncitori şi mare cantitate de timp și forță de muncă angajată în construcția acestora; si cum corvoarea îngrozitoare implicată în astfel de angajamente a fost scutită de către invenția dispozitivelor moderne de inginerie - macaralele, dericks și giganții de abur să le opereze, astfel încât încărcături mari care necesitau un număr mare de oameni și fiare pentru a se muta și perioade lungi de timp în care să le mute, pot fi acum ridicate cu ușurință și duse la mare înălțimi și distanțe în câteva minute de mâna unuia sau a câtorva bărbați Dar în afara liniei unor astfel de întreprinderi există un domeniu imens de aparate care economisesc forța de muncă adaptate pentru a fi utilizate în transportul de mai mici încărcături din loc în loc, în interiorul și în afara clădirilor și pentru transportând oameni și mărfuri de la etajele inferioare la cele superioare ale înaltului structurilor De fapt, clădirile înalte pe care le vedem acum în aproape fiecare mare oraș care se ridică în nori de la pământ până la înălțimea de cincisprezece ani, douăzeci și douăzeci și cinci de povești, ar fi fost extravagante și inutile inventarea liftului modern nu ar fi făcut-o cel mai înalt piese la fel de ușor de accesat ca cele mai de jos și, în același timp, oferite spaţiul aerian de deasupra lotului oraşului ca o valoare comercială mare în picioare şi centimetri ca întinderea pământului însuși Mulți dintre „zgârie-nori” așa-numiți, sunt monumente splendide ale ultimele invenții ale secolului Prin intermediul liftului modern, afacerea unui întreg oraș pot fi tranzacționate sub un singur acoperiș În multiplicitatea invenţiilor umane moderne prin care sudoare şi greoaiele vieții sunt salvate și timpul economisit pentru obiecte mai demne, noi sunt susceptibili să treacă cu vederea pașii durerosi și laboriosi prin care au fost atins și să privească cu nerăbdare, sau cel puțin cu indiferență, povestea evoluției lor; și totuși nicio cunoaștere corectă sau profundă de creștere a umanității la planurile sale superioare poate fi obținută fără observând în ce măsură invențiile minore, precum și uimitoarea cele, au ajutat progresul ascendent De exemplu, luați în considerare cât de puțini și relativ incomozi au fost mijloace mecanice înainte de acest secol Armata nenumărată de oameni când oamenii erau sclavi, iar când sângele, mușchii și creierul erau ieftine, cine, muncind cu fiara, trudit în sus ani de zile pe căi înclinate spre zăceau pietrele piramidelor uimitoare, încă mai aveau omologul lor secole mai târziu în fluxul de bărbați care purtau pe umeri pe încărcături de cereale și alte mărfuri și poveri de la țărm la cale de vase, de la vase până la mal, de la pământ până la clădiri înalte și dintr-o parte a marilor depozite în alta Acum uită-te la un vas mutat pe un debarcader, capabil să găzduiască cincizeci de mii sau o sută mii de bucăți de cereale și având acea cantitate turnată în ea în trei ore de la duzele unui lift, la care au fost boabele transportat într-o multitudine de găleți pe un lanț de puterea aburului în aproximativ aceeași timp; sau la acele aranjamente de purtători, care călătoresc pe frânghii, funii, fire sau cabluri, prin care materialele sunt transportate rapid dintr-o parte de o structură sau loc la altul, ca fân și cereale în hambare sau cositoare, minereuri de la mine la mașini, mărfuri de tot felul dintr-o parte a un mare magazin pentru altul; sau împuşcat prin ţevi subterane de la unul secțiune a unui oraș sau a orașului către destinația lor printr-un curent de aer Adevărat, așa cum s-a afirmat mai înainte, vechii și generațiile de mai târziu avea pana, scripetele, planul înclinat, șurubul și ghincel, iar prin aceste puteri, modificate în formă și mărite în dimensiuni ca ocazia a cerut, sub formă de macarale, dericks, și operate de puterea animală, materialele au fost ridicate și transportate; dar până la momentul aplicării practice și cu succes a aburului de către Watt în ultima parte a secolului al XVIII-lea și până într-o perioadă mult mai târziu în majoritatea locuri din lume, aceste mijloace simple actionate singur de oameni sau animale au fost cele mai bune mijloace folosite pentru ridicarea și transportul încărcăturilor și chiar au fost angajați într-o măsură relativ limitată Secolul a început cu mult înainte să fie obișnuit să se folosească cești benzi de lift în mori, inventate de Oliver Evans în , pentru a transporta cereale până în vârful morii, de unde trebuia să cadă gravitațional la aparatul de măcinat și înfăinat de mai jos Abia în acel aparat modern puternic - presa hidraulică sau hidrostatică era brevetat de Bramah în Anglia Modelul pe care l-a făcut atunci este acum în muzeul comisarului de brevete, Londra În aceasta un rezervor pentru este asigurata apa pe care este asezata o pompa avand tija pistonului lucrata printr-o pârghie de mână Apa este transportată din rezervor către un cilindru printr-o țeavă, iar acest cilindru este prevăzut cu un piston purtând la el deasupra unei mese, care se ridică între ghidaje Sarcina care trebuie transportată este plasat pe această masă și așa cum a fost proiectat la început mașina materiale comprimate sarcina este presată de masa de ridicare împotriva unui placă staționară superioară Înălțimea mesei este proporțională cu cantitatea de apă injectată și puterea proporțională cu zonele receptive ale pompei și cilindrului Primul mare aplicarea mașinilor construite pe acest principiu a fost de Robert Stephenson în ridicarea tuburilor gigantice pentru podul tubular peste strâmtoarea Menai, deja descrisă în capitolul de inginerie civilă Secolul a trecut la jumătatea anului înainte de a se propune utilizarea apei și abur pentru ascensoarele de pasageri În , JT Slade din Anglia a brevetat un dispozitiv constând dintr-un tambur fi acționat de abur, apă sau aer comprimat, în jurul căruia funii de tambur au fost înfășurate și la care frânghii au fost atașate cuști separate în separat fântâni, pentru a se contrabalansa între ele, cuștile deplasându-se în ghidaje și prevazut cu frane si manete pentru oprirea si controlul custilor si a mișcarea tamburului Louis T Van Elvean, tot din Anglia, în a inventat greutăți de contrabalansare pentru astfel de ascensoare Otis, un american, a inventat și brevetat în America și Anglia în prima abordare la liftul modern de pasageri pentru hoteluri, depozite și altele structurilor Puterea motrice era de preferință o mașină cu abur; si mijlocul de ridicare era un șurub mare așezat vertical și făcut să se rotească printr-un angrenaj adecvat și un cilindru la care era atașată mașina, având proeminenţe pentru a lucra în filetele şurubului Mijloacele erau prevăzut pentru a porni și opri mașina și pentru a o întârzia altfel cădere și oprire bruscă Lifturi, care acum sunt atât de mult folosite pentru a ridica pasageri și mărfuri de la etajele inferioare la cele superioare ale edificiilor înalte, au pentru lor putere motrice abur, apă, aer comprimat și electricitate Cu abur a se rotește tamburul peste care se înfășoară o frânghie de ridicare, la care vagonul liftului este atașat Mașina pentru pasageri poate fi mică, dar cameră mobilată elegant, care este transportată pe blocuri de ghidare, și ghidajele staționare sunt prevăzute cu dinți de clichet cu care se pun clichete mașinile sunt adaptate să se cupleze în cazul în care funia de ridicare cedează La coarda de ridicare este atașată o greutate de contrabalansare pentru a îndeplini parțial greutatea mașinii pentru a preveni lipirea rapidă a mașinii de ea trecere și, de asemenea, pentru a preveni căderea bruscă a mașinii în cazul în care frânghia devine slăbită Este prevăzută o frânghie de mână pentru operator, care la capătul său inferior este conectat cu o pârghie de pornire care controlează supapele a cilindrilor în care este admis aburul pentru a porni arborele pistonului, care la rândul său acţionează roţile dinţate, prin care mişcare sunt frânghiile înfăşurat în jurul tobelor Într-o altă formă de elevator de abur, tamburele sunt răsucite în sens opus directii, de viermi dreapta si stanga antrenati de o curea In forma hidraulica de lift se foloseste un motor actionat de apa pentru a ridica mașina, deși puterea aburului este folosită și pentru a ridica mașina apă Mașina este conectată la cabluri de sârmă care trec peste snopi mari la partea de sus a încăperii fântânii la o găleată de contrabalansare Această găleată se potrivește strâns într-un tub vertical etanș, sau țeavă verticală, la aproximativ două picioare înăuntru diametru, extinzându-se de la subsol până la etajul superior Aproape de asta la etajul superior este amplasat un rezervor de alimentare cu apă O țeavă deversează apa din rezervor în găleată, care se mișcă în sus și jos în conducta suport Există o supapă în rezervor care este deschisă de călcând pe o treaptă în mașină, iar această acțiune admite în găleată doar suficientă greutate de apă pentru a supraechilibra sarcina mașinii Cât de curând deoarece găleata este mai grea decât mașina, coboară și, desigur, trage mașina în sus, utilizând astfel puterea minimă necesară pentru a ridica fiecare încărcați, mai degrabă decât, atunci când este folosit abur, puterea maximă a motorului de fiecare dată Viteza este controlată cu ajutorul frânelor sau cleme care prind ferm diapozitivele din fier forjat fixate pe stâlpi de pe fiecare partea din încăperea puțului, operatorul având controlul acestor frâne de către a maneta de pe mașină Când mașina a urcat cât se dorește, operatorul calcă pe o altă treaptă din mașină conectată cu o supapă înăuntru fundul găleții și astfel deversează apa în rezervor de recepție de mai jos până când mașina este mai grea decât găleata, când aceasta apoi desigur coboară Apa este astfel preluată din rezervorul superior în găleată, descărcat prin țeavă verticală în recipient rezervor sub podeaua subsolului și apoi pompat înapoi din nou la rezervor superior, astfel încât să fie folosit din nou și din nou fără pierderi Au fost făcute diverse modificări la formele hidraulice In locul abur, electricitatea a fost introdusă pentru controlul funcționării hidraulice Din nou, a fost inventat un motor electric pentru a fi amplasat pe mașină în sine, cu angrenaje conectate care cuplează barele de cremalieră în puț Ascensoarele au fost concepute controlate automat prin comutator mecanisme pe aterizări; iar în legătură cu motorul electric dispozitivele de siguranță sunt folosite pentru a întrerupe circuitul motorului și astfel a opri mașina momentul deschiderii ușii liftului; și există dispozitive de spart circuitul și opriți imediat mașina, dacă există o obstrucție, piciorul de exemplu, să fie împins accidental în traseul cadrului mașinii Coloanele de apă și de aer au fost aranjate astfel încât mașina ar trebui căderea căderea va fi spartă de perna de apă sau de aer făcută să cedeze treptat la presiune Au fost inventate atât de multe dispozitive de siguranță că acum nu există nicio scuză pentru accidente Acestea au ca rezultat un infractor neglijarea constructorilor sau a inginerilor de a se asigura cu astfel de dispozitive, sau de către o gestionare și operare cea mai ignorantă sau neglijentă a mecanisme simple de acţionare Între și a existat o mare activitate în inventarea a ceea ce este cunoscut sub numele de transportoare de servicii de magazin Una dintre cele mai timpurii forme și una care fusese parțial selectat din alte arte, urma să suspende de la a cadru rigid legat de podeaua, acoperișul sau partea laterală a clădirii, o platformă lungă în direcția prin clădire se dorea drum de alergat, oferind acestei platforme o ușoară înclinare Pe această platformă au fost amplasate șenile, iar de pe șenile au fost suspendate camioane, coșuri, sau alte recipiente de marfă, având roți sprijinite și adaptate să se rostogolească pe şine Căile duble sau simple ar putea fi furnizate ca dorit Mașinile au circulat pe aceste șenile prin gravitație și considerabil ingeniozitatea a fost afișată numai în caracteristica de a furniza ceea ce iese și întoarcerea pistelor înclinate; în curele de mână şi pârghii pentru ridicare şi coborârea căruciorului, parțial sau integral, spre sau dinspre șine și înăuntru tampoane pentru a sparge forța loviturii vagoanelor la sosirea la locurile lor de oprire Apoi, în jurul anilor - , a fost găsit de unii inventatori, dacă moderat bine firele erau întinse la nivel și cât mai strânse, și-ar permite atât de puțină frecare și rezistență la roți ușoare și bine echilibrate, că nu era necesară nicio înclinare a şinelor şi că trăsurile montat pe astfel de roți și șenile ar rula pe toată lungimea unui lung construirea și întoarcerea colțurilor nu prea ascuțite printr-o singură apăsare inițială a mână În alte aranjamente, un transportator este autopropulsat prin intermediul a arc elicoidal pe suport, care își începe funcționarea de îndată ce transportatorului i se dă un start; şi să întâlnească puterea epuizată a unor asemenea arc, arcuri elicoidale în diferite puncte de pe linie sunt aranjate la cuplați și dați transportatorului o împingere suplimentară Înainte ca transportatorul să fie oprit acțiunea sa este de așa natură încât să-și deruleze automat arcul A fost inventat un sistem de transmisie pneumatică, prin care este un purtător cauzat să călătorească printr-un tub de agenția unui curent de aer, creat în acesta de către un compresor de aer, o suflantă sau un dispozitiv similar Dispozitivul este aranjate astfel încât curentul de aer este determinat să ia oricare dintre direcțiile prin tub; iar în unele cazuri gravitația poate fi folosită pentru a ajuta a vid format în spatele suportului Tubul este controlat la fiecare capăt de una sau mai multe porți sau supape glisante, iar suportul este făcut să acționeze porțile și închide-o pe cea din spatele ei, ca să fie purtător deversat fără a permite scăparea aerului și în consecință reducerea presiunii O invenție interesantă a fost făcută de James M Dodge din Philadelphia în linia de transportoare, prin care cărbune de mazăre și altele destul de grele materialele introduse de o buncăr într-un jgheab sunt supuse a suflare puternică de aer care împinge materialul înainte; iar ca jgheab este prevăzut cu o serie de fante sau perforații frecvente deschis către aerul exterior și înclinat opus direcției de mers, the curent puternic de la suflantă în scăpare prin astfel de ieșiri tinde pentru a ridica sau a susține materialul și a-l duce înainte în curentul de aer, reducând astfel foarte mult contactul de frecare și mărind impulsul Operațiune Inventatorul susține că cu un astfel de aparat multe tone de materialul pe oră poate fi transportat cu un aer de lucru relativ mic presiune Pentru ca un transportor transportor să poată fi oprit automat la a anumit loc sau stație de pe linie, un mod adoptat a fost aranjarea la o poartă sau stație un fel de știft sau proiecție sau alt deflector către angajați o adâncitură sau o caracteristică corespunzătoare pe cărucior, astfel încât opriți și întoarceți trăsura în noua sa direcție în acel punct O alta modul a fost adoptarea electro-magneților, care ar funcționa la a un anumit loc pentru a opri sau deturna transportul; iar în ambele cazuri trăsura a fost astfel construită încât caracteristicile sale captivante să funcționeze automat numai în legătură cu anumite caracteristici la un anumit loc pe linie Au fost adoptate și semnale, în unele cazuri acționate de un electric curent, prin care operatorul poate determina dacă sau nu dispozitivele de control au funcționat pentru a opri transportatorul la valoarea dorită loc Prin mijloace electrice sau mecanice se mai prevede ca unul sau mai multe ramuri de buclă pot fi conectate sau deconectate de la rețeaua principală circuit S-a introdus principiul „cleștilor leneși”, prin care o lungă cleștele leneș este aruncat printr-un tub sau cutie pentru a duce înainte transport; și același principiu este folosit în scăparea de incendiu pentru a vomita o cușcă la o înălțime mare la o fereastră sau alt punct, care este cușca coborât ușor și în siguranță prin aceleași mijloace până la pământ Tampoane de au fost concepute toate felurile pentru a efectua oprirea transportatorului fără vătămare a acesteia sub diferitele grade de forţă cu care este mutat pe drumul său, pentru a preveni revenirea și pentru a permite transportatorul să fie descărcat cu facilitate la sfârșitul rutei sale Printre mijloacele mecanice timpurii de transport a trăsurii a fost și an cablu nesfârșit deplasat continuu de un motor, iar această adoptare a principiul cablului în serviciul magazinului a fost coevalat cu adoptarea sa pentru rulează mașini stradale De asemenea, sistemul de comutare a mașinilor de la rețeaua principală linie la o ramură și în diferite părți ale unui oraș, în același timp că toate liniile își primesc puterea motrică de la linia principală, corespunde modului de a transporta numerar către toate părțile unei clădiri în acelaşi timp din mai multe puncte Spre marele magazin universal sau clădirea monstruoasă în care, așa cum avem spus, întreaga afacere a unui oraș poate fi tratată, asamblarea și utilizarea în comun a ascensoarelor și a transportoarelor pare să fie de fapt necesară O linie de inventii foarte utila si importanta consta in mijloace pt formând legături între arborii rotativi și scripetele acestora și mecanisme care să fie operate prin aceasta, prin care un astfel de mecanism poate fi pornit sau oprit dintr-o dată, sau mișcarea lor inversată sau întârziată; sau prin pe care un arbore de acţionare poate fi oprit automat Aceste mijloace sunt cunoscut sub numele de clutches Ele sunt concepute adesea pentru a permite o conexiune de randament între arborele și o mașină care să prevină solicitarea excesivă și uzura pornirea arborelui De asemenea, sunt adesea prevăzute cu un arc conexiune, care, în rotația arborelui în ambele direcții, va funcționa pentru a elibera presiunea asupra arborelui sau arborilor și a acestuia motorul de antrenare Ambreiajele de siguranță sunt numeroase, prin care se află mașina oprit rapid și automat prin acțiunea electromagneților dacă un muncitor sau un alt obstacol este prins în mașină Mecanismul electric auxiliar a fost, de asemenea, conceput pentru a porni sau opri mașina principală încet și astfel preveniți rănirea pieselor mici sau delicate de mașini complicate, cum ar fi mașinile de tipar, de exemplu Ambreiaje sunt dispuse uneori sub formă de greutăți, asemănătoare cu acțiunea lui greutățile din regulatoarele de abur, prin care se bazează pe acțiunea centrifugă pentru a balansa greutățile spre exterior pentru a efectua o strângere și cuplare a arborelui, sau alt mecanism, astfel încât două linii de arbore sunt cuplată, sau mașina a pornit, sau a accelerat, la un anumit moment în timpul operațiunea Pentru a evita marea răutate care apare uneori de la solicitarea excesivă și ruperea unui arbore, o cuplare slabă compus dintr-o legătură este uneori folosită între arbore și mașină condusă, prin care, în cazul în care forța devine brusc prea mare, legătura de metal mai slab este ruptă, iar legătura dintre arbore astfel distrusă și mașina oprită Pentru această clasă de invenții, precum și pentru multe altele, sintagma, „economisirea forței de muncă”, se aplică ca termen descriptiv și așa cum este a corectă în majoritatea cazurilor, deoarece salvează munca multor oameni mâinile, ele sunt considerate de mulți ca fiind dăunătoare în mare măsură, ca au ca rezultat scoaterea din muncă a unui număr mare de persoane Această tulburare apare uneori, dar reducerea numărului de muncitori nu este decât temporară, până la urmă Producția crescută de materiale, rezultată din mai ieftin și mai bun proceselor, și din costul redus de manipulare a acestora, necesită angajarea unui număr mai mare de persoane de care să se îngrijească, în multe feluri, producția mai mare cauzată de cererea crescută; noul utilaj solicită munca unor numere suplimentare la fabricarea sa; cel creșterea dimensiunii și înălțimii clădirilor implică noi moduri de construcții și un număr mai mare de artizani în ridicarea acestora; nou forme de industrie izvorâte din fiecare invenţie practică care produce un produs nou sau are ca rezultat un nou mod de operare, complică sistemele de muncă și creează o cerere pentru un mare numărul de angajatori și angajați în domenii noi Prin urmare, este doar este necesar să se recurgă la statistici comparative (prea extins pentru a fi citat aici) să arate că numărul de şomeri proporţional cu populațiile, este mai puțin în epoca actuală decât în oricare anterioare unu În acest sens, așadar, invențiile ar trebui clasificate ca dispozitive de creștere a forței de muncă CAPITOLUL XI HIDRAULICĂ Știința hidraulicei pare a fi la fel de veche ca setea omului Când oamenii preistorici aveau doar unelte de piatră, cu care să-și facă de lucru, au construit apeducte, rezervoare și fântâni adânci care rivalizează în în măsura multor mari lucrări similare care se laudă cu modernitatea lor urmasi Inventatorii moderni au produs, de asemenea, cu o înflorire plăcută instrumente pentru ridicarea apei, agenții care sunt acoperite cu mușchi de secole nespuse în China A fost mai mult decât o observație străveche care s-a redus până la vremea lui Pliniu pentru înregistrare, acea apă s-ar ridica la nivelul sursei sale The observaţia a fost însă pusă în practică la vremea lui şi de mult înainte fără cunoașterea cauzei sale filozofice Nimic din sculptura egipteană care să înfățișeze artele în vogă în jurul anului leagănul rasei umane este mai vechi decât pârghia lungă care se legănă pe a băț despicătură, un braț al pârghiei purtând un suport și celălalt braț folosit pentru a ridica o găleată dintr-o fântână Patruzeci de secole și mai mult nu au făcut-o a făcut acest dispozitiv învechit Printre alte mașini ale egiptenilor, cartaginezilor, grecilor, iar romanii pentru ridicarea apei era timpanul , o roată în formă de tambur împărțit în pereți radiali, camere sau buzunare, care erau deschise către o adâncime mică la periferia roții și înclinată spre axă și care era condusă de putere animală sau manuală Aceste buzunare culegea apa din pârâul sau iazul în care se afla roata situat pe măsură ce roata se învârtea și o direcționa spre axa roată, unde s-a scurs în jgheaburi, țevi sau jgheaburi Noria , a lanț de oale, și șurubul lui Arhimede au fost alte forme de antic pompe Pompele cu cupe cu unele modificări sunt cunoscute în modern ori ca roți cu scoop și au fost utilizate pe scară largă în drenarea terenuri, mai ales de olandezi, care la început i-au mânat de morile de vânt și mai târziu cu abur Împărțirea roților de apă în roți depășite, îndepărtare și piept nu este un sistem modern În Pneumatics of Hero , în care compilație de invenții a apărut î Hr , sunt date și descrise șaptezeci și nouă de ilustrații simple mașini, dintre care între șaizeci și șaptezeci sunt dispozitive hidraulice Printre acestea, se numără pompele cu sifon, pompa de forță a lui Ctesibius, a „pompă de incendiu”, având doi cilindri și două pistoane, supape și pârghii Ne-am referit într-un capitol anterior la motorul cu abur al lui Hero Faptul că se poate crea un vid într-o pompă în care se va ridica apa presiunea atmosferică pare să fi fost folosită, dar nu a fost explicată sau înțeles Se cunoștea folosirea frânghiei, scripetelui și șprițului pentru ridicarea apei lui Hero și compatrioților săi precum și de către chinezii dinaintea lor The pompa cu lanț și alte pompe de formă simplă au fost doar îmbunătățite de atunci Ziua eroului în chestiuni de detalii Şurubul lui Arhimede a fost extins în aplicare ca purtător de apă și transformat în a transportor al multor alte materiale Astfel, apeducte, rezervoare, roți de apă (folosite pentru măcinarea cerealelor), forme simple de pompe, fântâni, organe hidraulice și alte câteva dispozitivele hidraulice, erau cunoscute popoarelor antice, dar limitate cunoasterea legilor pneumaticei si putina lor pricepere mecanica a împiedicat mult progres general sau utilizarea generală extinsă a acestora inventii Se spune că Frontinus, consul roman și inspector de public fântâni și apeducte în domniile lui Nerva și Traian și care a scris o carte, De Aquaeductibus Urbis Romae Commentarius , care descrie marile apeducte ale Romei, a fost primul și ultimul dintre antici încercați o investigație științifică a mișcărilor lichidelor În Serviere, un francez, născut la Lyon, a inventat pompa rotativă În aceasta, pistoanele constau din două roți dințate, frunzele lor se întrepătrund și se rotesc într-o cameră de formă eliptică Apa a intrat în cameră dintr-o țeavă inferioară, iar acțiunea roților a fost astfel încât să ducă apa în jurul camerei și să o forțeze să iasă o conductă superioară opusă Modificările ulterioare au implicat rotirea cilindru în loc de roți și multe modificări sub formă de rotile Același principiu a fost adoptat ulterior în aburul rotativ motoare În , cu câțiva ani înainte de această invenție a lui Serviere, Stevinus, the mare inginer al digurilor Olandei, a scris cu pricepere pe Principii de statică și hidrostatică , iar Whewell afirmă că a lui tratarea subiectului cuprinde cea mai mare parte a științei elementare a hidraulica si hidrostatica zilelor noastre Aceasta a fost urmată de investigaţiile şi tratatele lui Galileo, elevul său Torricelli, care a descoperit legea presiunii aerului, marele geniu francez, Pascal, și Sir Isaac Newton, în secolul al XVII-lea; și Daniel Bernoulli, d'Alembert, Euler, marele matematician german și inventator al centrifugei pump, abatele Bossut, Venturi, Eylewein și alții în al -lea secol Abia în secolele al XVII-lea și al XVIII-lea, omenirea a plecat mult din practica de a-și alimenta orașele și orașele cu apă din izvoare îndepărtate, râuri și lacuri, prin conducte și apeducte, și recurge la sistemele de distribuție a apei din turnuri și rezervoare înalte Anumite orașe din Germania și Franța au fost primele care au făcut acest lucru, urmate în secolul al XVIII-lea de către Anglia Acest lucru pare ciudat, în ceea ce privește Anglia, ca în un Peter Maurice, un inginer olandez, ridicat la Londra, pe vechiul pod arcuit peste Tamisa, o serie de pompe de forțare cu care funcționează roțile subprostate plasate în curentul râului, prin care a forțat o alimentare cu apă în camerele superioare ale clădirilor înalte adiacente podul Înainte de invenţiile lui Newcomen şi Watt în acesta din urmă parte a secolului al XVIII-lea a pompelor de abur, pompele de ridicare și forță au fost acţionat de roţi în curenţi, de cai şi uneori de forţa de curenţii de canalizare comună Când apele râurilor adiacente orașelor și orașelor au început să fie astfel pompate pentru băut, filtre și filtre de diferite tipuri au fost inventate de necesitate Primele dintre care există vreun tipărit record și-a făcut apariția în După ce principiile hidraulicei fuseseră astfel revizuite și discutate de către filozofii secolelor al XVII-lea și al XVIII-lea și aplicate, la măsura indicată, s-a făcut aplicarea ulterioară a acestora și mai ales pentru propulsarea navelor În , La Hire a reînviat și a îmbunătățit pompa cu actiune dubla a lui Ctesibius, dar in ce masura a pus-o in folosinta nu apare Totuși, pompa cu dublă acțiune avea două camere și două supape, și în care pistonul a acționat pentru a arunca apa la fiecare lovitura În Dr John Allen al Angliei a proiectat un vas având un tunel sau conductă deschisă la pupa acesteia prin care urma să fie pompată apa aerul sau marea — reacția astfel prilejuită de a conduce vasul înainte A pus un astfel de vas la lucru într-un canal, lucrând pompele manual forță de muncă și a sugerat folosirea unei mașini cu abur Un vas din asta felul a fost brevetat de David Ramsey al Angliei în Rumsey al Americii în a inventat și un vas similar, a construit unul lung de de picioare și a fugit ea experimental pe râul Potomac Dr Franklin a plănuit și o barcă de acest fel în şi ilustrate la fel prin schiţe Planul lui are de atunci a fost încercat pe Scheldt, dar au fost înlocuite cu două turbine pompa lui de forță simplă Mai târziu vor fi menționate câteva invenţii mai elaborate de acest fel De asemenea, s-a descoperit că căderea unei coloane de apă în a tubul ar determina o porțiune din acesta să se ridice mai sus decât sursa sa prin din cauza forței impulsului, a fost concepută o mașină prin care s-au folosit impulsuri succesive ale acestei forţe, în combinaţie cu presiunea atmosferică, pentru a ridica o parte din apă la fiecare impuls Acesta a fost binecunoscutul berbec și primul inventator al unei astfel de mașini a fost John Whitehurst din Cheapside, Anglia, care a construit unul în Dintr-un rezervor, izvor sau rezervor de apă, apa era evacuată în jos într-o țeavă lungă de diametru mic și de acolo într-o conductă mai scurtă guvernată de un robinet La deschiderea robinetului apa a primit un avânt rapid, iar la închidere apa cocoșului a fost forțat de impulsul continuu printr-o altă țeavă într-un aer cameră O supapă din conducta menționată din urmă s-a deschis în aer cameră Presiunea aerului a servit la depășirea avântului și la închidere camera şi în acelaşi timp forţat apa primită în aer camera într-o conductă adiacentă S-a mai obtinut un impuls si altul injectarea de apă în cameră prin deschiderea din nou a robinetului și astfel prin impulsuri succesive apa era forţată să intre în cameră şi presat de aer în sus prin conducta de refulare și de acolo prin a clădire sau alt recipient Dar faptul că supapa de oprire trebuia să fie deschis si inchis manual pentru a obtine numarul dorit de ridicari prestate mașina ineficientă În , Montgolfier, un francez și unul dintre inventatorii balon, înlocuit cu robinetul de oprire al mașinii Whitehurst un vrac supapă de impuls în conducta de evacuare, prin care supapa a fost ridicată de către jet de apă, făcut să se stabilească singur, verifică scurgerea și întoarce curent în camera de aer Această simplă modificare a schimbat caracterul mașinii în întregime, a făcut-o automată în acțiune și l-a transformat într-o mașină de ridicare a apei de mare succes Pentru aceasta invenție Montgolfier a obținut o medalie de aur de la Expoziția Franceză din Acolo unde un cap poate fi avut de la patru la șase picioare, poate fi apă ridicat la înălțimea de de picioare Corpurile de apă în cantitate mai mare decât se dorește să fie ridicat poate fi astfel utilizat, iar această mașină simplă a intrat în utilizare foarte largă în cursul secolului actual S-a făcut aluzie în ultimul capitol la puternica presă hidraulică a Joseph Bramah a inventat în - , introducerea sa practică în aceasta secol și îmbunătățiri ale altora După marile îmbunătățiri în motorul cu abur realizat de Watt, apa, aburul și presiunea aerului s-au unit forţele lor în pragul acestui secol pentru a ridica şi a muta pe lume, așa cum nu fusese niciodată mutată înainte Mâinile puternice ale hidraulicii sunt pompele Ele sunt împărțite în clase prin nume care indică scopul și modul lor de funcționare, cum ar fi singur, cu dublă acțiune, ridicare sau forță, alternativă sau rotativă etc Knight, în celebrul său Dicționar mecanic , enumeră pompe construite diferit legate de diferitele arte Într-o enumerare mai largă, sub conducerea Inginerie hidraulică şi Engineering Devices , el oferă o listă cu peste de specii Numarul a crescut de atunci Aproximativ nouă zecimi din aceste invenții au fost inventat în cursul secolului al XIX-lea, deși principiile filozofice a funcţionării celor mai multe dintre ele fusese descoperită anterior Epocile importante în inventarea pompelor, terminând cu al XVIII-lea secolul, au fost astfel pompa cu acțiune simplă a lui Ctesibius, î Hr , the dublă acțiune a lui La Hire în , berbecul hidraulic din Whitehurst, , şi presa hidraulică a lui Bramah din - Presa lui Bramah ilustrează modul în care teoriile unei epoci mint adesea latente, dar dacă sunt adevărate devin practicile unei epoci care urmează Pascal, Cu de ani înainte de vremea lui Bramah, scrisese acest lucru aparent hidraulic paradox: „Dacă un vas închis pe toate părțile are două deschideri, cea a de o sută de ori mai mare decât celălalt și dacă fiecare va fi furnizat cu a pistonul care i se potrivește exact, atunci un om care împinge pistonul mic o va face echilibrează pe cea a de oameni care împing pistonul care este de de ori mai mare mare și îi va învinge pe ceilalți ” Aceasta este legea hidraulică apăsați, acea intensitate a presiunii este peste tot aceeași Următoarea epocă importantă a fost inventarea lui Forneyron în , a roată de apă cunoscută sub numele de Turbină și, de asemenea, ca Roata Vortex Dacă noi se va întoarce o clipă la micul motor cu abur al vechiului Erou al Alexandria, numită Eolipila, se va aminti că aburul introdus într-un vas pivotat și din acesta prin puțin opus țevile, având ieșiri îndoite întoarse în direcții contrare, au cauzat vasul să se rotească din cauza reacției aburului împotriva conducte În ceea ce se numește moara lui Barker, scoasă la iveală în secolul al XVIII-lea, substanțial aceeași formă de motor este văzută cu apă înlocuită aburul O turbină este o roată plasată de obicei orizontal pe apă Roata este prevazut cu galeti interioare curbate impotriva carora este condusa apa prin pasaje curbate exterioare, ghidajele și cupele ambele curbate în așa fel mod în care apa să intre în roată cât mai aproape posibil fără șoc și lăsați-l cu cea mai mică viteză posibilă, astfel utilizând cea mai mare cantitate posibilă de energie În capitolul despre Invenții electrice se face referire la cei puternici puterea Niagara folosit pentru a acționa un număr mare de electrice și altele mașini de mare putere Această utilizare a fost mult timp visul ingineri Sir William Siemens spusese că puterea întregului cărbune crescut în lume abia ar reprezenta puterea Niagara The visul a fost realizat, iar turbina este aparatul prin care se transmite puterea gigantului înhămat Un canal este săpat din râu la o milă deasupra cascadelor Conduce apa către o centrală electrică din apropiere cascadele La centrala canalului este dotat cu poarta si cu pătuțuri pentru a ține înapoi obstacolele, cum ar fi bețe La poarta este a plasat un tub vertical de fier numit forță, cu diametrul de ½ picioare și de picioare adâncime În partea de jos a conductei este plasată o turbină roată fixată pe un arbore și la care arbore este conectat un electric generator sau altă mașină electrică La deschiderea porţii o masă de apă ½ picioare în diametru cade pe roata turbinei la de picioare mai jos The apa care curge prin roată o învârte și axul ei multe sute revoluții pe minut Toate utilajele sunt de o putere enormă și dimensiuni Un generator electric are picioare și inci în diametru și se învârte cu de rotații pe minut Mijloacele sunt cu condiţia prin care viteza fiecărei roţi este reglată automat Fiecare turbină dintr-o conductă reprezintă puterea a de cai și acum sunt zece sau mai mulți angajați După ce apa și-a făcut treaba pe roți, cade într-un tunel și este dus înapoi la râu sub cascade Nu numai că sunt manufacturi de diferite feluri ale unui mare oras la cascade astfel aprovizionate cu putere, dar energia electrică este transmisă în orașe îndepărtate și orase Pompele cu turbina de tip Forneyron au un debit spre exterior; dar alta forma, inventată tot de un francez, Jonval, are o scurgere descendentă, iar altele sunt oblice, duble, combinate cu turbină, rotative și centrifugă, întruchipând principii similare Termenul rotativ , în sens larg vorbind, include turbine și pompe centrifuge pompa centrifuga, inventat de Euler în , a fost preluat în secolul al XIX-lea şi imbunatatit foarte mult În pompa centrifugă de formă obișnuită apa este primită la centrul roții și deviat și efectuat în sus direcție, dar în majoritatea formelor sale moderne derivate din turbină, cel se adoptă principiul modelării paletelor astfel încât apa, izbitoare ele în direcția curbă, nu trebuie să aibă linia sa de curbură schimbat brusc Printre invențiile moderne ale acestei clase de pompe a fost „Massachusetts” din și al lui McCarty, în , al Americii, cel al unor contemporani inginerii francezi, iar ulterior în Franţa sistemul Appold, care acesta din urmă a fost adus în atenție la London Exposition of Îmbunătățiri de mare valoare au fost făcute și de prof James Thompson al Angliei Pompele centrifuge au fost folosite cu mare succes la ridicarea de mari dimensiuni corpuri de apă la o înălțime moderată, și pentru drenarea mlaștinilor și altele terenuri joase Olanda, Germania, Franța, Anglia și America au, prin unele dintre cei mai abili ingineri și inventatori ai lor hidraulici, au produs cele mai remarcabile rezultă aceste diverse forme de pompe Am notat ce a fost făcut la Niagara cu turbinele; si drenarea mlastinilor de Italia, ţinuturile joase ale Olandei, zăgazurile Angliei şi mlaştinile din Florida prezintă dovezi ale valorii invențiilor înrudite Acea formă modernă de pompă cunoscută sub numele de injector , are multe utilizări în arte si manufacturi Una dintre cele mai utile funcții ale sale este să alimentează automat cazanele cu abur cu apă și reglează alimentarea A fost invenția lui Giffard, brevetată în Anglia în și constă dintr-o conductă de abur care pleacă de la cazan și având duza acesteia proiectat într-un spațiu inelar care comunică cu o conductă de alimentare de la o sursă de apă Un jet de abur este evacuat cu forță în acesta spațiu, producând un vid, în care apa din conducta de alimentare se repezi, iar aburul condensat și apa sunt conduse de impulsul de jetul într-o conductă care duce în cazan Acest lucru extrem de util aparatul a fost îmbunătățit și utilizat universal oriunde sunt cazane cu abur sunt găsite Această idee de a injecta un curent de abur sau apă pentru a crea sau mărirea debitului altui flux a fost aplicat în intensificatoare , pentru a crește presiunea apei în rețeaua hidraulică, țevi și mașini, prin energie de presiune suplimentară Astfel apa din unei magistrale obișnuite i se poate da o presiune atât de crescută încât un jet de la un hidrant poate fi transportat în vârful caselor înalte În legătură cu pomparea, se poate spune că au fost multe descoperite şi inventate în cursul acestui secol privind forţa şi utilizarea jeturilor de apă și a forței apei care curge prin ele orificii În arta mineritului, un nou sistem numit hidraulizare are au fost introduse, prin care au fost jeturi de apă la presiune mare îndreptate împotriva malurilor și dealurilor, care s-au prăbușit, au fost spălate, și făcut să dezvăluie orice minereu prețios pe care l-au ascuns Pentru a ajuta această operație s-au inventat duze flexibile care permite ca fluxul să fie rotit cu ușurință în orice direcție dorită Revenind la ideea ridicării greutăților prin presiune hidraulică, menționați trebuie făcută din recenta invenție a cricului hidraulic , un portabil mașină pentru ridicarea sarcinilor și care a deplasat pe cei mai vechi și mai puțini cric cu șurub eficient Ca exemplu de utilitate practică a cric hidraulic, cu aproximativ o jumătate de secol în urmă a necesitat ajutorul a de oameni lucrând la cabestane pentru a ridica Obeliscul Luxor din Paris, cât timp în interior de ani după aceea, a fost ridicat Acul Cleopatrei, un monument mai greu până la poziția actuală pe terasamentul Tamisei de câte patru bărbați functioneaza un cric hidraulic Prin presiunile mari, sau tensiunile date de presa hidraulica era a învățat că metalele reci au plasticitate și pot fi turnate sau întinse ca și alte corpuri de plastic Astfel, într-o singură modificare se are o mașină pentru realizarea țevilor de plumb: Un „recipient” este umplut cu plumb topit și apoi lăsat să se răcească Recipientul este apoi forțat de pompă împotriva unui matriță alungită de dimensiunea țevii necesară O presiune de la unu la se exercită două tone pe inch pătrat, plumbul este forțat în sus prin mor, iar conducta iese terminată Bidon din fier forjat și oțel rece fi forțat ca ceara în diferite forme și o tijă de oțel poate fi trasă printr-o matriță pentru a forma un fir de pian Printr-o altă modificare a țevilor și cablurilor de presa hidraulică sunt acoperit cu un strat de plumb pentru a preveni deteriorarea din cauza ruginii și alte cauze Nu numai bumbacul și alte materiale voluminoase sunt presate într-o busolă mică prin mașini hidraulice, dar uleiuri foarte valoroase sunt presate din bumbac sămânță și din alte materiale - sămânța fiind mai întâi înmuiată, apoi făcută în prăjituri, iar prăjiturile presate Dacă se dorește căptușirea tunelurilor sau a altor canale cu o căptușeală metalică, scut sau carcasa, se pun segmente mari de fier pentru a compune carcasa în poziție și cu cât tunelul este excavat, carcasa este apăsat înainte, iar când săpatul este terminat, tunelul din fontă este complet Dacă cercuri de fier de pe butoaie mari trebuie să fie strânse, butoiul este pus placa unei prese hidraulice, cercurile conectate la o serie de oțel brațele ieșind dintr-un suport proeminent, iar butoiul este presat în sus până când este asigurat gradul corespunzător de etanșeitate În aplicarea puterii hidraulice la mașinile-unelte mari progrese au fost facute A devenit un sistem, în care a fost Tweddle din Anglia un pionier Forța mare a presiunii apei combinată cu comparativ mișcarea lentă constituie baza sistemului Sir William Fairbairn făcuseră cu abur ceea ce Tweddle și alții au realizat cu apă Astfel, forța enormă a oamenilor și zgomotul înfricoșător mai demult afisat in aceste lucrari uriase unde se facea nituirea cazanelor pe acum poate fi renunțat și în locul ciocanului zgomotos cu acesta lovituri neîncetate au venit aburul sau mașina de nituit hidraulic, care trece fără zgomot nitul prin orice grosime de metal, strânge la fel și netezește placa îmbinată Forjarea și rularea plăcilor se realizează prin aceleaşi mijloace William George Armstrong al Angliei, apoi Sir William, mai întâi a avocat, dar cu cea mai puternică orientare față de subiectele mecanice, a efectuat o mare lucrare în avansarea ingineriei hidraulice Aceasta se sustine ca a facut pentru utilaje hidraulice, in depozit si transmiterea puterii prin aceasta, ceea ce a făcut Watt pentru motorul cu abur și Bessemer a făcut-o pentru oțel În a produs prima sa invenție, an îmbunătățire importantă a motorului hidraulic În , într-o scrisoare către Revista Mecanicilor , el atrage atenția asupra avantajelor apei ca agent mecanic și rezervor de energie și a arătat cum apa pompat într-un rezervor înalt de un motor cu abur ar putea avea energia potenţială astfel stocată este utilizată în multe moduri avantajoase Cum, de exemplu, un mic motor care pompează continuu ar putea astfel furniza mulți motoare mari care lucrează intermitent În ilustrare a acestei idei el a inventat o macara, care a fost ridicată pe cheiul Newcastle în ; o alta a fost construit pe docul Albert din Liverpool, iar altele la alta locuri Aceste macarale, adaptate pentru ridicarea și transportul enormelor încărcăturile, erau lucrate prin presiune hidraulică obţinută din rezervoare ridicate sau rezervoare, așa cum este indicat mai sus Dar ca înlocuitor pentru astfel de tancuri sau rezervoare el a inventat Acumulatorul Acesta constă dintr-un mare cilindru din fontă prevăzut cu piston, care este făcut să funcționeze etanș la apă prin intermediul unui ambalaj adecvat Pentru acest piston este atașat o carcasă ponderată umplută cu una sau mai multe tone de metal sau altele material grosier Apa este pompată în cilindru până când pistonul este ridicat la întreaga sa înălțime în interiorul cilindrului, atunci când alimentarea cu apă este întreruptă de acționarea automată a unei supape Când macaralele sau alte aparate care urmează să fie lucrate astfel sunt în funcțiune, apa este trecută din cilindru printr-o conductă mică care acţionează macaraua prin presiune hidraulică Această presiune depinde, desigur, de greutatea pistonul Astfel, o presiune de la la de lire sterline pe inch pătrat pot fi obținute Pistonul descendent menține o presiune constantă pe apă, iar apa este pompată în cilindru numai atunci când aceasta este necesar a fi completat Cu acumulatori sensibili de acest caracter mașinile hidraulice sunt mult folosite la bordul navelor pentru conducerea lor și pentru încărcarea, descărcarea și depozitarea mărfurilor Motoare sub presiune cu apă sau Motoare cu apă de o mare varietate în ceea ce privește au fost inventate detalii utile pentru a profita de un cap natural de apa din cade oriunde ar exista, sau din acumulatori artificiali sau de la reteaua stradala Se aseamănă cu mașinile cu abur, prin aceea că apa sub presiunea antrenează un piston într-un cilindru oarecum în maniera aburului Principiul de bază al acestei clase de mașini este admiterea apa sub presiune la un cilindru care misca pistonul si este permisa pentru a scăpa la terminarea accidentului vascular cerebral Ele sunt împărțite în două clase mari, motoare cu acțiune simplă și dublă, în consecință apa este admisă numai pe o parte a pistonului sau pe ambele părți alternativ Ambele tipuri sunt prevăzute cu un regulator sub formă de a robinet, greutate sau supapă cu arc pentru a regla și controla debitul apa si sa o faca continua Sunt folosite pentru mobilarea unui limitat cantitatea de putere pentru lucrul prese de tipar mici, motoare dentare, organe, mașini de cusut și pentru multe alte scopuri în care un motor ușor este de dorit Secolul al XIX-lea a cunoscut o revoluție în băi și însoțitoare dulapuri Oricât de util, luxos și magnific ar fi fost băile patriciene ale Romei antice, acel sistem, pe care anchetatorii moderni s-au dovedit a fi atât de complet într-o anumită măsură, nu a fost și nici nu a avut niciodată fost în posesia săracilor Este în memoria multora acum trăind pretutindeni cât de jalnice erau adăposturile sanitare din fiecare loc populat cu o generație sau două în urmă Acum, cu apa modernă sisteme de distributie si aparate de baie ieftine care pot fi aduse la casele tuturor, cu piston, sifon cu supapă și supapă și spălare dulapuri, supapă de aer, etanșare lichid, admisie țeavă și capcane de etanșare a supapelor și cu spălarea şi alte sisteme hidraulice de curăţare pentru scurgeri şi gropile, nu există nicio scuză pentru lipsa unei sanitare adecvate reglementări în orice comunitate inteligentă Rezultatul adoptării de aceste îmbunătățiri moderne în această direcție asupra sănătății oamenilor a fost să alunge ciumele, să reducă epidemiile și să prelungească ani de zile durata medie a vieții umane Cât de multiplicate sunt utilizările la care este dată apa și cât de completă este supusă folosirii omului! Râurile și conductele au metrii lor, astfel încât acum viteza și volumul râurilor și pâraielor sunt măsurate și controlate, iar inundațiile sunt prevenite Se estimează, se măsoară și se măsoară proviziile pentru orașe și familii se înregistrează la fel de ușor precum rezervele de gaz iluminant sau fluxul de alimente de la lifturi Printre invențiile minore, dar foarte utile, se numără linguri de apă pentru ridicarea apei pentru un tren în mișcare, constând dintr-o curbă țeavă deschisă pe o mașină, a cărei gură lovește un curent de apă într-un deschide jgheab între șine și ridică și depune într-un minut a încărcătura mașinii de apă pentru motor Duze pentru a emite jeturi de mare viteza și duzele cu bile care se termină într-o cupă în care se află o bilă asezat lejer, si care are ca efect, pe masura ce este ridicat de jet, sa răspândiți-o într-un spray în formă de umbrelă, sunt de mare valoare la incendii stingerea flăcării și a fumului Pe lângă aerul pur pentru a respira, avem nevoie de apă curată de băut și modernă descoperirile și invențiile au făcut și fac multe pentru a ne ajuta ambii Pasteur și alții au descoperit și explicat teoria germenilor de boala si in ce masura se datoreaza apei impure Inventatorii au a produs filtre și există o clasă mare a acestui caracter care face apa curată când intră în locuință și potrivită pentru toți scopuri domestice Un exemplar din această din urmă clasă este unul care este atașat la conducta principală de serviciu la intrarea din stradă The apa este mai întâi dusă într-un cilindru depozitat cu material de filtrare grosier care curăță apa de noroi, sedimente și impurități mai grosiere și apoi este condus într-un al doilea cilindru prevăzut cu o masă de granulație fină sau cărbune pulbere, sau alt material care are calitatea de nu numai că arestează toate ingredientele dăunătoare rămase, ci distruge organismelor, neutralizează amoniacul și alte materii dăunătoare De acolo apa este returnată la conducta de serviciu și distribuită prin casa Filtrul poate fi curățat complet prin inversarea mișcării de apă și transportându-l printr-o țeavă de scurgere până când curge limpede și dulce, după care apa se întoarce în cursul normal prin filtru si casa Într-un raport foarte recent al generalului JM Wilson, șeful inginerilor, SUA, subiectul filtrării apei, și mai ales al publicului aprovizionarea cu apă în Anglia, Statele Unite și pe continent este tratat foarte amănunțit, iar concluzia la care sa ajuns acolo este că sistemul numit „americanul” sau sistem mecanic este cel mai unul de succes Aceasta constă, în primul rând, în a conduce apa într-unul sau mai multe rezervoare, apoi coagularea materiei în suspensie în apă prin folosirea sulfat de alumină și apoi lasând apa să curgă printr-un corp de nisip grosier, prin care se prinde materia aluminată coagulată și ținute în interstițiile nisipului, iar bacteriile au fost oprite Toate materia inacceptabilă este astfel oprită de porţiunea de suprafaţă a nisipului corp, care porțiune este din când în când răzuită și întregul nisip masă spălată ocazional de curenții ascendente de apă forțați să treacă aceeași Prin acest sistem se obţine o mare rapiditate de filtrare, rata fiind de galoane pe zi pe acru Sistemul englez constă mai mult în folosirea extensiei și succesive rezervoare sau paturi de nisip singure, sau ajutate de utilizarea sulfatului Acesta este, de asemenea, utilizat pe scară largă în multe orașe mari CAPITOLUL XII PNEUMATICE ŞI MAŞINI PNEUMATICE „Marșul minții umane este lent”, a exclamat Burke în mare discurs despre „Concilierea cu coloniile” Era la începutul lui ultimul sfert al secolului al XVIII-lea în care vorbea și era referindu-se la descoperirea lentă a legilor eterne ale Providenței ca aplicat în domeniul administraţiei politice coloniilor îndepărtate Același lucru s-ar fi putut spune atunci despre marșul minții umane în tărâmurile Naturii Cât de lent fusese reținerea forțelor de acea Mamă bună dar tăcută ale cărei braţe puternice sunt mereu gata să le ridice şi poartă poverile oamenilor ori de câte ori ajutorul ei este căutat cu sârguință! The Cu toate acestea, vocea lui Burke a fost aproape tăcută când mintea umană brusc trezit, și marșul său în tărâmurile guvernamentale și ale științelor naturale de atunci nu poate fi privit ca lent Cu mai bine de cincisprezece secole înainte ca Burke să vorbească, nu numai Grecia a avut a descoperit principiile libertății politice pentru cetățenii săi și săi colonii, dar puterea aburului fusese descoperită și experimentală s-a lucrat cu el Cu toate acestea, când celebrul orator și-a ținut discursul, experimentul grecesc a fost un jucărie a Regilor, iar motorul cu abur tocmai se dezvoltase din această jucărie în un motor puternic în mâinile lui Watt Epoca invențiilor mecanice tocmai începuse cu producția de mașini de filat și ţesut Și totuși, având în vedere creșterea învățării și apariția din când în când de intelecturi puternice în cele mai înalte trepte ale științei, creșterea minții în linia mașinilor utile fusese într-adevăr ciudat de lent „Învățarea” reînviase în Italia în zilele de și secole și s-a răspândit spre vest în secolul al XIV-lea În al -lea, praful de pușcă și imprimarea fusese descoperită, iar Scaliger, celebrul savant al Italiei, iar Erasmus, celebrul filosof olandez, au fost conducătorii restauratori ai literaturii antice Știința a reînviat apoi și Copernic, Polul, ne-a oferit adevărata teorie a sistemului solar The Secolul al XVI-lea a produs marii matematicieni și astronomi Tycho Brahe, danezul, Cardan și Galileo, ilustrii italieni și Kepler, astronomul german, a cărui descoperire a legilor planetare mișcarea a completat lucrările lui Copernic și Galileo și a iluminat primii ani ai secolului al XVII-lea În secolul al XVII-lea a apărut Torricelli, inventatorul barometrului; Guericke, germanul, inventatorul pompei de aer; Fahrenheit, inventatorul a termometrului mercurial care îi poartă numele; Leibnitz, eminent în fiecare departament de știință și filozofie; Huygens, marele olandez astronom și filozof; Pascal al Franței și Sir Isaac Newton din Anglia, demnii urmași ai lui Kepler, Galileo și Copernic; și totuși, cu excepția descoperirilor filozofice și a câtorva experimente, domeniul de invenție în modul motoarelor încă a ramas practic inchis Dar pe cât de uşoare fuseseră descoperirile şi experimentele la care se face referire, au fost mina din care au fost inventate timpurile ulterioare au fost extrase Una dintre cele mai vechi, dacă nu chiar prima dintre mașini pneumatice, a fost burduf Invenția sa a urmat descoperirii focului și a metalelor The vezicile animalelor au sugerat acest lucru, iar pielea lor a fost înlocuită vezicile urinare Egiptenii au lăsat o înregistrare a utilizării sale, cu treizeci și patru de secole în urmă, iar utilizarea sa a fost continuă de atunci S-a menționat tunul Probabil a fost cel mai devreme încercarea de a obține puterea motrice din căldură Mingea a fost alungată dintr-un cilindru de fier prin puterea inflamatorie a pulberii Lasă un piston să fie înlocuit cu ghiulele de tun, așa cum a sugerat Huygens în și de Papin în , iar încărcătura de pulbere a scăzut atât de mult încât atunci când este a explodat pistonul nu va fi aruncat în întregime din cilindru, o altă mică încărcătură explozivă introdusă pe cealaltă parte a piston pentru a-l forța înapoi sau lăsați cilindrul să fie vertical și pistonul să fie împins înapoi de gravitație, mijloace prevăzute pentru a permite scăparea gaz după ce și-a făcut treaba și înseamnă a menține cilindrul rece și avem prototipul motoarelor termice moderne Praful de pușcă experimentele lui Huygens și Papin nu au avut succes, dar au fost progenitorii unor invenții similare făcute două secole după aceea Jan Baptista van Helmont, un medic flamand ( - ), a fost primul pentru a aplica termenul de gaz fluidelor elastice care seamănă cu aerul în interior proprietăți fizice Robert Boyle, celebrul savant irlandez și om de știință și îmbunătățitor al pompei de aer și Edwin Mariotte, francezul fizician care a fost primul care a arătat că o pană și o monedă vor scăpa aceeași distanță în același timp într-un rezervor epuizat de aer, erau descoperitori independenți ai legii lui Boyle și Mariotte a gaze ( - ) Aceasta a fost că la orice temperatură dată a unui gaz care este în repaus volumul său variază invers cu presiunea exercitată asupra sa Aceasta rezultă din această lege că densitatea și tensiunea și, prin urmare, cea forța de expansiune a unui gaz, sunt proporționale cu forța de comprimare la la care este supus Se spune că abatele Hauteville, fiul lui a brutar din Orleans, pe la și-a propus să ridice apa cu un motor cu pulbere; și că în a descris o mașină bazată pe principiul circulaţia sângelui, produsă de expansiunea alternativă şi contractia inimii Producerea de căldură prin concentrarea razelor soarelui, și pt obiectele arzătoare fuseseră cunoscute de pe vremea lui Arhimede și au fost repetate din când în când Așa stătea această artă la sfârșitul secolului al XVII-lea, și astfel ea a rămas până aproape de sfârșitul zilei de În Anglia, Murdock, inginerul de aburi din Cornish, a fost primul care a făcut-o și a folosit gazul de cărbune pentru iluminat, ceea ce a făcut în și S-a sugerat apoi utilizarea lui în alte scopuri practice Motoarele pe gaz ca forțe motrice au fost descrise pentru prima dată în brevetul englez lui John Barber, în , și apoi într-unul emis către Robert Street în Barber a propus introducerea unui curent de hidrogen gazos carbonatat printr-un port și o cantitate de aer într-un altul și explodați-le împotriva pistonului Strada a propus să urce pistonul de forța expansivă a unui gaz încălzit și a anticipat multe idei moderne Phillipe Lebon, un inginer francez, în și în a anticipat în a mod teoretic multe idei de atunci reduse cu succes la practică El a propus utilizarea gazului de cărbune pentru a antrena un piston, care la rândul său ar trebui să se miște arborele care a lucrat pompele care forțau în gaz și aer și astfel faceți mașina cu dublă acțiune; a introduce o taxă de gaz inflamabil amestecat cu suficient aer pentru a-l aprinde; pentru a comprima aer și gaz înainte de a intra în cilindrul motorului; pentru a introduce încărcați alternativ pe fiecare parte a pistonului; și el a sugerat de asemenea utilizarea scânteii electrice pentru a arde amestecul Dar Lebon era asasinat și nu a trăit pentru a-și pune în practică ideile La începutul secolului al XIX-lea, John Dalton în Anglia, - , iar Gay-Lussac din Franța și-au început investigațiile asupra gazelor si vapori Dalton nu a fost doar autorul teoriei atomice, dar descoperitorul ideilor conducătoare din „Constituția Mixtului Gaze ” Aceste caracteristici au fost difuzia gazelor, acțiunea gazelor unul asupra celuilalt în vid — influența diferitelor temperaturi asupra ele, constituenții lor chimici și greutatea lor specifică relativă Gay-Lussac, continuându-și investigațiile cu privire la extinderea aerului și gazele sub temperaturi crescute, în - , a stabilit legea care când sunt lipsite de umiditate, toate se dilată uniform și în cantități egale pentru toate treptele egale de temperatură El a mai arătat că gazele combină, ca volum, în proporții simple, și că mai multe dintre ele pe a fi compus contractat întotdeauna în proporţii atât de simple ca jumătate, o treime sau un sfert din volumul lor comun Prin aceste legi toate formele de motoare care au fost făcute să funcționeze prin agenția căldurii sunt clasificate ca motoare termice - astfel încât sub acest cap sunt incluse aburul motoare, motoare cu aer, motoare pe gaz, motoare cu vapori și motoare solare The Legătura care leagă aceste motoare într-o singură mare familie este temperatura Este căldura care face treaba Fie că este un tun, a cărui putere se manifestă într-o clipită, sau motorul cu abur care se mișcă mai încet, al cărui inima palpitantă nu bate până când apa se transformă în abur sau soarele, părintele tuturor, ale căror raze sunt prinse și folosite direct, cel întrebarea în toate cazurile este, care este cantitatea de căldură produsă și cum se poate controla? Deci, nu poate avea nicio diferență care este agentul care este angajat, fie aer, fie gaz, fie abur, fie soare, fie explozie de praf de pușcă, dar care este temperatura care trebuie atinsă în cilindru sau vas în pe care ei lucrează Puterea este măsura muncii efectuate într-un timp dat Puterea cailor este unitatea de măsură și constă din cantitatea de putere necesară pentru a ridica o liră printr-o verticală distanta de un picior Această putere este presiune, iar presiunea este căldură Unitatea de căldură este cantitatea de căldură necesară pentru a crește temperatura de o liră de apă distilată un grad de la de grade la de grade F Valoarea sau măsurarea acesteia este determinată în orice caz de a dinamometru Acestea au fost descoperirile cu care Filosofia a deschis al XIX-lea secol atât de strălucit în domeniul pneumaticii Înainte de acel moment, părea imposibil ca gazele explozive să fie vreodată exploatate cum fuseseră aburii și făcuți să lucreze continuu cu succes în un cilindru și în spatele unui piston Până acum trebuiau găsite mijloace pentru a face motorul eficient ca unul cu dublă acțiune - pentru a porni cordul neîmblânzit la momentul potrivit și să-l oprească în momentul în care își făcuse treaba Cum Newcomen fusese primul în secolul precedent care a aplicat motor cu abur la muncă practică - pomparea apei din mine - deci Samuel Brown din Anglia a fost primul din acest secol care a inventat și a folosit un gaz motor pe apă Brown a obținut brevete în și El a propus să folosească praful de pușcă gazul ca putere motrice Motorul lui a fost, de asemenea, descris în Mechanics' Magazine publicată la Londra la acea vreme În realizarea motorul său a urmat ideea unui motor cu abur, dar a folosit flacăra lui un jet de gaz aprins pentru a crea un vid în interiorul cilindrului în loc de aburi A montat o barcă experimentală cu un astfel de motor și mijloace pe barcă pentru a genera gazul Barca a fost apoi operată pe Tamisa De asemenea, a reușit experimental să-și adapteze motorul la a transport rutier Dar mașinile lui Brown erau greoaie, complicate și dificil de lucrat și, prin urmare, nu a intrat în uz public Cam în această perioadă ( ), Davy și Faraday au trezit din nou interesul pentru gaz motoare prin descoperirea lor că un număr de gaze ar putea fi redus la a stare lichidă, unele prin presiune mare, iar altele prin frig, și asta pe eliberarea presiunii gazele ar reveni la original volum În condensare s-a dezvoltat căldură, iar în reexpansiune a fost lăsată latentă Apoi Wright în a obținut un brevet în care a expus și a ilustrat principiile expansiunii și compresiei gazului și aerului, efectuate în cilindri separați, producerea unui vid de către explozie și utilizarea unei cămașe de apă în jurul cilindrului pentru răcire aceasta Pentru William Burdett, în , se revendică onoarea de a fi fost mai întâi să inventeze mijloacele de comprimare a gazului și a aerului anterior la explozie, în mod substanțial aceeași cu cea adoptată în motoarele pe gaz ale ziua de azi Defecțiunile găsite la motoarele pe gaz până acum erau lipsă de corectitudine compresie preliminară, apoi în expansiune completă și, în final, pierderea căldură prin pereți Câțiva ani mai târziu, Lenoir, un francez, a inventat un motor pe gaz de a tip de succes, dintre care trei sute în erau folosite în Franța A arătat ce poate fi realizat printr-un motor în care se afla combustibilul introduse și arse direct în cilindrul pistonului Este esențial caracteristicile erau un cilindru în care se afla un amestec de gaz și aer admisă la presiunea atmosferică, care s-a menținut până la piston a făcut jumătate din cursă, când gazul a fost explodat de o scânteie electrică A roată de mare greutate era atârnată de un arbore care era conectat la piston și care greutate a absorbit forța dezvoltată brusc de explozie și astfel a moderat viteza Un alt obiect al utilizării roată grea trebuia să transporte mașina pe o jumătate a perioadei în la care puterea motrice era absentă Hugon, un alt eminent inginer francez, a inventat și construit un gaz motor pe același principiu ca al lui Lenair Cam în această perioadă ( - ) M Beau de Rohes, un inginer francez, a investigat temeinic motivele funcționării neeconomice a gazului motoare și a constatat că se datorează lipsei unei compresii suficiente a gazul și aerul anterior exploziei, expansiunii incomplete și pierderii căldură prin pereții cilindrului și el a fost primul care a făcut-o să formuleze un „ciclu” de operaţii care trebuie urmate pentru a eficientizați un motor pe gaz Acestea se refereau la dimensiune și dimensiuni a cilindrului; viteza maximă a pistonului; cel mai mare posibil expansiunea și cea mai mare presiune care se poate obține la începutul act de expansiune Studiul și aplicarea acestor condiții create mari progrese în motoarele pe gaz Odată cu descoperirea și dezvoltarea puțurilor de petrol din Statele Unite pe la a fost găsit un nou combustibil în petrolul brut, precum și a sursa de lumina Aplicarea petrolului la motoare, fie la produce căldură cuptorului sau introdusă direct în cilindrul pistonului amestecat cu gaz inflamabil pentru a produce căldură și dilatare a flăcării, are dat un impuls minunat utilizării motoarelor pe gaz GH Brayton din Statele Unite în a inventat un foarte eficient motor în care vaporii de petrol amestecați cu aer au constituit combustibil Adolf Spiel din Berlin a inventat recent un petrol motor Principalul dintre cei cărora lumea este îndatorată pentru revoluție în construcţia motoarelor pe gaz şi stabilirea acesteia ca un succes rivalul mașinii cu abur este Nicolaus A Otto din Deutz pe Rin În sistemul Lenair și Hugon, forța de expansiune a gazului explodat a fost folosit direct pe piston, iar prin acesta pe celălalt piese mobile Un zgomot mare a fost produs de aceste explozii constante În sistemul Otto explozia este folosită indirect și numai pentru a produce un vid sub piston, atunci când presiunea atmosferică este folosită pentru a da întoarce cursa pistonului și produce lucrul eficient Otto motorul este silențios Acest lucru se realizează prin metoda lui de amestecare și admitând gazele El folosește două amestecuri diferite, unul „slăbit amestec exploziv”, iar celălalt „un amestec puternic exploziv”, folosit să acţioneze pe piston şi astfel să prelungească exploziile Modul de operare al unuia dintre cele mai de succes motoare ale lui Otto este ca urmează: Volanul mare este pornit manual sau prin alte mijloace, iar ca pistonul se deplasează înainte trage în cilindru o încărcătură ușoară de amestec de gaz de cărbune și aer, iar admisia de gaz este apoi întreruptă Ca pistonul returnează comprimă acest amestec Momentan cursa în jos este terminat amestecul comprimat este aprins și, extinzându-se, antrenează piston înaintea lui În a doua cursă de întoarcere gazele arse sunt alungat din cilindru și întregul pregătit pentru a începe din nou Lucrul se realizează în piston doar timp de un sfert din timp este în mișcare Volanul duce înainte munca de la început iar angrenajul în restul timpului Otto a fost asociat cu Langen în producerea primei sale mașini și a acesteia introducere la Expoziția Centennial de la Philadelphia în a atras o mare atenție Otto și EW și WJ Crossley împreună și apoi Otto individual, a brevetat ulterior îmbunătățiri notabile Simon Bischof și Clark, Hurd și Clayton în Anglia; Daimler din Deutz pe Rin, Riker și Wiegand din Statele Unite și alții, au a adus îmbunătățiri în sistemul Otto Motoarele cu gaz amoniacal au fost inventate cu succes Acva amoniac este plasat într-un generator în care este încălzit Căldura separă amoniac gazos din apă, iar gazul este apoi folosit pentru a funcționa a motor potrivit Gazele de evacuare sunt răcite, trecute în anterior soluție slăbită, reabsorbită și returnată la generator În Charles Tellier din Franța a brevetat un motor amoniacal, înseamnă și pentru utilizarea căldurii solare și a aburului de evacuare în același scop; iar în în același an, De Susini, tot din Franța, a brevetat un motor operat de vapori de eter; A Nobel, un alt francez, în , a brevetat a mașină pentru propulsarea torpilelor și a altor rachete explozive și pt controlând cursul baloanelor, a căror putere motrice este un gaz dezvoltat într-un rezervor închis prin reacția chimică a metalului sodiu sau potasiu într-o soluție de amoniac Aceste motoare cu vapori sunt folosit pentru lansări de vapori, biciclete și automobile În ideile lui Huygens și Papin de două sute de ani înainte au fost reînviat de WM Storm, care în acel an a scos un motor cu praf de pușcă brevet în Statele Unite, în care aerul a fost comprimat de către explozii de mici încărcături de praf de pușcă Alte vreo cincisprezece brevete au fost scoase în America de atunci pentru astfel de motoare În unele motoarele sunt alimentate de cartușe care sunt explodate prin tragerea a declanșatorul În ceea ce privește motoarele cu gaz și vapori în general, se poate spune acum, în comparație cu abur, asta deși motorul cu abur este acum considerat aproape perfect în funcționare și că poate fi pornit și oprit și altfel controlat în liniște, fără probleme, instantaneu și în cel mai mult manieră uniformă și satisfăcătoare, dar există relativ lungă întârziere în generarea aburului în cazan, și pierderea de căldură și putere, deoarece este condusă în conducte către cilindrul de lucru, rezultând utilizarea a doar zece la sută din energia reală generată, în timp ce motoarele cu gaz și vapori utilizează douăzeci și cinci la sută din putere generate, iar flacăra şi exploziile sunt acum la fel de uşor şi controlat fără zgomot ca fluxul de ulei sau apă Lumea vine să fie de acord cu prof Fleeming Jenkins că „Motoarele pe gaz vor înlocuiește aburul” S-a rezolvat neplăcerea de fum și cenuşă cu ele Invenția soră a motorului pe gaz este motorul cu aer Poate fi fără îndoială cu privire la succesul acestui corp ocupat, deoarece acum este un rapid și motor de succes în o mie de domenii diferite Mașini în care aer, fie cald, fie rece, este folosit în locul aburului ca putere de mișcare acționează un piston sau a fi antrenat de un piston, sunt cunoscute în general ca aer, motoare calorice sau cu aer cald, compresoare de aer sau motoare cu aer comprimat, și sunt, de asemenea, clasificate ca mașini pneumatice, frâne pneumatice sau pompe ei sunt acum cunoscute în mod specific sub numele scopului în care sunt aplicat, ca aeronavă, ventilator, frână cu aer, suflantă ventilator, pistol cu aer, aer primăvară etc Atenția inventatorilor a fost îndreptată spre comprimat și încălzit aerul ca motor de îndată ce aburul a devenit un servitor cunoscut și eficient; dar cea mai importantă și singura mașină de aer de succes existentă înainte de acest secol era pompa de aer, inventată de Guericke în , și ulterior perfecționat de Robert Boyle și alții Pompa originala iar emisferele Magdeburgului se mai păstrează Se consemnează că Amontons din Franța, în , a avut un incendiu atmosferic roată sau motor cu aer în care o coloană de aer încălzită a fost făcută să conducă a roată S-a remarcat deja ce a propus și a făcut Papin ( - ) aburi Ultima sa lucrare publicată a fost un eseu latin despre un nou sistem pentru ridicarea apei prin acțiunea focului, publicată în Acțiunea aburului și gazelor închise și comprimate și a aerului este așa aproape la fel în mașinile în care ele constituie motivul puterea care istoria, dezvoltarea, construcția și funcționarea mașinile dintr-o clasă sunt strâns împletite cu cele ale celorlalte Profitând de ceea ce le învățase Watt și alții cu privire la maşini cu abur şi cu abur, precum şi a principiilor şi legilor gazelor ca expuse de Boyle, Mariotte, Dalton și Gay-Lussac, că mulți dintre gazele, cum ar fi aerul, păstrează o formă gazoasă expansivă permanentă sub toate gradele de temperatură și compresie la care se aflau până acum supuse, că atunci când sunt comprimate și eliberate se vor extinde și se vor exercita o presiune in sens contrar pana la gaz si in afara presiunea atmosferică sunt în echilibru, că acest gaz comprimat presiunea este egală și transmisă în mod egal în toate direcțiile și asta greutatea unei coloane de aer sprijinită pe fiecare centimetru pătrat orizontal la nivelul mării este foarte aproape de , lire sterline, inventatorii al XIX-lea au fost îngăduiți de această iluminare supremă să intre cu încredere în acea lucrare de invenţii mecanice care are a făcut epoca atât de minunată Era firesc ca în prima dezvoltare a aparatelor mecanice ar trebui să fie devotați acelor activități în care oamenii au avut cel mai mare lucru interes practic Astfel, în ceea ce privește aburul, a fost aplicat mai întâi la ridicare a apei din mine și apoi către vehiculele rutiere Și așa în Thos Parkinson din Anglia a inventat și brevetat un „motor hidrostatic sau mașină cu scopul de a extrage bere sau orice alt lichid din a pivniță sau boltă într-o casă publică, care se dorește, de asemenea, să fie aplicat pentru ridicarea apei din mine, nave sau fântâni Prin folosirea a un fel de pompă de aer el a menținut o presiune a aerului asupra berii într-un butoi ermetic situat în pivniță, care era conectat cu țevi având supape etanşe, cu etajul superior Lichidul a fost forțat din pivniță de presiunea aerului, iar când este oprit, aerul s-a reluat presiunea în butoi, care „a păstrat berea de a fi aruncat într-o stare de planeitate ” Practic același dispozitiv în principiul a fost reinventat și încorporat în brevete de mai multe ori de cand În nenumăratele aplicații ale mașinilor pneumatice și sculelor pneumatice al secolului, în special a aparatelor de comprimare a aerului, la utilizările zilnice al vieții, putem, întorcându-ne mai întâi către casa noastră, să-i găsim interiorul și exteriorul pereții vopsiți cu o mașină pneumatică de pulverizare vopsea, pentru așa au fost făcută care va acoperi patruzeci și șase de mii de metri pătrați de suprafață în șase ore; și se spune că vopseaua poate fi astfel aplicată nu numai mai mult rapid, dar mai temeinic și mai durabil decât prin vechiul proces The practica periodică și fascinantă a curățeniei casei este acum foarte mult facilitată de o perie de aer având o țeavă cu capăt lat subțire în care sunt numeroase perforatii, si prin care aerul este fortat de a pompă mică și cu care aparat o curățare mult mai eficientă efect asupra covoarelor, saltelelor, draperiilor, hainelor și mobilierului obținut decât de mătura și praful cinstit de timp Este casa inconfortabilă din cauza căldurii și a insectelor de vară? A compresor având rezervoare sau cisterne în pivniță umplute cu răcoare sau aerul rece poate fi setat să lucreze pentru a reduce temperatura casei și avântă deținuții cu o adiere răcoritoare Au fost inventate motoare cu aer care pot fi folosite fie pentru a încălzi, fie pentru a răci aerul sau faceți una sau alta automat Incalzirea cand se doreste este de combustibil într-un cuptor forțat în sus de un cilindru de lucru, și de răcire prin circulația apei în jurul unor tuburi mici și subțiri de cupru pe care aerul îl trece în cilindru Clopotele îndepărtate ale bisericii conduc pe cineva la casa lui cult? Închinătorul merge cu asigurarea mângâietoare că clopoteii care emit asemenea armonii dulci sunt operate nu de oameni truditori și transpirați la frânghii, dar de un muzician care cântă ca pe un organ și lucrează cheile, supapele și opritoarele cu ajutorul comprimatului aer, iar uneori cu ajutorul suplimentar al electricității S-au menționat deja birouri și alte lifturi, în care aerul comprimat este un factor important în funcționarea aceluiași și pentru prevenirea accidentelor Dacă o cascadă este convenabilă, aerul este comprimat de corpul apă coborândă, și folosit pentru ventilarea tunelurilor și puțurilor adânci și mine, sau conduce burghiile sau alte unelte Sistemul pneumatic de expediere cu tuburi poștale, prin care scrisorile, pachetele, etc , sunt trimise din loc în loc prin forța presiunii atmosferice într-un tub evacuat de aer, este o invenție cu siguranță modernă, necunoscută în folosit chiar și de cei care sunt încă copii Tuburi mari ca opt inci în diametru sunt acum în uz în care sunt plasate cutii de cartuş, fiecare ținând șase sute sau mai multe litere, iar când aerul este epuizat cartusul este fortat prin tuburi la distanta uneori de trei mile și mai mult în câteva minute În deplasarea cu calea ferată, trenul este acum ghidat la pornire sau la oprire pe drumul cel bun, care poate fi unul din patruzeci sau cincizeci, prin a comutator pneumatic, comutatoarele pentru întregul număr de piste fiind sub controlul unui singur operator Trenul cu mișcare rapidă este oprit de o frână de aer, iar clopotul locomotivei se bate prin atingerea unui aer cilindru „Spărgerea bagajelor”, un obicei mai onorat în încălcare decât în respectare, este împiedicată printr-o aranjare pneumatică a bagajelor constând dintr-un cilindru care conține aer și un braț pe care să se așeze bagajele și care braț este apoi ridicat rapid de pistonul cilindrului și este rotit automat de o acțiune a camei care transportă bagajele din sau în mașină Construirea podurilor a fost atât de facilitată de utilizarea mașinilor pneumatice pentru ridicarea sarcinilor grele de piatră și fier și pentru nituire și ciocanul, și alte unelte pneumatice, ajutate de dezvoltarea în arta de transport rapid, pe care o poate face o firmă de constructori de poduri din America construi un pod splendid în Africa într-o sută de zile după contractul a fost încheiat Construcția navelor este grăbită de aceleași foraje și nituri cu aer masini Propulsarea mașinilor, a vehiculelor rutiere, a bărcilor, a baloanelor și chiar a navelor, de gaze explozive și aer comprimat este o artă extinsă în sine, totuși încă la început și va fi descris mai pe deplin în capitolul despre mașini de transport Tărâmul Artei a primit o avansare notabilă prin utilizarea a mică suflantă sau atomizor prin care pigmenții care formează fundalul pe vaze frumoase sunt suflate doar cu acea forță gradată dorit de operator pentru a produce cele mai finete și efecte amestecate, în timp ce culorile diferite sunt făcute să se topească imperceptibil unul în altul la fel de delicat ca umbra amestecată și lumina colorată a soarelui cade pe un pârâu de pădure Dar pentru a enumera artele industriale la care aer și alte pneumatice mașinile au fost adaptate ar fi să le catalogăm pe toate Mențiunea este făcute din altele în capitolele în care sunt tratate acele arte speciale CAPITOLUL XIII ARTA DE ÎNCĂLZIRE, VENTILARE, GĂTIRE, REFRIGERARE ȘI ILUMINARE Că Prometeu a furat focul din cer pentru a-l da omului este poate la fel o relatare autentică a invenției focului, așa cum a fost dat Este a mai raportat că l-a adus pe pământ într-un tub gol Dacă un mic băț sau crenguță fuseseră apoi scufundate în focul divin sugestia se poate presupune că a fost făcută meciul modern Dar bărbații au continuat să reproducă focul în modul vechi, frecând bucăți de lemn împreună, sau folosind silexul, oțelul și tinderul până când , când Godfrey Hanckwitz din Londra, aflând despre recenta descoperire a fosforului și a naturii sale și inspirat de ideea prometeică, a înfășurat fosforul în pliuri de hârtie maro, l-a frecat până a luat foc și apoi a aprins în el un capăt al unui băț în care el înmuiase sulf; și acesta este cunoscut în mod obișnuit ca primul meci inventat Acolo a urmat producerea unei forme oarecum diferite de chibrit, bețișoare mai întâi scufundat în sulf, apoi într-o compoziție de clorat de potasiu, sulf, colofonie, gumă de zahăr și cinabru pentru colorare Acestea erau dispuse în cutii și erau însoțite de o fiolă care conținea sulfuric acid, în care chibritul a fost scufundat și prin urmare s-a aprins instantaneu Acestea au fost numite chibrituri chimice și au fost vândute la început pentru mare prețul de cincisprezece șilingi o cutie Erau prea costisitoare pentru uzul obișnuit, așa că tații noștri au trecut la al XIX-lea folosind silexul, oțelul și tinderul și în funcție de cărbunele ținut în viață pe cont propriu sau al vecinului lor vatră Prometeu, însă, a reapărut în jurul anilor - , când purta un chibrit a fost inventat numele „Promethean” Era format dintr-o rolă de hârtie tratat cu zahăr și clorat de potasiu și o celulă mică care conține acid sulfuric Această celulă a fost spartă de un clește și de acid a aprins compoziţia prin contactul cu aceasta Abia în - , John Walker, chimist, la Stockton-upon-Tees, a îmbunătățit ideea lui Prometheus și Hanckwitz de a da foc oamenilor într-un tub gol A folosit hârtie șlefuită îndoită s-ar putea să fi fost un tub – și prin acesta a tras un băț acoperit cu clorat de potasiu si fosfor Acest meci de succes a fost numit „Lucifer”, al cărui alt nume era Fosfor, Steaua Dimineții și Regele al Țării de Vest Faraday, căruia i s-a dat și Promethean inspirație, a procurat câteva dintre chibriturile lui Walker și le-a adus la Notă publică În multe privințe, modul de fabricare a acestora a fost îmbunătățit, dar în principiul compoziției și aprinderii rămân aceleași cu ale lui Walker astăzi În , Schrotter din Viena a descoperit amorful sau alotropul fosfor, care a făcut fabricarea chibriturilor mai puțin periculoasă pentru sănătate și proprietate Tone de substanțe chimice și sute de pini sunt folosit anual la realizarea de chibrituri și multe sute de milioane de se consumă zilnic Dar acest număr mare de chibrituri nu ar putea fi furnizat dacă nu ar fi fost pentru inventarea mașinilor de fabricare și ambalare a acestora Astfel, în Reuben Partridge of America a brevetat o mașină pentru a face atele Au urmat rapid alții pentru a face atele și chibriturile separat Împreună cu acestea au venit și mașini de cutie de chibrituri The mașinile cu atele erau pentru tăierea unui bloc de lemn de înălțimea potrivită în jos aproape tot drumul în atele de chibrit, lăsându-și fundul înăuntru lemnul masiv Acestea erau pătrate și cunoscute sub numele de chibrituri bloc Alte mecanismele tăiau și împărțeau blocul în benzi, care apoi erau scufundate la un capăt, uscat și legat în mănunchiuri Prin alte mijloace, o lamă de leagăn, de exemplu, toate meciurile au fost separate din bloc Meciurile sunt realizat rotund de o maşină prin apăsarea blocului pe o placă având perforații circulare, iar interspațiile sunt teșite astfel încât să se formeze margini de tăiere Poririer, un francez, a inventat o mașină pentru a face cutii de chibrituri carton Bucăți de carton de dimensiuni dreptunghiulare potrivite rotunjite la se taie mai intai unghiurile de realizare a corpului cutiei, apoi acestea piese sunt introduse în mașină, unde prin o singură lovitură a a piston sunt forțați într-o matrice sau mor și presați, și primesc prin această singură mișcare forma lor completă și finală Capacul este realizat în la fel Într-o invenție modernă, chibriturile după ce sunt tăiate sunt introduse într-un mașină cu o sută de mii pe oră, pe orizontală masă, fiecare chibrit separat de celălalt printr-o partiție subțire Sunt astfel așezat în rânduri, un rând peste altul, iar în timp ce este așezat, cel chibriturile sunt împinse puțin dincolo de marginea mesei, a distanță suficient de mare pentru a le expune capetele și pentru a le permite să fie scufundat Când un număr dintre aceste rânduri sunt finalizate, acestea sunt prinse împreună într-un mănunchi și apoi scufundate - mai întâi, într-un vas fierbinte sulf și apoi într-unul din fosfor sau alt echivalent pot fi folosite sau adăugate ingrediente După scufundare sunt supuse la un proces de uscare și apoi ambalat Procesele diferă, dar toate sunt efectuate de utilaje În multe fabrici în care fosforul este folosit fără muncitori de mare grijă au fost foarte afectate de aceasta Aburii fosforului atacă dinții, mai ales atunci când sunt cariați, și pătrund până la maxilar, provocând distrugerea sa treptată, dar acest lucru a fost evitat prin corect precauții Facilitatea mult mai mare de a aprinde un foc cu chibrituri a dat un impuls la inventarea sobelor de gătit și încălzire Desigur sobele, generic vorbind, nu sunt o producție a secolului al XIX-lea secol Romanii aveau laconicum sau soba lor de incalzire, care din numele său a fost o invenție din Laconia Probabil a fost făcut în majoritatea cutii de cărămidă sau marmură, dar ar fi putut fi din fier bătut, era de formă cilindrică, cu o cupolă deschisă în vârf și a fost încălzit de flăcările ipocaustului de dedesubt Hipocaustul a fost un aer fierbinte cuptor construit in subsolul sau pivnita casei si din care se căldura era condusă prin coșuri către băile și alte apartamente The Chinezii în urmă și-au încălzit podelele goale din gresie cu un cuptor subteran incendii Știm despre athanor alchimiștilor din Evul Mediu Knight îl numește „cuptorul original de ardere de bază” Un cuptor de fier sau ceramică era prevăzută pe o latură cu o stivă sau turn deschis care se deschidea la fund în cuptor și care stivă era păstrată umplut cu cărbune sau alt combustibil, care s-a alimentat automat în cuptorul în timp ce combustibilul de pe patul acestuia a ars Watt a prezentat un aranjament pe acelasi principiu in cuptorul lui cazan cu abur in , iar mii de sobe sunt acum construite în Anglia și Statele Unite, de asemenea, întruchipează același principiu S-au folosit sobele de faianță și piatră de săpun din Europa continentală cu mult înainte de secolul actual Pe vremea lui Ben Franklin în coloniile americane nu exista prea mult cererea de sobe în afara celor mai mari orașe, de unde primea lemne puțin rar și înalt, dar filosoful nu numai că a socotit-o cuvenită să inventeze o îmbunătățire a coșurilor de fum pentru a preveni fumatul acestora și să încălzește mai bine camera, dar a conceput și o formă îmbunătățită de aragaz și ambele invenții au fost în uz constant până astăzi Franklin a inventat și a introdus celebrul său sobă, pe care a numit-o Pennsylvania Fire Place, în , având toate avantajele unui șemineu deschis vesel și un producător de căldură; si care consta dintr-un sobă de fier cu o față deschisă bine introdusă în cameră, în care față parțial focul a fost aprins, iar produsele de ardere conduse a coș, și de acolo sub un spate fals și sus pe horn Spații deschise de căldură au fost lăsate între cele două coșuri Au fost prevăzute prize de aer și clapete În descrierea sa a acestei sobe la acea vreme, Franklin se referea și el sobele cu cutie de fier folosite de olandezi, plăcile de fier prelungindu-se din vetrele și lateralele etc , coșuri care fac un șemineu dublu folosit de franceză, și sobă germană de plăci de fier, și astfel a făcut ca combustibilul trebuia introdus în el din altă cameră sau din exteriorul casa El locuiește asupra plăcerii unui foc deschis și asupra distrugerii a acestei plăceri prin folosirea sobelor închise De asemenea, el descrie neplăceri ale șemineului pe vreme rece de „curențul rece ciugulirea spatelui și a călcâielor" "ars înainte și înghețat în spate" the curenți ascuțiți de frig din crăpăturile din care mulți răcesc și din „de unde provin tuse, catar, dureri de dinți, febră, pleurezie și multe alte boli ” Adăugată la plăcerea de a vedea trosnitul flăcări, simțind căldura genială și difuzarea unui spirit de sociabilitatea și ospitalitatea, este faptul de puritate sporită a aerului din cauza șemineului ca ventilator de primă clasă Prin urmare va fi să nu fie niciodată aruncat de către cei care își permit utilizarea; dar singur este inadecvat pentru încălzire și gătit Este folosit modern ca a lux de către cei care sunt capabili să combine cu el alte mijloace de încălzire Marea întrebare pentru rezolvare în această artă în orice moment a fost cum să se facă produc prin case de locuit și clădiri mai mari în frig și umezeală inceteaza o distributie si circulatie uniforma a aerului pur incalzit The rezolvarea acestei întrebări a fost desigur mult ajutată în modern ori printr-o mai bună cunoaștere a naturii aerului și a altor gaze și legile care guvernează mișcările și combinațiile lor în mod diferit temperaturile Cea mai de succes formă de încălzire a sobei cu cărbune a secolului a fost una care combina în sine caracteristicile arderii bazei: adică a magazie acoperită în centrul sau în spatele aragazului deschis la sau lângă partea superioară a sobei în care este plasat cărbunele și care apoi se alimentează fundul vasului la fel de repede ca cărbunele este consumat, o deschidere grea oala de foc asezata cat mai jos, un gratar de cenusa legat de fundul vasului care poate fi scuturat și aruncat într-o cutie de cenușă de dedesubt fara a deschide aragazul impiedicand astfel iesirea prafului, an camera de iluminare care înconjoară aproape sau în întregime oala de foc, prevazute cu ferestre de mica, prin care se reflecta focul si cel căldură radiată, o cameră deasupra oală de foc și înconjoară combustibilul camera si in care iau nastere caldura si gazele fierbinti, producand suprafață radiantă suplimentară și permițând gazelor să scape prin un coș de fum în coș sau, conducându-i mai întâi printr-o altă cameră spre baza sobei și de acolo afară și amortizoare pentru control și regla alimentarea cu aer a combustibilului și pentru a întrerupe evacuarea sau controlează cursul produselor de ardere Șemineul și soba vesele ale lui Franklin și francezilor erau reînviat, combinat și îmbunătățit acum câțiva ani de căpitanul Douglas Galton din armata engleză pentru utilizare în cazărmi, dar această sobă este, de asemenea, admirabil adaptat pentru case Se compune dintr-o sobă deschisă sau grătar montată în sau la partea din față a șemineului cu o intrare de aer din exterior, gâtul de șemineul s-a închis și o țeavă care trecea prin el de la sobă în semineul Deși un flux constant de căldură, reglarea de dorit a temperatura si economie mare in consumul de combustibil, din cauza utilizarea atât de mare din căldura produsă, au fost obținute de către sobă modernă, dar necesitatea de a avea o sobă în aproape fiecare cameră, ventilație defectuoasă din cauza nefurnizării de aer pur exterior în cameră, difuzia ocazională a prafului de cenușă și a gazelor nocive din sobă, și incapacitatea de a încălzi aerul de-a lungul podelei, a dat naștere la o renaștere a cuptorul cu aer cald, amplasat sub podea în subsol sau pivniță, și multe îmbunătățiri moderne și radicale ale acestora Căldura obținută de la sobe este realizată prin radiație - aruncare în exteriorul undelor de căldură de la sursa sa, în timp ce căldura obținută dintr-un cuptor cu aer cald se efectuează prin convecție - mișcarea unui corp de aer pentru a fi încălzit la sursa de căldură și apoi atunci când este încălzit corporal transportat în cameră pentru a fi încălzit Prin urmare, numai în sobe și șemineuri între foc și încăpere se pune astfel de obstacol care va servi pentru a îndepărta fumul și gazele odioase și cea mai mare facilitate este oferit pentru radiații, în timp ce în cuptoare cu aer cald, deși furnizare este, de asemenea, făcut pentru a duce fumul și gazele impure, dar radiațiile este limitat cât mai aproape posibil de camerele din jurul spațiului de foc, care camere sunt protejate de căptușeli impermeabile la aerul exterior, și în care este introdus aer proaspăt exterior, apoi încălzit și transportat la diferite apartamente prin conducte sau coșuri adecvate, și admise sau excluse, după dorință, de registre acţionate de pârghii manuale Există cuptoare staționare și cuptoare portabile; fosta clasă închideți aparatul de încălzire în pereți din cărămidă sau altă zidărie, în timp ce în cel din urmă carcasa exterioară și părțile interioare sunt structuri metalice, separabile și detașabile În ambele clase un curent exterior de aer pur este făcute să curgă în jurul camerei de foc și în jur printre alte coșuri și camere prin care sunt transportate produsele de ardere, astfel încât se folosește toată căldura posibilă Vasele cu apă sunt furnizate cel mult loc convenabil într-una dintre camerele de aer cald pentru a umezi și tempera aerul și amortizoarele sunt plasate în țevi pentru a regla și ghida furnizarea de căldură a încăperilor de deasupra După ce Watt a inventat îmbunătățirile sale asupra motorului cu abur, ideea i-a trecut prin minte folosirea aburului în scopuri de încălzire În consecință, în , a făcut o cutie goală din tablă de fier și a furnizat-o cu abur din cazanul unitatii Avea un robinet de evacuare a aerului, și conductă de evacuare a apei condensate; iar în Boulton şi Watt a construit un aparat de încălzire în fabrica lui Lee, Manchester, în care aburul era condus prin țevi din fontă, care serveau și ca sprijini pe podea Brevete au fost scoase și de alții în Anglia pentru aparatele de încălzire cu abur în ultima parte a secolului al XVIII-lea secol Încălzirea prin circulația apei calde prin conducte a fost de asemenea a apărut sau a reînviat în timpul secolului al XVIII-lea și cu puțin timp înainte Circulația aburului de Watt Se spune că Bonnemain din Anglia, în , dorind să îmbunătățească metodele străvechi de incubație a păsărilor de curte prin căldură artificială - practicată atât de egiptenii antici cât și de cei moderni înainte de a deveni o minune din zilele din urmă, și i-a învățat pe egipteni prin struți au conceput ideea de a construi un incubator destul de mare clădire cu rafturi pentru ouă, cotețe pentru ținerea găinilor și un tub pentru circulația apei calde care duce de la un cazan dedesubt și de sus fiecare raft, și prin cotețe și înapoi la cazan Acest incubatorul conține germenii încălzitoarelor moderne de apă În ambele abur si sisteme de incalzire a apei banda sau colectia de conducte din fiecare incapere pot fi acoperite cu plăci radiante ornamentale sau tratate în alt mod sau aranjate pentru a le face vizibile și eficiente Într-o formă de sistem de apă caldă, însă, colectarea unei mase de conducte în camerele se renunță la, iar țevile sunt masate într-o cameră de aer deasupra sau adiacente cuptorului, unde sunt folosite pentru a incalzi un curent de aer introdus din exterior și care este transportat aerul pur încălzit prin casă prin coșuri și registre ca în cuptorul cu aer cald sistem Spânzurarea macaralei, întoarcerea scuipatului, prăjirea în cenuşă iar pe pietre fierbinți, încălzirea și coacerea în marele „olandez” cuptoarele și alte forme de gătit ale strămoșilor noștri aveau lor plăceri și avantaje, și încă sunt apreciate sub anumite circumstanțe și pentru anumite scopuri, dar sunt onorate în principal în memoria singură și venerată de neutilizare; în timp ce aragazul modern de gătit cu camerele sale de prăjire și apă caldă, numeroasele sale locuri deasupra foc pentru oale, tigăi și ceainice, mijloacele sale ușoare de control și direcționarea căldurii, grătarul său rotativ și, atunci când se dorește, rotirea acestuia camera de foc, pentru întoarcerea focului fierbinte de sus în jos, iar focul rece sufocat până la vârf, curățenia și căldura temeinică, ei economie în utilizarea combustibilului, este adoptat peste tot, și toate strălucitoare numele cu care creatorii și utilizatorii săi o botezează nu reușesc să-și exagereze calități atunci când sunt făcute și utilizate corect Se pare că domeniul de muncă și numărul de muncitori, în principal cei care trudeau cu cărămidă și mortar, au fost mult reduse când acele șeminee uriașe erau aruncate atât de mult Acest lucru trebuie să aibă părea așa mai ales în acele regiuni în care s-au construit casele până la satisface dorința unui horn exterior, dar oștile de oameni sunt angajat în ţările civilizate în fabricarea sobelor şi a cuptoarelor, unde cu trei sferturi de secol în urmă, foarte puțini erau astfel angajați Ca în fiecare arta industrială lucrurile vechi trec, dar lucrurile noi vin mai mari numere, cer un număr mai mare de muncitori, dezvoltă noi dorințe, noi domeniile muncii și oferta nouă și în creștere de refuz de consumatori să se mulţumească cu vechile invenţii Numai în Statele Unite există între patru și cinci sute de sobe și turnătorii de cuptoare, în care sunt angajați aproximativ zece mii de oameni, și peste trei milioane de sobe și cuptoare produse anual, care necesită aproape un milion de tone de fier pentru a se produce și a cărui valoare este estimat la cel puțin USD Materia ventilației este o parte atât de materială a încălzirii încât aceasta nu poate scăpa de atenție Nu poate exista o încălzire reușită fără a circulația curenților de aer, iar din fericire pentru om în casa sa nr Un foc bun poate fi avut fără o ieșire de căldură și o intrare de răcitor aer Cu cât această circulație este împiedicată mai mult, cu atât incendiul este mai grav și ventilare Multora li se pare un lucru atât de simplu, această schimbare de aer - doar de păstrat deschide puțin fereastra - pentru a avea un șemineu și o ușă convenabilă Și cu toate acestea, unele dintre cele mai strălucite intelecturi ale secolului au fost implicate conceperea mijloacelor de a realiza rezultatul, iar toate nu sunt încă de acord ca spre care este cea mai bună cale Cum să eliminați aerul încălzit, viciat și să furnizați aer proaspăt în timp ce menținerea aceleiași temperaturi uniforme este o problemă de lungă durată Istoria încercărilor de încălzire și aerisire a Caselor de S-a spus, pe bună dreptate, că Parlamentul de când la asumat Wren în istoria artei ventilației de atunci, ca fiind cea mai eminentă autoritățile științifice din lume au fost implicate sau consultate ea, iar cele mai exhaustive rapoarte pe acest subiect au fost redate de oameni precum Gay-Lussac, Sir Humphry Davy, Faraday și Dr Arnott of Anglia și generalul Morin al Franței Același lucru se poate spune și cu privire la Camerele Congresului din Capitolul Statelor Unite în ultimii treizeci și cinci ani Prof Henry, Dr Billings, arhitectul Clark, din acea țară, și mulți alți inventatori strălucitori și oameni cu abilități au dat subiectului atenție dedicată Printre mijloacele de creare a ventilației se numără tuneluri subterane care duc în aerul exterior, cu ventilatoare în ele pentru a forța aerul proaspăt intră sau scoate aerul sărac afară, găuri în tavan, foc locuri, deschideri peste uși, deschideri sub streașină, deschideri în interior ramele ferestrelor, puțurile de la podea sau subsol cu foc sau gaz jeturi pentru a crea un curent de aer ascendent, podele cu deschideri ecranate către aer exterior, motoare cu abur pentru a lucra o conductă de aspirație într-un singur loc și o lovitură conductă în alta, cutii de aer care comunică cu aerul exterior, ecrane, hote și deflectoare la aceste diferite deschideri, toate acestea, separat sau în combinație, au fost utilizate în scopul desenării aer viciat să iasă și să lase aerul pur să intre fără a crea curente pentru a-i răcori pe cei sensibili sau supraîncălzirea pentru a-i excita pe cei nervoși Se pare că au fost tot atâtea dispozitive inventate pentru a păstra o casă sau clădirea închisă etanș în timp ce o încălzește puternic, pentru a ventila același și păstrați o temperatură uniformă, moderată Cel mai aprobat sistem de ventilație recunoaște faptul că aerul este de aceeași greutate și are aceiași constituenți într-o parte a unei încăperi ca la alta, și pentru a crea o ventilație perfectă o completă schimbarea și circulația trebuie să aibă loc Prin urmare, creează un curent de aer, care rezultă din producerea unui vid printr-un curent de căldură sau prin mijloace mecanice, sau printr-un alt mod, care scoate dintr-o încăpere aer consumat, viciat prin orificii de evacuare din diferite locuri, în timp ce pur aerul exterior este admis în mod natural sau forțat, dacă este necesar, prin numeroase orificii de acces mici, astfel de ieșiri și orificii de admisie astfel situate și distribuite şi protejate pentru a nu da naştere unor proiecte sensibile asupra ocupanţilor Cel mai bun sistem recunoaște, de asemenea, faptul că toate părțile unei case sunt pivnițe și mansardă, saloanele și bucătăriile sale, dulapurile, băile și camerele, ar trebui să fie la fel de curate și bine ventilate, și asta dacă una camera este infectata toti sunt infectati Laurii dăruiți inventatorilor nu sunt dăruiți mai demn decât asupra lor cei care au inventat dispozitive care oferă caselor, birourilor, biserici și locuri de distracție o atmosferă pură și confortabilă Incalzitoare pentru masini Direcirea vechii sobe portabile cu picioare pentru încălzirea picioarelor, mai ales atunci când sunt departe de casă și în timpul călătoriilor, nu este de regretat, deși în unele cazuri nu a fost la început reușită de dispozitive superioare Multă vreme după introducerea abur, vagoane de cale ferată și vagoane, în care a fost folosită orice căldură, au fost încălzite cu o sobă în fiecare mașină - în general ținute pline cu cărbune încins sau lemn un însoțitor extrem de periculos în caz de accident De cand Au fost inventate și introduse de sisteme, cel mai de succes dintre care constă în utilizarea căldurii aburului de la locomotivă pentru producerea unei circulații a apei calde prin conducte de-a lungul podelei de fiecare mașină și în furnizarea unui încălzitor de urgență în fiecare mașină pentru încălzire apa când aburul de la locomotivă nu este disponibil Sobe cu iarbă Sunt multe locuri în această lume unde nici lemnul, nici cărbunele nu abundă, sau unde la fel sunt foarte rare, dar unde deșeurile de iarbă și buruieni, deșeurile de fân și paie și altele asemenea deşeurile combustibile se găsesc din abundenţă Sobele au fost inventat special conceput pentru consumul economic al acestora combustibil O cerință este ca un astfel de material ușor să fie ținut într-un stare comprimată în timpul aragazului pentru a preveni o ardere prea rapidă Mijloacele pentru a menține astfel materialul sub compresie par să fi fost inventat și brevetat pentru prima dată de Hamilton of America în Pe lângă secera și coasa, sapa și plugul, se doreau și alte mijloace distruge iarba și buruienile în picioare O buruiană ca rusă ciulinul, de exemplu, va sfida toate mijloacele obișnuite pentru exterminarea lui A fost inventată o cameră de foc care, atunci când este trasă deasupra solului, va arde o bandă pe măsură ce înaintează și este prevăzută cu mijloace, cum ar fi a flanșă largă pe capătul camerei, care stinge focul și împiedică răspândirea lui dincolo de potecă O sobă asemănătoare cu jeturi de flacăra de la arzătoarele cu vapori a fost folosită pentru a înmuia pavajul de asfalt dur când se dorește să-l ridice Arta de a încălzi și găti cu sobe cu ulei, vapori și gaz este una care a apărut în a doua jumătate a acestui secol și a devenit subiect al unui număr mare de invenții și industrii extinse Sobe de acest caracter sunt la fel de eficiente și economice ca sobele cu cărbune și sunt la mare căutare, mai ales acolo unde cărbunele și lemnul sunt rare și cu preț ridicat Sobe cu ulei așa cum au fost inventate pentru prima dată au constat din aproape o lampă obișnuită, fără abajurul de sticlă fixat în sobă și erau asemănătoare sobelor cu gaz Dar acestea erau inacceptabile din cauza fumului emis Până mai târziu invențiile lampa a fost mult îmbunătățită Fitilul este aranjat în interiorul cilindrilor tubulari de alunecare astfel încât să fie separat de celălalt părți ale aragazului când nu este aprinsă și dispozitive de reglare mai bună adoptat, prin care uleiul este împiedicat să se răspândească de la fitil la celelalte părți ale aragazului, care dau naștere la fumuri dezastruoase prin evaporare și încălzire Unii inventatori recenti au renunțat la fitilul cu totul și uleiul este ars practic ca vaporii Benzina și alți vapori grei de ulei sunt mai întâi în multe sobe vaporizat printr-o încălzire prealabilă într-o cameră înainte ca gazul să fie aprins pentru utilizare Acești vapori sunt apoi conduși cu jeturi separate către diferite puncte ale aragazului în care urmează să fie aplicată căldura The pericol și flacără neplăcută și fum care decurg din această vaporizare în aragazul au fost eliminate prin invenții care vaporizează combustibilul prin alte mijloace, ca prin carbonatare, sau încărcarea aerului cu vapori într-un cameră ridicată și conducerea aerului saturat către arzătoare; sau prin agitație, prin intermediul unui ventilator mic, dar puternic, cu acțiune rapidă Sterilizare Descoperirile și investigațiile științifice recente ale bacteriile dăunătoare au făcut de dorit purificarea apei prin alte mijloace decât filtrarea, în special pentru tratamentul bolilor infectate localități; iar aceasta a dat naștere la inventarea unui sistem de căldură sterilizarea si filtrarea apei, intr-un singur proces, si fara contact cu aerul încărcat cu germeni, distrugând astfel bacteriile și eliberând apă într-o stare cât mai pură și sănătoasă Vest în patentat un astfel de sistem Încălzire electrică și gătit Referința a fost deja făcută în Capitolul privind energia electrică la utilizarea acelui agent în încălzire și gătit Utilizarea curentului electric în aceste scopuri s-a dovedit a fi perfect practic, și pentru încălzirea mașinilor în special, unde electricitate este puterea motrice, o parte din curent este folosită economic Arta de a încălzi și de a găti sugerează în mod natural celălalt capăt al linia de temperatură Refrigerare O refrigerare prin care gheața obișnuită este produsă artificial, alimente perisabile de tot felul conservate timp indelungat si transportate pentru distanțe mari, ceea ce s-a dovedit un imens avantaj pentru omenire pretutindeni și încă se practică zilnic spre mulțumire și confort de milioane de bărbați, trebuie să primească cel puțin o notificare de trecere Domnii E și F Carré ai Franței au inventat mașini de succes pe la pentru producerea de gheață prin absorbția și evaporarea rapidă a căldurii de către procesul cu amoniac Descoperirile și invențiile altora în producerea artificială de frig prin intermediul lichidelor volatile, fie pt fabricarea gheții sau în alte scopuri, a constituit un mare pas în domeniu de refrigerare Vaporizarea, absorbția, compresia sau reducerea atmosferei presiunea sunt principalele metode de producere a frigului Prin vaporizare, apă, eter, acid sulfuric, amoniac etc , în asumarea vaporilor forma schimbă căldura sensibilă în căldură latentă și produce un grad de frig care îngheață un corp de apă adiacent Principiul de a face gheata prin evaporarea și absorbția pot fi ilustrate prin două exemple de Metode Carré: Este bine cunoscut ce mare atracție are acidul sulfuric are pentru apa Apa care urmează a fi înghețată se pune într-un vas legat de a conductă către un rezervor care conține acid sulfuric Se produce un vid în acest rezervor prin utilizarea unei pompe de aer, în timp ce acidul este amestecat constant Scăderea presiunii atmosferice asupra apei provoacă evaporarea acestuia și, deoarece vaporii sunt absorbiți în liniște de către acid sulfuric apa se îngheață rapid Se știe că amoniacul poate fi condensat în formă lichidă prin presiune sau rece și este absorbit de și solubil în apă într-un grad extraordinar Un generator care conține o soluție puternică de amoniac este conectată printr-o țeavă la o receptor gol scufundat în apă rece Generatorul de amoniac este atunci încălzit, vaporii săi alungați și conduși către o jachetă în jurul lui centrul receptorului și este condensat acolo de presiunea unui aer pompa Spațiul cilindric central din receptor este acum umplut cu apă, iar funcționarea este inversată Generatorul este scufundat în frig apa și presiunea asupra amoniacului lichid eliminate Amoniacul lichid acum trece în stare gazoasă și este condus și reabsorbit de către apă în generator Dar în această evaporare se produce un frig mare iar apa din receptor este în curând înghețată Invențiile lui Twining în Statele Unite în și mașină de compresie, urmată de Pictet din Franța și o serie de Îmbunătățirile în altă parte au licitat echitabil pentru a înlocui metoda de absorbție Renunțând la absorbție, aceste mașini procedează acum teorie bine stabilită că aerul și multe alte gaze se încălzesc atunci când comprimat; că această căldură poate fi apoi atrasă și că atunci când gazul este lăsat să se reexpandeze va absorbi o cantitate mare de căldură de la orice solid sau fluid cu care este adus în contact și astfel îl îngheață În consecință, astfel de mașini sunt astfel construite încât prin funcționarea a piston, sau pistoane, într-un cilindru și acționat de abur sau de alt motiv puterea, aerul sau gazul este comprimat la temperatura dorită, căldura condus și vaporii reci conduși prin țevi și în jurul camerelor unde se pune apa si unde este inghetata De cele mai bune mașini de la se produc cinci sute până la o mie de kilograme de gheață pe oră Arta frigorifice și a transportului modern au adus fructe de tropice în mare abundenţă la uşile locuitorilor de nord, și de la țărmurile Pacificului până la Atlantic și peste tot Atlantic spre Europa Un tren de vagoane frigorifice încărcate în California cu fructe asortate delicioase, si prevazute cu ventilatoare conduse de osiile mașinii să forțeze aerul să treacă prin camerele de gheață, de unde este distribuit prin țevi perforate prin camerele de fructe și în care temperatura este menținută la aproximativ ° Fah , poate fi aterizat în New York la patru zile după ce a început călătoria sa de de mile, cu fructe in stare perfecta Dar publicul este încă entuziasmat și se întreabă de noul rege al refrigerare aer lichid După cum sa spus, comprimarea aerului pentru a produce frig este una modernă descoperire aplicată la utilizări practice și proeminentă printre inventatori iar descoperitorii din această linie au fost Prof Dewar și Charles E Tripler Aerul poate fi comprimat și căldura generată în proces poate fi retrasă până la temperatura aerului este redusă la ° sub zero, moment în care aerul este vizibil și într-o anumită măsură își asumă un material deosebit formă, în care formă poate fi închis în vase adecvate și utilizat ca a agent frigorific și ca motor de mare putere atunci când este permis să se reexpandeze Se spune că nu a fost cu mult timp în urmă când prof Dewar a produs prima uncie de aer lichid la un cost de de dolari, dar acum, domnule Tripler susține că o poate produce cu aparatul său pentru cinci cenți galonul Refrigerarea este în prezent utilizarea sa cea mai naturală și evidentă și este a susținut că unsprezece galoane de material atunci când este extins treptat are puterea frigorifică a unei tone de gheață Folosirea lui, desigur, pentru toți este astfel asigurată scopurile pentru care poate fi folosit frigul Este, de asemenea, să fie folosit ca motor în funcționarea diferitelor tipuri de motoare Este să fie folosit ca mare atenuator al suferintei umane in coborarea si reglarea temperatura spitalelor pe vreme caldă și în operațiile chirurgicale ca înlocuitor pentru anestezice și agenți de cauterizare A fost una dintre atracțiile minunate de la marea Expoziție de la Paris din Iluminatul este strâns legat de diferitele subiecte luate în considerare aici, dar luarea în considerare a diferitelor moduri și tipuri de lămpi pentru iluminat vor fi rezervate pentru Capitolul Mobilier pentru Case etc CAPITOLUL XIV METALURGIE „Aproape pe câmpie, în multe chilii pregătite, Acela dedesubt avea vene de foc lichid Sclus de lac, o a doua multitudine Cu o artă minunată a întemeiat minereul masiv; Separând fiecare fel și scumm'd zgura de lingouri; Un al treilea s-a format imediat în pământ O matriță diferită, și din celulele de fierbere Cu un mijloc ciudat a umplut fiecare colț gol; Ca într-o orgă, dintr-o suflare de vânt, La mai multe rânduri de țevi, placa de sunet respiră ” Paradis pierdut De când au pierit acele rase de oameni care nu au lăsat nicio altă înregistrare decât aceea gravate în embleme grosolane pe stânci sau fără alte semne ale acestora existență ci în uneltele sparte găsite îngropate adânc printre solid frunzele crustei pământului, încă de când Tubal Cain a devenit „un instructor a oricărui meşter în alamă şi fier”, arta topirii a fost cunoscut Epoca de piatră a înflorit cu unelte mobilate gata făcute de natura, sau care au nevoie de puțină modelare pentru utilizarea lor, dar epocile metalului care a urmat a necesitat ajutorul focului îndreptat de mâna omului spre furnizați unealta de fier sau bronz Grecii au susținut că descoperirea fierului a fost a lor și a fost făcută la arderea unei păduri de pe munții Ida din Creta, în jurul anului î Hr , când minereul conținut în rocile sau solul pe care pădurea a fost topit, curățat de impuritățile sale și apoi colectat și ciocănit Arheologii i-au lipsit pe greci de acest dar și dus înapoi originea în epoci și localități mai îndepărtate Omul a descoperit pentru prima dată prin observație sau accident că anumite pietre erau topit sau înmuiat prin foc și că produsul ar putea fi ciocănit și în formă Ei au învățat din experiență că topirea se poate face mai mult efectiv atunci când combustibilul și minereul au fost amestecate și închise de un zid din piatră; că focul și căldura puteau fi singure pornite și întreținute suflând aer în combustibil — și au construit un burduf nepoliticos pentru acest scop Constatând că metalul topit s-a scufundat prin masa de consumat combustibil, au construit o vatră de piatră pe care să-l primească Astfel au fost inventate primul cuptor brut și vatra Cât despre aur, argint și plumb, ele au fost, fără îndoială, găsite mai întâi în lor stat nativ și amestecate cu alte minereuri și au fost bătute cu ciocanul în forme dorite cu cele mai dure instrumente de piatră Că cuprul și staniul combinate ar face bronzul a fost mai complex procedează și probabil a urmat în loc de a precede, așa cum a făcut uneori a fost pretins, fabricarea de unelte de fier Că au fost găsite relicve de bronz aparent de fabricație anterioară oricărui produs din fier, era fără îndoială datorită distrugerii fierului de călcat de către acel mare consumator - oxigenul Ceea ce se numea foarte antic „alama” era fără îndoială de culoare aurie cupru; căci ceea ce este cunoscut în mod modern sub numele de alamă nu a fost făcut decât după descoperirea zincului în secolul al XVI-lea și combinarea lui cu cuprul Printre „artele pierdute” redescoperite în epocile ulterioare se numără cele care a furnizat cele mai vechi orașe cu vase ornamentate din aur și cupru, săbii de oţel care se îndoiau şi ţâşneau ca oasele de balenă, turnări care aveau nu se cunosc instrumente care să le modeleze conturul și ornamentele și monumentele și tăblițe de oțel și alamă care stârnesc mirarea și admirația cei mai buni „artificiari în alamă și fier” ai zilelor noastre Pentru a înțelege și a aprecia progresele care au fost realizate în metalurgia în secolul al XIX-lea, este necesar să se cunoască, în schițați cel puțin ceea ce fusese dezvoltat înainte Cea mai veche formă a unui cuptor de topire din zilele istorice, cum ar fi folosit de egiptenii antici, evrei și probabil de hindoi și alții popoarele antice și încă folosite în Asia, este descrisă astfel de doctorul Ure: „Furnalul sau înflorirea în care este topit minereul are între și picioare înalt; este oarecum în formă de pară, având o lățime de aproximativ picioare în partea de jos și în partea de sus Este construit în întregime din lut Există o deschidere în față aproximativ un picior sau mai mult în înălțime care este umplut cu lut la început și defalcate la sfârșitul fiecărei operațiuni de topire The burdufurile sunt de obicei făcute din două piei de capră cu duze de bambus, care sunt introduse în tuburi de lut care trec în cuptor Cuptorul este umplut cu cărbune și un cărbune aprins fiind introdus înainte de duză, masa din interior este aprinsă în curând De îndată ce aceasta este realizat, o mică parte din minereu umezită anterior cu apă pentru a împiedica trecerea prin cărbune, dar fără nici un flux orice, este pus peste cărbuni și acoperit cu cărbune pentru a umple sus în cuptor În acest fel sunt furnizate minereu și combustibil și burduful îndemnat timp de trei sau patru ore Când procesul este oprit și peretele temporar din fata defalcat floare se indeparteaza cu o pereche de cleşti din fundul cuptorului” Această topire a fost apoi urmată de ciocănire pentru a separa în continuare zgură, și probabil după o reîncălzire pentru a crește maleabilitatea Se va observa că în acest proces cel mai timpuriu a fost folosit carbon pur ca un combustibil și o suflare de aer pentru a menține focul la o căldură mare angajat În ce măsură această suflare de carbon și aer, și amestecarea și reamestecarea cu alte ingrediente și reîncălzirea și reciocănarea, poate avea a fost angajat în diferite cazuri pentru a modifica condițiile și a reda metalul maleabil și mai mult sau mai puțin ca oțelul modern, nu este cunoscut, dar că o calitate excelentă a fierului asemănătoare cu oțelul modern a fost adesea produs prin acest mod simplu de fabricare de diferite popoare, este fara indoiala faptul La urma urmei, oțelul este fier cu puțin mai mult carbon în ea decât în fierul obișnuit în cuptorul de topire, a-l reda mai greu și puțin mai puțin carbon decât în fontă sau turnată pentru redare este maleabil și în ambele condiții a fost produs din timpuri imemoriale, fie accidental, fie proiect Cu un astfel de cuptor, probabil, India și-a produs tăișurile ascuțite arme care ar tăia o pânză de gossamer, iar Damascul strălucește lame - sinonimul rezistenței elastice Africa, când au fost descoperite pentru prima dată triburile sale cele mai barbare, făcea diverse articole utile din fier Cele mai timpurii moduri de fabricație au fost Fără îndoială, încă a urmat când Dr Livingstone a explorat interiorul, ca sunt si ei acum El descrie astfel cuptoarele și fierul lor: „La fiecare al treilea sau al patrulea sat (în regiunile din apropierea lacului Nyassa) am văzut a structură cu aspect de cuptor, de aproximativ picioare înălțime și ½ picioare în diametru Aceasta este un cuptor de argilă întărit la foc pentru topirea fierului Nu se utilizează flux, fie cu fier specular, hematit galben sau minereu magnetic și totuși se produce metal de capital Fierul fabricat nativ este atât de bun încât nativii declară fierul englezesc „putred” în comparație, iar exemplarele de sape africane au fost pronunțate la Birmingham aproape egale cu cele mai bune Fier suedez ” Nativii Indiei, hotentoții, primii britanici, chinezii, sălbaticii din America de Nord și de Sud, ca descoperire sau cercetările le-au scos la iveală munca lor sau au scos la iveală monumentele prima lor viață, s-au dovedit a fi familiarizați cu simple similare forme de cuptoare de topire Spania timpurie a produs un cuptor care a fost adoptat de întreaga Europă cât de repede a devenit cunoscut Era cuptorul catalan, numit așa de la provincia Catalonia, de unde probabil a fost originar pentru prima dată, și este încă atât de cunoscut și de utilizat pe scară largă „Constă dintr-o cavitate cu patru laturi sau vatră, care este întotdeauna plasată în interiorul unei clădiri și separată de peretele principal al acestuia printr-un perete interior mai subțire, care parțial constituie o parte a cuptorului Conducta de explozie trece prin perete și intră în foc printr-un coș care se înclină în jos The fundul este format dintr-o piatră refractară, care este regenerabilă Cuptorul nu are coșuri de fum Suflarea este produsă prin intermediul unei căderi de apă de obicei, de la la de picioare înălțime, printr-un tub dreptunghiular, în a cisternă dreptunghiulară dedesubt, la a cărei parte superioară se află conducta de explozie conectat, apa scăpând printr-o conductă de dedesubt Acest aparat este exteriorul clădirii și se spune că permite o explozie continuă de mare regularitate; aerul, când trece în cuptor, este, totuși, saturat cu umiditate ” Knight Fără îndoială, la o asemenea căldură s-a format metalul din care a fost modelat armura lui Don Quijote și prototipurile sale Bell în istoria sa a Metalurgiei ne spune că fabricarea de fierul maleabil trebuie să fi căzut în decadență în Anglia, mai ales înainte de domnia Elisabetei și a lui Carol I , ca nici măcar cuptoare egale la catalanul fusese de multă vreme în uz; si arhitectural coloană de fier găsită în Delhi antică, de inci în diametru, aproximativ de picioare lungă și calculată să cântărească aproximativ tone, nu s-ar fi putut forma prin orice mijloace cunoscute în Anglia în secolul al XVI-lea Această decadență s-a datorat parțial legilor severe promulgate împotriva distrugerii păduri, iar cea mai mare parte a fierului a fost adus apoi în Anglia din Germania si alte tari Din timpuri imemoriale s-a urmărit fabricarea fierului și oțelului în Germania, iar acea țară păstrează totuși preeminența în această artă atât în ceea ce priveşte procesele mecanice şi chimice Era în al optsprezecelea secolul în care a fost înființată celebra Academiei de Mine din Freiberg, cea mai veche dintre toate școlile miniere existente; și bazată pe dezvoltarea mineritului iar metalurgia pe linii științifice, a stat mereu pe luptă linie în lupta pentru progres Primele cuptoare de topire ale Germaniei semănau cu cele catalane și erau numit „Stückofen”, iar în Suedia erau cunoscuți ca „Osmund” În a fost făcut acest fier foarte pur Arta de a face fontă, care diferă de topitul obișnuit calca in faptul ca se topeste si apoi ruleaza in forme, desi cunoscut printre antici cu mai bine de patruzeci de secole în urmă, după cum arată turnări de bronz și alamă descrise de scriitorii lor și recuperate din ruinele lor, pare să fi fost uitat cu mult înainte de întunericul evului mediu s-a adunat Nu există nicio înregistrare a practicii sale de pe vremea când bătrânul Pliniu a descris utilizarea sa anterioară ( - d Hr ), până la secolul al XVI-lea Se afirmă că atunci arta pierdută a fost reinventat de Ralph Page și Peter Baude al Angliei în - care în în acel an a făcut fontă în Sussex Cuptorul „Stückofen” menționat mai sus a fost succedat în Germania de cele mai înalte numite „Flossofen”, iar acestea erau urmate de încă cele mai înalte și mai mari numite „Blauofen”, astfel încât până la mijlocul al XVIII-lea cuptoarele erau foarte încăpătoare, suflarea era bună, și se învățase cum să alimenteze cuptoarele cu minereu, cărbune și piatră de calcar spartă în mici fragmente Varul a fost adăugat ca flux, și a acționat pentru a uni cu sine nisipul, argila și alte impurități formează o zgură sau scorie Fierul purificat topit cade pe fund a fost extras printr-o gaură bătută în cuptor și metalul topit a intrat în canale într-un pat de nisip numit „Scroafă și porci” De aici nume, „fontă” Topirea minereului cu cărbune în acele locuri în care se desfășura a solicitat pe scară largă utilizarea unei cantități mari de lemn și a denudat pământurile din jur de păduri Atât de mare a fost această pierdere simțită încât a dat ridicarea la legile prohibitive și decadența în Anglia a fabricarea fierului, deja aluzie Acest lucru a îndreptat atenția asupra topitorii de fier la cărbune ca înlocuitor Brevetele au fost acordate în Anglia pentru folosirea lui mai multor inventatori nereușiți In sfarsit in Dud Dudley, absolvent al Universității Oxford și căruia i-a urmat-o pe a lui cuptoarele de fier ale tatălui din Worcestershire, au obținut un brevet și a reusit sa produca cateva tone de fier pe saptamana prin folosirea cărbune într-un furnal mic Acest succes i-a inflamat pe proprietarii de lemne și pe cărbunii și pe ei a distrus lucrările lui Dudley S-a întâlnit cu alte dezastre comune vrednicilor inventatori și și-a întrerupt eforturile de a îmbunătăți arta Se spune că în Sir John Winter al Angliei a făcut coca prin ardere cărbune de mare în vase închise Dar acest lucru nu a fost urmat, și utilizarea de cărbunele şi distrugerea pădurilor au continuat până în , când Abraham Darby de la Coalbrookdale Iron Works din Shropshire, Anglia, a început să trateze cărbunele moale de groapă în același mod în care este tratat lemnul în producerea cărbunelui El a propus să ardă cărbunele în foc mocnit foc, pentru a elimina sulful si alte impuritati existente sub forma de fosfor, hidrogen și oxigen etc , economisind în același timp carbonul The încercarea a avut succes și astfel s-a făcut coca-cola S-a găsit mai ieftin și superior fie cărbunelui, fie cărbunelui și producea un foc mai rapid și o căldură mai mare Aceasta a fost o descoperire minunată și a fost păstrată ca a secret comercial pentru o lungă perioadă de timp A fost menționată ca o curiozitate în Tranzacții filosofice în De fapt nu a fost introdus în America până un secol mai târziu, când în cărbunele moale abundă în jurul orașului Pittsburgh în Pennsylvania și în regiunile învecinate de Ohio a fost astfel tratat Chiar și utilizarea sa atunci a fost experimentală și nu a făcut-o a devenit o artă practică în Statele Unite până în jurul anului Odată cu inventarea cocsului a venit și renașterea fontei Procesul de fabricare a oțelului turnat a fost reinventat în Anglia de Benjamin Huntsman of Attercliff, lângă Sheffield, pe la Între acea perioadă iar în a practicat topirea unor bucăți mici de oțel „blistrat” (fier bare care fuseseră carbonizate prin topire în cărbune) în argilă închisă creuzete În Henry Cort al Angliei a introdus procesul de băltire și role canelate Puddling a fost inventat, dar nu a fost folosit cu succes inainte de Termenul de „bălțire” își are originea în acoperirea vetrei de pietre la fundul cuptorului cu lut, care a fost făcut plastic de amestecarea lutului într-o băltoacă de apă; si pe ce vatra minereul cand topit este primit Când în această stare topită, Cort și alții au găsit că metalul a fost mult îmbunătățit prin amestecarea lui cu o bară lungă de fier numită „rabble” și care a fost introdus printr-o deschidere în cuptor Această agitare a admis aer în masă și oxigenul consumat și a expulzat carbonul, siliciul și alte impurități Procesul a fost ajutat ulterior de introducerea fontei sparte în bucăţi și amestecat cu zgură de ciocan, cenușă și minereu Masa este agitată din parte în parte a cuptorului până când ajunge la punctul de fierbere, când agitarea crește în viteză și violență până la o masă rotundă păstosă este colectat de băltoacă Ca arătând valoarea descoperirii lui Cort și experiența grea pe care o au uneori inventatorii, Fairbairn afirmă că Cort „a cheltuit o avere de peste de lire sterline pentru a-și perfecționa invenție pentru bălțirea fierului și rularea lui în bare și farfurii; că el a fost jefuit de roadele descoperirilor sale de ticăloșia funcționarilor într-un departament înalt al guvernului; și că în cele din urmă a fost părăsit a muri de foame de apatia si egoismul unei tari nerecunoscatoare A lui invenţiile confereau ţării o sumă de bogăţie echivalentă cu de lire sterline și au dat locuri de muncă la dintre cei care lucrează populația pământului nostru în ultimele trei sau patru generații ” Aceasta procesul de bălțire a durat aproximativ o oră și jumătate și a presupus muncă extrem de severă asupra muncitorului Invenția băltoaielor mecanice, denumită în continuare, constând în principal din cuptoare rotative, au fost printre binefăcători evoluţiile secolului al XIX-lea Înainte de timpul lui Cort, bulgărele de plastic sau bila de metal luată din cuptorul era în general bătut de ciocane, dar rolele canelate ale lui Cort presat masa în foi Îmbunătățirile motorului cu abur de către Watt au extins foarte mult fabricarea fierului spre sfârşitul secolului al XVIII-lea, la fel de puternică exploziile de aer au fost obținute prin utilizarea unor astfel de motoare în locul lui suflante lucrate de om, de cal sau de bou În ceea ce privește arta de a rafina metalele prețioase, de asemenea ca cupr, staniu și fier, înainte de acest secol, ea nu a continuat mult dincolo de metodele descrise în cele mai vechi scrieri; și acestea includ rafinarea în cuptoare, oale și creuzete acoperite, și aliere, sau amestecul și fuziunea cu alte metale Cuptoare la țin creuzetele și făcute din cilindri de fier căptușiți cu cărămidă de foc, prin care creuzetele au fost supuse unei călduri mai mari, erau de asemenea cunoscute Procesul de amalgamare era cunoscut și de antici și de Vitruvius ( BC) și Pliniu ( d Hr ), descriu cum a fost folosit mercurul separând aurul de impuritățile sale Utilizarea sa la minele de aur și argint a fost reînnoit pe larg în secolul al XVI-lea Constatăm astfel că secolul al XVIII-lea s-a încheiat odată cu cunoaşterea cuptoarele de topire de diferite feluri, a cocsului ca combustibil în loc de cărbune, de explozii de aer furioase conduse de abur și alte puteri, de turnat fier și oțel turnat și de rafinare, amalgamare și amestecare proceselor Privind înapoi, acum, de la pragul secolului al XIX-lea peste cale pe care am trasat-o astfel, se va vedea că ceea ce fusese realizat în metalurgie a fost rezultatul folosirii mijloacelor pregătite testat prin încercări prelungite, de experimente mai mult sau mai puțin norocoase în câmpuri în care bărbații bâjbeau, de invenții fără știrea proprietăţile reale ale materialelor cu care lucrau inventatorii sau ale legile nevariante care le guvernează operațiunile Au realizat mult, dar a fost opera în principal a empiricilor Arta care precedă al XIX-lea comparativ cu ceea ce a urmat este diferența dintre experiență pur și simplu și experiență atunci când este combinată cu gândire aprofundată, care este astfel afirmat de Herschel: „Arta este aplicarea cunoașterii spre un scop practic Dacă cunoștințele ar fi doar experiență acumulată arta este empirică; dar dacă este experienţa motivată şi adusă sub principii generale capătă un caracter superior şi devine a artă științifică” Odată cu evoluțiile, descoperirile și invențiile din liniile de abur, chimie și electricitate, așa cum se spunea în altă parte, impulsul pe care i-au dat exercitarea forţei creierului în fiecare domeniu al naturii la începutul secolului, iar cu ajutorul lor practic, arta metalurgiei în curând a început să se extindă la o mai mare utilitate și, în cele din urmă, până în prezent domeniu minunat Subiectul metalurgiei în acest secol a devenit curând științific tratate și operațiunile sale clasificate Astfel, caracterul fizic și constituenții metalici ai minereurilor au primit prima considerație; apoi tratarea adecvată la care minereurile urmau să fie supuse în scopul extragerii metalului care sunt fie mecanice, fie chimice Procesele mecanice concepute pentru separa minereul de roca care o înconjoară sau de alt pământ de prisos materia numită ganga a devenit cunoscută ca pansament de minereu și minereu concentrându-se Acestea includ mori cu role și ștampile operate prin gravitație sau cu abur, pentru spargerea rocilor de minereu; aparat de abraziune pentru mărunțirea minereului prin frecarea bucăților de minereu sub presiune; și topirea sau un proces echivalent pentru topirea minereului și alungarea impuritatile prin caldura etc Procesele chimice sunt cele prin care metalul, oricare ar fi el, este fie dizolvat, fie separat de alti constituenti fie prin aplicarea la minereu de anumite soluții metalice ale anumitor acizi sau prin fuziunea diferitelor minereuri sau metale în mod substanțial vechile stiluri de cuptoare; sau ei precipitare prin amalgamare sau prin electroliză - arta de a descompunerea metalelor prin electricitate În primele decenii ale secolului, cu ajutorul chimiei și fizica, natura căldurii, carbonului și oxigenului și marea afinitate fierul are pentru oxigen, a devenit mai cunoscut; și mai ales cum în fabricarea fierului comportamentul acestuia este influenţat de prezenţa carbonului şi alți constituenți străini; de asemenea cât de necesară despărţirii sale perfecte a fost eliminarea corectă a oxigenului și carbonului Utilizarea manganul și alte metale foarte oxidabile în acest scop a fost descoperit Printre cele mai timpurii cele mai notabile invenții din secol, în fabricarea fierului, a fost cea a lui Samuel B Rogers din Glamorganshire, Wales, care a inventat podeaua de fier pentru cuptoare cu un refractar căptușeală - o mare îmbunătățire a podelei de nisip a lui Cort, care a dat prea mult silicon pe fier; și explozia de aer cald de Neilson din Glasgow, Scoția, brevetat în Acesta din urmă a constat în folosirea încălzirii aer ca explozie în loc de aer rece - prin care a fost aprinderea combustibilului accelerat, intensitatea căldurii și expulzarea oxigenului și carbonului din fier a crescut, iar operațiunea s-a scurtat și îmbunătățit în orice fel Brevetul a fost încălcat și atacat, dar în cele din urmă a fost susținut de către cele mai înalte curţi din Anglia A produs un pas imens înainte în cantitatea și calitatea fierului fabricat Prin introducerea suflarii de aer cald a devenit practic de utilizat cărbunele antracit dur ca combustibil în cazul în care un astfel de cărbune abundă; si sa foloseasca fontă brută, fier vechi, și minereu refractar și metale cu combustibil pentru produce rezultate deosebite Cuptoarele au fost marite la colosal dimensiuni, unele având o sută de picioare înălțime și capabile să producă sau de tone de metal pe zi Formele cuptoarelor și mijloacele de căptușire și răcire a focarului și părțile adiacente au primit o mare atenție Descoperirea că flacăra iese din gâtul exploziei cuptorul era nimic altceva decât arderea carbonului condus Faber du Faur la Wasseralfugen în pentru a inventa cele de succes și foarte valoroase metoda de utilizare a gazului nearse din furnal pentru încălzire scopuri, și pentru a încălzi explozia în sine și a conduce motorul cu abur care a suflat explozia în cuptor, fără a consuma suplimentar combustibil Acest lucru a dus, de asemenea, la inventarea producătorilor de gaze separați Bunsen în a făcut primele sale experimente la Hesse în colectarea gazelor din diverse părți ale cuptorului, dezvăluind compoziția și arătându-le adaptabilitatea lor în diverse scopuri Astfel, din punct de vedere științific cunoașterea constituenților minereurilor și a gazelor de furnal, calcule ar putea fi făcute în avans cu privire la materialele necesare pentru a face fontă, fontă și oțel de calități deosebite În procesul de bălțire, au fost experimentate dificultăți în manipulare floare sau bila după ce s-a format în cuptor Un fel de S-au folosit aparate de stoarcere sau clești, numite aligator În , Henry Burden of America a inventat și brevetat o metodă și un mijloc pentru tratarea acestor bile, prin care aceleași au fost luate direct din cuptor și a trecut între două suprafețe metalice simple convergente, prin care bilele au fost presate treptat dar rapid și strânse într-o formă cilindrică, în timp ce o mare parte din cenuşă şi alte străine impuritățile au fost presate Am descris cum prin procesul de bălțire al lui Cort a fost o muncă extraordinară impuse muncitorilor în agitarea manuală a metalului topit cu „rable” Un număr de bălți mecanice au fost inventate pentru a lua locul acestor mâini înseamnă, dar cea mai importantă invenție în aceasta Direcția a fost bălțile rotative ale lui Beadlestone, brevetate în în Anglia și a lui Heaton, Allen și Yates, în - Cel mai succesul a fost însă cel al lui Danks din Statele Unite în - Balasta rotativă Danks este un vas în formă de butoi, căptușit cu material refractar, având o cameră și grătar de foc și rotit cu abur, în care porc fierul format de furnalele obișnuite și apoi pulverizat este plasat, cu combustibilul Metalul topit din cuptor este apoi introdus, care împreună cu combustibilul este apoi supus unei explozii puternice Pot fi făcute taxe succesive și la momentul potrivit este băltoaica rotit, incet in unele etape si mai rapid in altele, pana la operatie este gata Un rezultat mult mai amănunțit și satisfăcător în se obţine astfel producţia de fier maleabil pur decât este posibil prin băltirea mâinilor Dar cele mai mari îmbunătățiri în bălți și în producția de oțel din fier și care au produs rezultate comerciale mai mari decât orice alte invenții ale secolului legate de metalurgie, au fost invențiile lui Henry Bessemer din Hertfordshire, Anglia, din până În locul băltoaielor „rable” pentru a amesteca metalul topit, sau mat , cum se numește, în timp ce suflarea de aer intră să-l oxideze, el a introdus mai întâi metalul topit din cuptor într-un imens vas în formă de ou căptușit cu cuarț și atârnat într-o poziție înclinată pe trunions, sau a topit metalul într-un astfel de vas și apoi împărțirea suflare de aer în fluxuri forțat cu o presiune mare fiecare flux separat printr-o deschidere din fundul vasului în masa topită, făcând astfel fiecare curent de aer condus un turmă; și au suflat împreună și a ridicat masa albă într-o fântână uriașă, înăbușită, strălucitoare de soare The efectul acestui lucru a fost arderea impurităților, siliciu, carbon, sulf, și fosfor, lăsând masa un fier moale pur Dacă s-ar fi dorit oțel a cantitate mică de carbon, de obicei sub formă de spiegeleisen, a fost introdus în convertor înainte de finalizarea procesului AL Holley din Statele Unite a îmbunătățit aparatul Bessemer prin permițând transformarea unui număr mai mare de sarcini în oțel în a timp dat Sir Henry Bessemer a trăit pentru a câștiga mari averi prin invențiile sale, să-i vezi oferind noi câmpuri de muncă pentru armate de oameni și să sporește bogățiile neamurilor, de la care a primit meritate onoruri Procesul Bessemer a condus la investigații și descoperiri reînnoite în ceea ce privește căldura și utilizarea acesteia, constituenții diferitelor metale și a acestora descompunere și în ceea ce privește părțile jucate de carbon, siliciu și fosfor Carbonul introdus de sarcina de fontă în Procesul Bessemer trebuia la început să fie necesar pentru a produce cea mai mare căldură, dar s-a constatat că aceasta este o greșeală; și fosfor, care fusese privit ca un mare dușman al fierului, care trebuia eliminat în fiecare s-a dovedit a fi un constituent valoros și a fost reținut sau adăugat pentru a face oțel fosfor Procesul Bessemer a fost modificat în diferite moduri: prin schimbarea modul de introducere a exploziei din partea de jos a convertorului la părțile laterale ale acestuia și admiterea exploziei mai încet în anumite etape; de modificarea caracterului fontei și combustibilului de tratat; și prin modificarea formei și funcționarea convertoarelor, realizându-le cilindric și rotativ, de exemplu Procesul Bessemer este acum utilizat în mare măsură în tratarea cuprului De aceasta metoda suflarea prin metalul topit a unei explozii de aer în mare parte elimină sulful și alte impurități Principiile de reducere prin cuptoare de stil vechi și metode noi descrise au fost reînviate și combinate cu îmbunătățiri Pentru De exemplu, vechiul stil catalan al cuptorului a fost păstrat pentru a topi fierul de călcat, dar într-o metodă fierul este retras înainte de a fi redus complet și introdus într-un alt cuptor, unde, amestecat cu reducând în continuare ingredientele, un rezultat mai bun este de departe produs cu mai putina munca Ar fi o listă lungă care ar numi descoperitorii moderni și inventatorii secolului în fabricarea fierului și oțelului Dar eminent în listă, pe lângă Davy și Bessemer și alții deja menționate, sunt Mushet, Sir L Bell, Percy, Blomfield, Beasley, Giers și Snellus din Anglia; Martin, Chennot, Du Motay, Pernot și Gruner al Franței; Lohage, Dr CL Siemens și Höpfer din Germania; Prof Sarnstrom și Akerman ai Suediei; Turner al Austriei; și Holley, Slade, Blair, Jones, Sellers, Clapp, Griffiths și Eames din Statele Unite Unele dintre noile metale descoperite în secolul trecut au în asta secolul a fost combinat cu fierul pentru a face oțel mai dur Astfel avem oțel cu nichel, crom și tungsten Procese de călire a oțelului, ca oțelul „Harveyized”, au dat naștere unui concurs între proiectile „irezistibile” și placă de blindaj „impenetrabilă” Dacă există unii care privesc descoperirile și invențiile moderne în fier și oțelul ca scăderea numărului de muncitori și ieftinirea produsului prea mult, provocând astfel probleme din cauza mașinilor care economisesc forța de muncă, lăsați-le aruncă o privire, printre alte lucrări mari din lume, la Krupp's la Essen, unde la ianuarie erau angajați de persoane, la care lucrează în cursul anului precedent au fost consumate tone de cărbune și cocs, sau aproximativ de tone zilnic Lucrătorii din fier nu vor rămâne fără loc de muncă în Statele Unite, unde se produc de tone de cocs anual, de tone de cărbune extras, de tone de fontă și aproximativ de tone de oțel fabricate Creșterea populației în ultima sută de ani nu are nicio comparație cu acest enorm creșterea fierului și a combustibilului Arată că pe măsură ce invențiile se înmulțesc, la fel se înmulțesc cererea pentru produsele lor mai bune și mai ieftine crește Deoarece celelalte metale, aurul, argintul, cuprul și plumbul apar adesea împreună, iar în aceleaşi depozite cu fier, aceleaşi moduri generale de tratament pentru a le extrage sunt adesea aplicate Acestea sunt cunoscute sub denumirea de uscat și de metode umede și electro-reducere De când Mammon și-a plecat capul în căutarea aurului, totul înseamnă că mintea omului ar putea sugera să-l obțină au fost încercate, dar dispozitivele acestui secol au fost mai numeroase și mai de succes decât oricare înainte Metodele străvechi de pur și simplu topire și „scurcarea zgură de lingouri” au fost înlocuite Metodele moderne pot fi împărțite în două clase generale, cea mecanică și cea chimică Dintre cele dintâi metode, când aurul era găsit liber în nisip sau pietriș, spălarea era cea mai bună cel mai timpuriu și cel mai universal practicat și a fost numit panning In acest Metoda mercurul este adesea folosit pentru a prelua și asigura aurul fin Rockers ca leagănul unui copil, în care murdăria este bătută cu lopata și spălate peste rifle de reținere, au fost folosite; pături cu păr aspru şi piei; ecluze și separatoare, cu sau fără căptușeli de argint viu prinde aurul; şi puternice curente de apă lucrate de aer comprimat a dărâma malurile Acolo unde nu se putea obţine apă minereul şi pământul a fost pulverizat și uscat, apoi aruncat împotriva vântului sau a suflare de aer, iar aurul mai greu, care cădea înaintea prafului mai ușor, era prins pe piei sau pături Pentru zdrobirea cuarţului în care s-a găsit aur, nenumărate invenții în mori de ștampile, role, au fost inventate concasoare, abrazive, pulverizatoare și amalgamatoare; și la fel cu prăjitoarele și cuptoarele și creuzetele pentru a topi prețiosul metal, separați impuritățile rămase și transformați-l pentru utilizare În ceea ce privește metodele chimice pentru metalele prețioase, procesul de lixiviare sau leșiere , prin care minereul este spălat de către a soluție de potasiu, sau cu acid sulfuric diluat, sau fierbere cu acid sulfuric concentrat, este destul de modern Despre a ieșit marele proces de cianurare, cunoscut și sub numele de procesul MacArthur-Forrest (ei fiind primul care a obținut brevete și a introdus invenția), constând în utilizarea cianurii de potasiu în soluție, care se dizolvă aurul și care este apoi precipitat prin folosirea zincului Acest procesul este cel mai bine adaptat la ceea ce sunt cunoscute sub numele de măcinare liberă sau poroasă minereuri, unde aurul este liber și foarte fin și este atras ușor de Mercur În , Sir Humphry Davy a descoperit metalul potasiu prin supunere potasiu umezit la acțiunea unei baterii voltaice puternice; cel polul pozitiv a emis oxigen și globulele metalice de pur potasiul a apărut la polul negativ Nu se găsește niciodată necombinat în natură Acum, dacă potasiul este încălzit în gaz cianogen (un gaz procurat de încălzirea mercurului) sau obţinută pe scară largă prin descompunerea a prusia galben de potasiu, un corp cristalin alb foarte solubil în se obtine apa si extrem de otravitoare Când aurul, de exemplu, obținut prin pulverizarea minereului, sau găsit liber în nisip, este tratat o astfel de soluţie se dizolvă din constituenţii săi din jur şi precipitat de zinc, așa cum sa menționat anterior Clorul este un alt metal descoperit de Scheele în , dar necunoscut ca element elementar până la stabilirea acestui lucru prin investigaţiile lui Davy în , când i-a dat numele pe care îl poartă acum, din greacă chloras , verde gălbui Se găsește din abundență în lumea minerală în combinație cu sare comună Acum s-a descoperit că clorul este unul dintre cele mai energice dintre corpuri, depășind chiar și oxigenul sub unele circumstanțe și că o soluție de clor va dizolva cu ușurință aurul Acestea, procesele de cianurare si clorinare, au aproape in totalitate a înlocuit vechile metode de spălare și amalgamare de tratare gratuită aurul – iar cianura pare să preia conducerea Aliajele Arta de a topi diferite metale pentru a face noi compuși, deși practicat întotdeauna, a fost foarte avansat de către descoperitori și inventatorii secolului După cum am văzut, amalgamând pentru a extrage aurul și argintul și fabricarea bronzului din cositor și cupru erau foarte multe a urmat devreme Una dintre cele mai notabile și utile invenții moderne sau îmbunătățiri de acest gen a fost cea a lui Isaac Babbitt din Boston în , care în acel an a obținut brevete pentru ceea ce de atunci a fost cunoscut ca „puitul” Frecarea mare și nedorită produsă de frecare capetele fustelor și arborilor din lagărele lor din același metal, fontă sau fier forjat, în valoare de o cincime din cantitatea de putere a făcut eforturi pentru a le transforma, fusese de mult experimentat Lubrifianti de toate felurile au fost și sunt folosite; dar invenția lui Babbitt a fost un anti-fricțiune metal Este compus din staniu, antimoniu și cupru și, deși proporțiile și ingredientele au fost de atunci variate, întreaga artă este cunoscută încă ca babbitting Alte aliaje de succes au fost realizate pentru metal de armat, înveliș nave, potcoave, țevi de orgă, cote pluguri, acoperișuri, ochiuri, proiectile, robinete și multe și diverse articole de feronerie, obiecte ornamentale și bijuterii Metalele valoroase, cum ar fi nu au fost întotdeauna rare sau rare, dar foarte dure pentru a reduce, au fost făcute mult mai puțin în costul de producție și mai mult utilizat pe scară largă de către procesele moderne Astfel, aluminiul, un abundent element în roci și argilă, descoperit de chimistul german Wöhler, în , un metal prețios, atât de ușor, luminos și dur, neoxidant, mai dur decât zincul, mai sonor decât argintul, maleabil și ductil ca fier, și mai tenace, a fost adus în față dintr-un producție costisitoare și simplă de laborator pentru scopuri comune și utile în toate artele prin procesele care încep în cu cel al Sf Clair Deoville, din Franța, urmată de cele ale lui H Rose, Morin, Castner, Tissier, Hall și alții Electrometalurgia , până acum, are de-a face în principal cu descompunerea de metale prin curentul electric, și producerea de foarte mare temperaturile pentru cuptoare, prin care cele mai refractare minereuri, metale, și alte substanțe pot fi topite, iar rezultatele obținute nu pot fi obținute în orice alt mod Prin plasarea anumitor amestecuri de carbon și nisip, sau de carbon și argilă, între bornele unui curent puternic, un material a fost produsă asemănătoare cu diamante, dar mai tare A fost numit carbonundrum Se caută producția de diamante în sine Oţel sârma este acum călită și recoaptă prin electricitate, precum și prin sudură realizat, despre care se va face mențiune în continuare Astfel am văzut cum a dat nașterea ideilor generațiilor anterioare ridica in varsta actuala la copii cu o crestere mai mare Artele au crescut numai pe măsură ce s-au dezvoltat mașinile pentru realizarea obiectivelor lor, iar mașinile au așteptat dezvoltarea metalelor care o compun Civilizația de astăzi nu ar fi fost posibilă dacă succesorii lui Tubal Cain nu fuseseră ca el, instructori „de fiecare meşter în alamă şi fier” CAPITOLUL XV PRELUCRAREA METALULUI Ne-am referit în ultimul capitol la faptul că metalul atunci când venea cuptorul de topire și bălțire a fost rulat anterior în foi; dar, când producătorii și consumatorii au primit aceste foi, atunci a venit muncă severă, laborioasă manuală de tăiere, ciocănire, plictisire, modelare și montarea pieselor pentru utilizare și fixarea lor pe loc Este una dintre gloriile acestui secol faptul că uneltele de prelucrare a metalelor și au fost inventate mașini care preiau metalul de la începuturi, modelează și adaptează-l la voința omului în orice situație cu un infinit economisire de timp și muncă, și cu o perfecțiune și uniformitate de operare cu totul imposibilă manual Deși instrumentele pentru găuri în lemn, cum ar fi brațul, melcul, iar strungul pentru a ține, întoarce și ghida articolul de care urmează să fie operat instrumentul, sunt comune în unele privințe cu cele pentru găurire și strunjirea metalului, totuși, adaptarea la utilizare cu metal constituie o clasă a aparatelor de prelucrare a metalelor distincte prin ele însele, iar cu unele excepții nu sunt interschimbabile cu ustensilele pentru prelucrarea lemnului The sculele și mașinile pentru prelucrarea metalelor care fac obiectul acestui capitol sunt nu cele care din timpuri imemoriale au fost folosite pentru a străpunge, ciocan, tăiați și modelați metalele, direcționate de ochiul și mâna omului, ci mai degrabă cele inventate pentru a lua locul mâinii și ochiului și a fi operate de alte puteri Are nevoie de altceva decât de putere manuală pentru a supune metalele prezentului dorințe ale omului și până la acele puteri motorii moderne, cum ar fi aburul, aer comprimat, gaz și electricitate și mașini hidraulice moderne, au fost dezvoltate, mașinile-unelte automate nu au fost inventate în orice măsură La fel, uneltele care sunt proiectate să funcționeze pe metal dur ar trebui ei înșiși să fie din cel mai bun metal și până când inventatorii moderni au redescoperit arta de a face astfel de unelte din oțel turnat nu se putea obține The monumentele și înregistrările despre rasele antice și plecate arată că așa a fost cunoscut de ei cum să facă găuri în lemn, piatră și sticlă de către unii ascuțiți instrumente întoarse cu mâna, sau poate fi prin corzi de piele, așa cum este un blat întors Turngul , o mașină care ține un obiect și, în același timp, se rotește în timp ce este format de mână, sau tăiat cu o unealtă, este la fel de vechi ca și arta ceramicii, si este ilustrata in cele mai vechi monumente egiptene, in pe care zeul Ptah este arătat în actul de modelare a omului la aruncare roată Este un dispozitiv la fel de necesar pentru creșterea industrială a omului ca securea sau cazma Folosirea sa de către egipteni pare să fi fost limitat la ceramică, dar vechii greci, chinezi, africani și Hindușii foloseau strunguri, pentru prelucrarea lemnului în care lucrarea era suspendată suporturi orizontale, și adaptate pentru a fi rotite cu ajutorul unei frânghii și pedală și o bară cu arc, impulsionate de operator în timp ce ținea instrument de tăiere pe obiect Joseph Holtzapffel în lucrarea sa învăţată asupra Turning and Mechanical Manipulation , oferă o listă de publicații vechi descriind strunguri pentru strunjirea atât a lemnului, cât și a metalului Printre acestea se numără Cartea lui Hartman Schapper publicată la Frankfort, în A lathe on care a fost format șuruburi pentru lemn este descris într-o lucrare a lui Jacques Besson, publicat la Lyons, Franța, în Se precizează că există în expoziție în muzeul Abbott al Historical Society, New York, un vas de băut din bronz, de cinci inci de diametru, care a fost exhumat dintr-un mormânt antic din Teba și care are dovezi că a fost strungă Este gandit de cei calificat în domeniu că nu a fost posibil să se fi construit lucrări de metal în Templul lui Solomon fără un strung Unul dintre cele mai vechi descrieri publicate ale unui strung de strunjire a metalelor în fruntea sa caracteristici este cea găsită într-o carte publicată la Londra, în - , de Joseph Moxon, „hidograf” al regelui Carol al II-lea, intitulat, Mecanic Exerciții sau Doctrina lucrărilor la îndemână El a descris aici și a masina de rindeluit metal Deși există unele dovezi că acestea invențiile domnului învățat au fost făcute și puse la un anumit scop, totuși au fost uitați curând și nu au fost reînviați decât un secol mai târziu, când, ca mai înainte, motorul cu abur fusese inventat și a furnizat puterea de a le lucra Unelte pentru prelucrarea lemnului în care unealta de tăiere era purtată de a blocurile glisante au fost descrise în brevetele engleze ale generalului Sir Samuel Bentham și Joseph Bramah, în - Dar până în acest secol, și destul de în limitele sale, omul s-a mulțumit în general să folosească strung de metal pur și simplu ca un suport de susținere și rotire, în timp ce el cu astfel pricepere și putere pe care le putea comanda și cu o cheltuială de timp, truda și răbdarea cu adevărat minunate, ținute și ghidate cu mâinile lui unealtă de tăiere cu care s-a realizat forma necesară pe sau din întorcând încet obiectul în fața lui Invenția care urma să ia locul mâinii și ochiului omului în ținerea, aplicarea, direcționarea și împingerea unui instrument de tăiere la suprafața lucrării metalice a fost slide-repaus În forma sa modernă de succes automată Henry Maudsley, an inginer din Londra, se spune că este primul inventator, la început parte a secolului Caracteristica principală a formei sale a acestui dispozitiv constă dintr-un bloc de fier care constituie restul, tăiat cu caneluri astfel încât să-l adapteze să alunece pe suporturile sale de fier, înseamnă să securizeze instrument de tăiere solid la acest bloc, și două mânere cu șurub, unul pentru a regla unealta spre și împotriva obiectului de tăiat în strung și altul pentru a glisa restul și unealta pe lungime pe măsură ce lucrul progresează, care din urmă mișcare poate fi dată de mână sau efectuată automat printr-o legătură între mânerul cu șurub al glisierei și obiectul rotativ pe strung Au fost realizate o mare varietate de invenții și operațiuni modificări ale acestor caracteristici principale Din valoarea acestei invenții, Nasmyth, un elev devotat al lui Maudsley și el însuși un eminent inginer și inventator, astfel scrie: „A fost această ținere a unui instrument prin intermediul unui mâna de fier și constrângând-o să se miște de-a lungul suprafeței lucrării în într-un mod atât de cert şi cu o mişcare atât de definită şi precisă, care a format marea epocă din istoria mecanicii, în măsura în care noi de atunci a devenit posedat, prin mijloacele sale, de puterea de a opera deopotrivă pe cele mai grele sau delicate piese de utilaje cu a grad de precizie minuțioasă, din care limbajul nu poate transmite un nivel adecvat idee; și în multe cazuri avem, prin agenția sa, o facilitate egală în efectuând cea mai perfectă execuție în părțile interioare ale anumite mașini unde nici mâna, nici ochiul nu pot ajunge și cu toate acestea putem da acestor părți forma cerută cu a grad de precizie de parcă am avea puterea de a ne transforma pe noi înșine în muncitori pigmei și așa ne aplicăm munca în găurile cele mai interioare și colțurile mașinilor noastre ” Domeniul de aplicare al strungului, suportului de culisare și instrumentului de operare, prin adaptarea acestuia a tăia dintr-un sul vast de oțel o armă uriașă sau printr-o schimbare în dimensiunea pieselor pentru a opera în tăierea sau găurirea cele mai delicate porțiuni din cel mai delicat dintre toate mecanismele, un ceas, amintește a acelei alte minuni de adaptare mecanică, ciocanul cu abur, care face pământul să tremure cu loviturile sale puternice asupra unei mase încinse de fier, sau bate ușor și sparge nuca cu coajă moale fără cea mai mică atingere de violență asupra fructului său închis și fragil Adaptarea strungului și toboganului la uneltele de prelucrare a lemnului va fi la care se face referire în capitolul referitor la prelucrarea lemnului În urma inventării strungului și a suportului de culisare, a apărut mașini metal-rindeau Se afirmă în Eseurile practice ale lui Buchanan, publicat în , că un inginer francez în , în construirea Marly Water Works de pe Sena, în Franța, a folosit o mașină de rindeluit scoateți butoaiele de pompă din fier forjat folosite în acea lucrare, și acest lucru este gândit să fie prima instanță în care fierul a fost redus la o suprafață plană fără ciobire sau pilire Dar era nevoie de invenția lui glisier-retă și aplicarea lui la strungurile de strunjire a metalelor pentru a sugera și redă mașini de rindeluit de metal de succes Acestea au fost furnizate în Anglia din până în de către geniul lui Bramah, Clement, Fox, Roberts, Rennie, Whitworth, Fletcher și alții câțiva Când se consideră cum multe forme diferite sunt esențiale pentru finalizarea mașinilor metalice din fiecare descriere, utilitatea mașinilor care le vor produce cu cea mai mare acuratețe și expediție poate fi imaginată Mulțimea modificările mașinii de rindeau au denumiri care indică la muncitor scopul pentru care sunt adaptați - ca jack , un mic mașină portabilă, rapidă și la îndemână; jim crow , o mașină de rindeluit ambele sensuri prin inversarea mișcării patului și își primește numele pentru că se poate „învârti și se întoarce și chiar așa”; cheia mașină cu caneluri, mașina de frezat cu o bară de tăiere cu față zimțată, mașină de modelat și bară de modelare, mașină de crestat, rindea cu manivelă, șurub tăiere, întoarcerea roților de mașină, înșurubarea șuruburilor și piulițelor etc În ceea ce privește evoluția reciprocă și rezultatele importante ale acestora combinate invenții, suportul de glisare și rindeaua, îl cităm din nou pe Nasmyth: „Prima mașină de rindeluit ne-a permis să producem al doilea alambic mai bine, și că încă mai bine, și apoi glisează resturile cele mai multe un fel perfect a ieşit din ei şi au asistat din nou făcând mai bine, astfel încât într-un timp foarte scurt un cel mai important a apărut ramura de afaceri inginerești, și anume, fabricarea de scule, care avea existența sa nu doar datorită cererii preexistente pentru astfel de instrumente, dar de fapt a ridicat o cerere creată de propria sa Trebuie doar să intră în oricare dintre aceste unități vaste care au apărut în ultimii treizeci de ani pentru a descoperi că nouă zecimi din toate mecanismele fine în utilizare și în proces de producție sunt prin agenție, mai mult sau mai puțin directă, a mașinii de rezemat și de rindeluit ” Izvorând din aceste invenții, ca dintr-un sol rodnic, a venit mașini de alezat metal, o clasă pentru întoarcerea exteriorului cilindrilor la fă-le adevărate și o altă clasă pentru găuri și găuri plăci metalice solide Principiul strungului a fost aplicat celor mașini în care era ținut arborele care transporta unealta de tăiere sau de alezat fie în poziţie verticală, fie în poziţie orizontală Acum curgeau, ca dintr-un atelier titan al lui Vulcan, mașini pentru fabricarea de șuruburi, piulițe, nituri, șuruburi, lanțuri, capse, roți de mașină, arbori, etc și alte mașini de aplicare a acestora la obiectele cu care urmau să fie folosite Progresul fabricării șuruburilor a fost de așa natură încât în , de către mașini apoi folosit pentru tăiere, crestare, bărbierit, filetare și încadrare, douăzeci de bărbați și băieți au fost capabili să producă de șuruburi într-o zi Treizeci și cinci de ani mai târziu, două fete care îngrijeau două mașini au fost activate produce de șuruburi pe zi De atunci, procesul a continuat într-un ritm chiar mai mare Consumul de șuruburi este atât de mare încât ar fi absolut imposibil de a furniza cererea prin procesele în vogă acum șaizeci de ani La primul mare Târg Internațional din Anglia, în , o nouă lume a produse metalurgice, unelte, procese și unelte pentru prelucrarea metalelor, au fost printre marile rezultate ale invenţiilor din jumătate de secol care au fost expuse natiunilor adunate Cel mai important expozant din linia de strunguri cu acțiune automată, mașini de rindeluit, crestat, găurit și alezat a fost J Whitworth & Co , din Manchester, Anglia Aici au fost pentru prima dată a dezvăluit într-o formă compactă acele mașini care modelau metalul ca lemnul singur fusese modelat anterior Dar încă un sfert de secol a adus rezultate și mai mărețe, care au fost afișate la Centenar Expoziție la Philadelphia, în Cum J Whitworth & Co au fost cei mai mari expozanți la Londra în , așadar au fost William Sellers & Co , din Philadelphia, principalii expozanți în expoziţia din Ca arătând progresul secolului, raport oficial, realizat în această clasă de cetățeni din alte țări decât America, a stabilit că această expoziție a acestei din urmă companie, „în măsură iar valoarea, în varietate și originalitate extraordinare, a fost probabil fără paralel în istoria trecută a expozițiilor internaționale” Limbajul părea a fi inadecvat pentru a permite comitetului să descrie satisfăcător rafinamentul extrem în fiecare detaliu, superiorul calitatea materialului și a manoperei, acuratețea matematică, contururi frumoase, perfecțiunea în putere și formă și pricepere științifică afișată în asamblarea remarcabilă a acestei clase de utilaje la acea expoziție O expoziție realizată cu acea ocazie de domnii Hoopes & Townsend of Philadelphia a atras o mare atenție prin faptul că doctrina a curgerea metalului solid, atât de bine expusă de acel eminent francez savantul, M Tresca, a fost bine ilustrat aici A constat dintr-un colecție mare de șuruburi și șuruburi care fuseseră perforate la rece , ca precum și a lanțurilor de lift și transportoare, ale căror verigi fuseseră așa pocnit Această perforare a metalului rece fără tăiere, plictisire, găurirea, ciocanul sau modelarea în alt mod a metalului a fost într-adevăr a revelatie Deci, de asemenea, la această expoziție a fost o colecție mai fină de produse la mașină potcoave decât fuseseră vreodată prezentate lumii A un tratament mai bun, mai inteligent și mai rafinat al acelui animal nobil, calul şi mai ales în grija picioarelor lui răsărise în timpul ultima jumătate de secol, susținută în mod evident de domnul Fleming în Anglia, și a urmat prompt în America și în alte părți În cadrul ultimului patruzeci de ani aproape două sute de brevete au fost scoase în Statele Unite Statele numai pentru mașini pentru fabricarea potcoavelor Prejudecăți, gelozii iar obiecţiile de tot felul au fost ridicate la început împotriva celui potcoava făcută la mașină, precum și cuiul potcoavei, dar caii au câștigat, iar fierarii au beneficiat în ciuda timpurii lor obiecții Fierarii realizează venituri mai mari prin cumpărarea și aplicarea pantofi fabricați la mașină Pantofii nu sunt doar ciocăniți în formă pe mașină, dar există mașini pentru ștanțarea lor din metal la a o singură lovitură; pentru comprimarea mai multor grosimi de piele brută şi turnându-le într-o matriță de oțel, producând un pantof ușor, elastic și fara calcaruri; pantofi de amenajare pentru copite defecte, pantofi flexibili pt ameliorarea și vindecarea picioarelor contractate sau plate, pantofi formați cu a articulație la vârf și pantofi ușori, duri, din aluminiu Confecţionarea ţevilor În loc să încălziţi benzi de metal şi să sudaţi marginile împreună, tuburile pot fi acum făcute fără sudură prin rularea metalului încălzit în jurul unei tije solide încălzite; sau prin introducerea unui lingou fierbinte într-o matriță și forțând un dorn prin lingou Și în ceea ce privește îndoirea tubului și a metalului, există mașini minunate care îndoaie foile de metal în mare tuburi, pâlnii, catarge de nave și cilindri Sudura În ceea ce privește sudarea, cusăturile, în loc să fie ciocănite, sunt acum format prin topirea și condensarea marginilor, sau părților adiacente, de către curent electric Recoacere și călire Sârma și plăcile de oțel sunt acum călite și recoaptă de electricitate Se constată că pot fi încălzite la un nivel ridicat temperatura mai rapid și uniform de curentul electric trecut prin ele decât prin ardere, iar procesul este mult folosit la fabricare ceas și ceas arcuri Un mod de întărire a plăcilor, în special a plăcilor de blindaj, prin ceea ce se numește procesul Harveyized, este prin încorporarea feței plăcii în carbon, protejarea spatelui și a părților laterale cu nisip, încălzirea la aproximativ topire punct de fontă și apoi întărirea feței prin răcire, sau in caz contrar Acoperire cu metal Deși acoperirea metalului cu metal a fost practicat din cele mai vechi timpuri, realizat prin incalzire si ciocănind, nu a fost decât în acest secol că galvanizarea și placare prin procese chimice, ca prin scufundarea metalului în anumite au fost adoptate soluții chimice și prin utilizarea mașinilor automate La începutul secolului, Volta a descoperit că în bateria voltaică anumite săruri metalice au fost reduse la lor elemente și depuse la polul negativ; și că Wollaston a demonstrat cum o placă de argint în baie de sulfat de cupru prin care trecea un curent s-a acoperit cu cupru Apoi, în , Spencer a aplicat aceste principii în realizarea modelelor, iar Jacobi în Rusia la scurt timp după electro-aurit o cupolă a unei catedrale din Sankt Petersburg Spațiul nu va permite enumerarea vastei varietăți de procese și mașini de acoperire și aurire care au urmat de atunci Metal Founding Tratamentul metalului după ce acesta curge din cuptoare, sau se toarnă din creuzete în matrițe, prin operațiuni de placare, uscare, acoperire, turnare și decopertare, a dat naștere a multitudine de mașini și metode de turnare o mare varietate de obiecte Cele mai interesante invenții din această clasă au pentru ei obiect la răcirea, sau întărirea la frig, a suprafețelor exterioare ale articolele care sunt supuse la cea mai mare și mai grea uzură, cum ar fi cutiile de osie, ciocane, nicovale etc , care se efectuează prin expunerea metalului încins la o suflare de aer rece sau prin introducerea unei bucăți de fier într-o matriță conţinând metalul topit În turnarea lingourilor de oțel, pentru a produce un compact uniform structura, Giers din Anglia a inventat „gropi de nisip de înmuiere” în care se pune lingoul din matriță și apoi se acoperă, astfel încât să se încingă radiația spre exterior reîncălzește exteriorul, iar lingoul este apoi rulat fara reincalzire Sheet Metal Ware În această linie au fost aduse îmbunătățiri importante S-au realizat mașini minunate care, primind în ele o bucată de metal plat, printr-o singură lovitură de piston într-o matriță, va șterge a cutie sau cutie de metal cu cusături bine închise și totul gata pentru acoperire, care se face într-o altă mașină similară; sau prin care un lanţ fără sfârşit de conserve sunt transportate într-o mașină și acolo automat lipite la cusăturile lor; și altul care lipi la fel de repede capetele pe cutiile pline deoarece pot fi introduse în mașină Oferă personală din metal Catarame, agrafe, cârlige și ochiuri, cu coadă butoanele și obiectele similare sunt acum ștampilate și scoase, fără mai mult muncă manuală decât este necesară pentru alimentarea mașinilor cu metal, si sa se ocupe de articolele completate Wire Working Nu numai garduri inestetice, ci utile de sarma ghimpata si cea mai ornamentală sârmă și plasă pentru mai multe scopuri, cum ar fi gardurile, paravanele, cuștile etc , sunt acum realizate de mașini ingenioase și nu cu unelte de mână Intrând în unele dintre marile lucrări moderne, au fost variate industriile se desfășoară sub o singură conducere generală, nu se poate ajuta dându-și seama de marea diferență dintre sistemele vechi și cele noi Într-una porţiune din stabiliment minereurile brute sunt primite şi topite şi tratat, cu o forță mică și cu ușurință, până când metalul lustruit este completă și gata de manipulare în fabricarea a o sută diferite obiecte In alta parte strunguri grele sau mai mici si mașinile de rindeluit prezintă multe forme variate; în colțuri liniștite mașinile de alezat, găurit și nituit își fac treaba fără zgomotul ciocanelor; în altul, un student aparent tânăr este efectuarea operațiunii științifice de acoperire sau aurire a metalelor; în altul, fetele pot fi văzute cu mașini ușoare, ștanțare sau lustruire, sau asamblarea diferitelor părți ale articolelor metalice finite; si motivul puterea tuturor acestor lucruri este curentul electric tăcut, dar atotputernic primit de la gigantul dinam care funcționează lin care lucrează cu vast dar energie nevăzută într-o vizuină de unul singur, nu într-o bârlognă fumurie sau murdară, dar ușor, curat, lustruit și frumos ca atelierul unui zeu CAPITOLUL XVI ORDONA, ARME ȘI EXPLOZIVI Deși progresul în inventarea armelor de foc de toate descrierile pare lent în epocile premergătoare secolului al XIX-lea, dar va fi a constatat în urma investigațiilor că nicio artă nu a progresat mai repede Nicio altă artă nu a fost stimulat la activitate de stimulente atât de puternice și niciunul nu a primit aceeași încurajare și răsplată pentru dezvoltarea sa Arta războiului a fost comerțul cu regi și prinți, iar domnesc era răsplata pentru cei subiect care a fost primul care a inventat cea mai distructivă armă Sub atât de mare patronaj majoritatea ideilor și principiilor de artilerie acum predominante au fost descoperite sau sugerate, dar au fost întruchipate cel mai mult parte la invenții grosolane și ineficiente Arta și-a așteptat succesul pe dezvoltarea altor arte și mai departe expansiunea mentală și libertatea dând naștere investigației științifice si rezultate Tunul și muscheta în sine au devenit cele mai mari instrumente pentru avansarea noii civilizații, oricât de mult ar fi fost intenționată altfel de către proprietarii lor regali și noua civilizație a revenit complimentul prin intelectele sale antrenate dând războiului său eficiența distructivă prezentă Pentru această eficiență, oricât de mare ar părea paradoxul, Pacea ține ce câmpuri liniștite pe care le are sau le va avea până când majoritatea oamenilor învață să iubească pacea și urăsc artele războiului În ceea ce privește chinezilor, i se acordă creditul pentru inventarea prafului de pușcă, deci ei trebuie de asemenea priviți ca primii care aruncă proiectile cu ajutorul acestuia mijloace Dar invențiile lor în aceste direcții pot fi clasificate ca artificii și nu au nicio legătură materială cu arta modernă a Ordnance Se presupune că cuvântul „tun” este derivat din aceeași rădăcină ca „trestia”, semnificând inițial o trestie goală; și că aceste stufuri goale sau tuburi similare închise la un capăt erau folosite pentru a trage rachete cu pulbere Se mai spune că practica a existat în rândul chinezi încă de la început ca în d Hr de a lega rachete de săgețile lor pentru a le propulsa spre mai mari distanțe, precum și în scop incendiar Această idee de bază se infiltrase din China prin India până la mauri şi arabi, iar în decursul câtorva secole se transformaseră într-un grosier artilerie folosită de mauri în asediul Cordovei din The Spaniolii, învăţând astfel folosirea tunului, au întors lecţia instructorii lor, când sub Ferdinand al IV-lea au luat Gibraltar din Mauri în Apoi cunoștințele despre artilerie s-au răspândit în curând peste tot Europa Francezii l-au folosit la asediul lui Puy Guillaume în și englezii aveau trei tunuri mici la Crecy în Aceste tunuri antice au fost realizate prin sudarea între ele de bare longitudinale de fier și legarea lor de inele de fier micșorate la cald Fiind modelat intern şi exterior ca un mortar de farmacie, se numeau mortare sau bombardează Unii erau încărcătoare cu clapă, având o cameră detașabilă la culpă în care a fost introdusă încărcătura de pulbere în spatele mingii The bilele erau de piatră Aceste tunuri, bombe și mortiere timpurii au fost montate pe rame grele din lemn masiv și mutat cu mare dificultate din loc A plasa Apoi, în secolul al XV-lea, au început să facă tun din fier forjat și proiectile goale, care conțin o explozie încărcătura de pulbere să fie explodata de o siguranță aprinsă înainte ca obuzul să fie dat afara În secolul următor au fost turnate tunuri Hindușii, când s-au făcut cunoștință de către europeni, erau ca mult avansat ca acesta din urmă în tunuri și arme de foc Un tun a fost găsit la Bejapoor, în India, turnat din bronz, având data de și numit „Master of the Field”, care cântărea de lire sterline și altele de dimensiune similară cu datele ulterioare Arme grozave din bronz turnat cam la fel greutate, deoarece armele hindoo au fost produse și la Sankt Petersburg, Rusia, în secolul al XVI-lea Multe și ciudate erau denumirile date de europeni tunului lor secolele al XV-lea și al XVI-lea pentru a desemna dimensiunea lor și a greutatea mingii pe care o transportau: cum ar fi Assick, Bombard, the Bazilic, tunul Regal sau Carthun, Culverin, Demi-culverin, Șoimul, Sirena, Serpentina etc Bombardele din secolul al XV-lea au fost făcute atât de mari și grele, mai ales in Franta, ca nu puteau fi mutati fara a fi luati în afară Când au fost folosite bombardamentele grele și grele cu bile de piatră, artileria era în cea mai mare parte limitată la castele, orașe, forturi și corăbii Când este folosit în câmpul erau târâți de multe juguri de boi Dar în ultima parte a secolului al XV-lea, când Franța sub Ludovic al XI-lea a avut a invatat sa arunce tunuri de alama mai usoare, sa le monteze pe carucioare care putea fi tras de patru sau șase cai și care trăsuri aveau trunions în care tunul era înclinat astfel încât să fie ridicat sau coborât și proiectile din fontă au fost folosite în loc de pietre, artileria de câmp a luat ascensiunea sa, iar prin utilizarea sa hărțile lumii au fost schimbate Astfel cu artileria lor franceză sub Carol al VIII-lea, succesorul lui Ludovic XI , a cucerit Italia În secolul al XVI-lea, Europa era ocupată să adopte acestea și altele schimbări Tunurile erau făcute de toate mărimile și calibrurile, dar nu erau aranjate în luptă cu multă precizie Fotografiile de caz au fost inventate în Germania dar nu a fost adusă în uz general Scoici au fost inventate de italieni și au tras din mortare, dar modul lor de construcție a fost păstrat în mare secret Primele încărcătoare cu sculatură fuseseră aruncate, pentru că nu se știa cum să se facă etanșa la gaze culaca și exploziile a făcut armele mai periculoase pentru utilizatorii lor decât pentru inamic În secolul al XVII-lea, Olanda a început să producă obuze de mortar utile și grenade de mână Maurice și Henric Frederic de Nassau și Gustave Adolphus, a făcut multe îmbunătățiri în dimensiunile și construcția tun În , Coehorn, un ofițer în serviciul prințului de Orange, a inventat renumitul mortar care îi poartă numele, și utilizarea dintre care a continuat până în prezent Olandezii au inventat de asemenea obuzier, un pistol scurt în care proiectilele puteau fi introduse de mână Cam în aceeași perioadă, Comminges din Franța a inventat mortare care a aruncat proiectile cu o greutate de de lire sterline Și în această parte a acelui secol s-au făcut mari îmbunătățiri sub Ludovic al XIV-lea Limbers, prin care partea frontală a căruciorului a fost făcută separabilă de partea tunului si prevazut cu cufa de munitie; prelungirea, un cordon și cârlig de pe care partea pistolului ar putea fi deplasată cu mâna; și ridicarea șurub, prin care se putea ridica botul pistolului sau deprimat, au fost inventate La începutul secolului al XVIII-lea era gândit de artileriştii din Anglia că cu cât pistolul era mai lung, cu atât era mai departe transporta Una, numită „Piesa de buzunar a reginei Ann” încă păstrată la Dover, are douăzeci și cinci de picioare lungime și poartă o minge de numai douăzeci și cinci de lire înăuntru greutate Abia după experimente repetate s-a aflat că tunurile mai scurte transportau proiectilul pe cea mai mare distanță Cele mai mari îmbunătățiri în secolul al XVIII-lea au fost făcute de Gribeauval, celebrul artilerist francez, pe la Avea arme realizate dintr-un astfel de material și de asemenea dimensiuni încât să le adapteze la diferite servicii la care urmau să fie puse, ca câmp, asediu, garnizoană și coasta marii El a dat o mai mare mobilitate sistemului prin introducere obuziere de șase lire și facerea vagoanelor cu arme mai ușoare; el l-a prezentat pe sistem de muniție fixă, compartimente separate în vagurile de arme pentru proiectile și încărcăturile de pulbere în pungi de hârtie sau de pânză sau cilindri; a îmbunătățit construcția șurubului de ridicare, a adaptat scară tangentă, a format artileria în baterii de cai și a conceput echipamente noi și un nou sistem de tactici Cu sistemul îmbunătățit al lui Gribeauval „cetățeanul Bonaparte, tânăr ofițer de artilerie", a luat Toulon; cu care același tânăr „a bronz ofițer de artilerie" și-a dat drumul marile tunuri în Cul-de-Sac Dauphin împotriva bisericii Sf Roh; pe Port Royal; la Teatrul de la Republica; „și lucrul pe care îl numim în mod special Revoluția Franceză este suflat în spațiu de ea și a devenit un lucru care a fost ” Cu acest sistem, același tânăr ofițer a câștigat primul său victorii strălucitoare în Italia Când rodul acestor victorii fusese pierdut în absenţă a reapărut cu artileria lui preferată şi în pragul secolului, în mai , ca „prim consul al Republica” a redobândit la Marengo supremația Franței asupra Austriei În ceea ce privește armele mici , așa cum s-a sugerat mai înainte, ele își aveau, fără îndoială, originea în practica chinezilor de a arunca bile de foc din bambus butoaie prin explozia de încărcături ușoare de pulbere, așa cum este ilustrat în această zi în ceea ce sunt cunoscute sub numele de „Lumânări romane” Petarde şi grenadele erau cunoscute și de chinezi și greci Printre armele de foc antice, principalele erau și archebuzul bombardelle și gafa Au fost inventate în al XIV-lea secolul dar nu au fost foarte folosite până în secolul al XV-lea Aceste arme în cea mai mare parte erau atât de grele încât trebuiau să fie sprijinite pe unele obiect care urmează să fie tras Soldații purtau un fel de trepied pentru asta scop Pistolul a fost tras cu un cordon care ardea încet, un cărbune viu, un aprins băț sau o tijă lungă încălzită la un capăt și numit chibrit The gafa a fost inventată în Olanda A fost un mare, scurt, în formă de pâlnie bot-încărcător, și încărcat cu cuie, melci, etc rănile și greutățile suferite de bărbații care l-au folosit, mai degrabă decât de inamicul, a făcut numele său semnificativ Printre cele mai vechi arme de foc din această perioadă a fost inventat unul care a fost un încărcător cu culcare și un revolver Culata avea patru camere și era rotită manual pe un arbore paralel cu butoiul Amploarea utilizării sale nu este învățată A aprinde pulberea "wheel-lock" și "snap-haunce" au fost inventate de către germanii în secolul al XVI-lea Blocarea roții consta dintr-o brăzdă roată și a fost răsucit de trăgaci și lanț împotriva unei piese fixe de călcați pe stoc pentru a provoca scântei care au căzut pe amorsare The snap-haunce, o bucată dreaptă de oțel brăzdat, l-a înlocuit pe blocare a roților Secolul al XVI-lea a început bine înainte de Engleza ar putea fi determinată să renunțe la arbată și săgeată și să adopte muscheta După ce au introdus muscheta cu snap-haunce și toiagă de lemn, a devenit cunoscută, pe vremea reginei Elisabeta, ca „Brown Bess” „Vechea lacăt cu cremene” a fost o invenție destul de modernă, care nu a apărut până în momentul de față secolul al XVII-lea A fost o idee strălucitoare să repari o bucată de cremene în cocoș și aranjați-l pentru a lovi un capac de oțel pe tava de amorsare când declanșatorul a fost declanșat; și a înlocuit vechiul chibrit, blocarea roților, și snap-haunce Lacătul cu cremene a fost folosit de armate până în prezent al XIX-lea și este încă în uz privat în localități îndepărtate La fel de archebuzul a succedat arcului și săgeții, deci muscheta, o netedă și încărcător cu bot cu un singur butoi, cu un blocaj cu cremene și o tijă de lemn, a succedat archebuzului Puștile, care erau vechile muschete cu cremene cu ţevile lor prevăzute cu şanţuri spiralate pentru a da glonţului a mișcare de rotație și determină-l să mențină un punct constant în față în timpul zborul său, este revendicat ca fiind invenția lui Augustin Kutler al Germaniei în și, de asemenea, a lui Koster din Birmingham, Anglia, pe la Muschete cu caneluri drepte se spune că au fost folosite în al XV-lea secol Arma preferată era pușca cu țeavă lungă și blocarea cu cremene a colonistului american A fost făcut în America și a luptat cu Războaiele indiene și războiul Revoluției cu el Nu ar fi bine să închei această schiță de tun antic și arme de foc fără să ne referim la celebrul brevet englezesc nr al lui Puckle, din mai , , pentru „O Apărare” Brevetul începe cu motto-ul: „Apărând Regele George, Țara ta și Legile, Vă apărați pe voi înșivă și cauza protestantă” Continuă să descrie un „pistol sau mașină portabilă” având un singur țeava, cu un set de camere detașabile care sunt încărcate cu gloanțe înainte de a fi introduse în pistol, un mâner spre care să întoarcă camerele aduceți fiecare cameră în linie cu țeava, un trepied pe care se află pistolul montat şi pe care urmează să fie răsucit, un şurub pentru ridicare şi rotind pistolul în direcții diferite, un set de camere pătrate „pentru trăgând cu gloanțe pătrate împotriva turcilor," un set de camere rotunde "pentru trăgând gloanțe rotunde împotriva creștinilor;” și desene separate arata gloantele patrate pentru turci si gloantele rotunde pentru creştinii Istoria tace dacă brevetul domnului Puckle a fost depus în practică, dar conținea germenii unor invenții moderne Printre primele invenții ale secolului a fost una foarte importantă realizată de un duhovnic, reverendul domnul Forsyth, un scoțian, care în a inventat principiul percuției în armele de foc În a brevetat în Anglia pulbere și pelete detonante care au fost folosite pentru artilerie Pe la Generalul Shrapnel al armatei engleze a inventat celebra carapace cunoscută dupa numele lui Apoi a constat dintr-o coajă relativ subțire umplută cu gloanțe, având o siguranță aprinsă de tragerea cu pistolul și adaptate la exploda obuzul din fața obiectului asupra căruia s-a tras Această siguranță a fost înlocuit de unul inventat de generalul Bormann al Belgiei, care în mare măsură adăugată la valoarea cazului împușcat În , Joshua Shaw din Anglia a inventat capacul de percuție Astfel, de către invenția principiului percuției de către Forsyth și acel mic cupru cilindru de Shaw, având înăuntru un fulg de pulbere fulminantă și adaptat pentru a se potrivi mamelonului unui pistol și a fi explodat de căderea ciocanul, s-a sunat glasul de moarte al vechilor lacăte de cremene cu care cele mai mari bătălii ale lumii fuseseră și erau la vremea aceea au luptat Avantajele dobândite de șapcă au fost sigure și foc instantaneu, economisirea de timp, putere și pulbere obținută de micșorând orificiul prin care a fost introdus aprinderea, si protectia impotriva umezelii data de capacul de acoperire Și totuși așa lentă este creșterea invențiilor uneori pe care toată Europa a continuat-o face flint-locks pentru mulți ani după ce capacul de percuție a fost inventat; și generalul Scott, în războiul dintre Statele Unite și Mexic, în , a refuzat să ofere armatei muscheta șapcă de percuție The cap a sugerat necesitatea și inventarea mașinilor pentru fabricarea lor rapid si in cantitati mari Celebrul revolver „Colt’s” a fost inventat de colonelul Samuel Colt of Statele Unite, în A continuat să-l îmbunătățească, iar în l-a expus la Târgul Mondial de la Londra, unde a entuziasmat grozav surpriză și atenție De atunci revolverul a devenit un mare armă atât în războiul privat, cât și în cel public Următoarele mari invenții în armele de calibru mic au fost readoptarea si imbunatatirea incarcatorului cu brech-loader, the confecţionarea cartuşelor metalice, pistolul de încărcare, pulbere fără fum şi alți explozivi, la care se va face referire în continuare Pentru a reveni la tunuri: În , colonelul Bomford, un ofițer american, a inventat ceea ce se numește „Columbiad”, un fel de tun cel mai bine adaptat în scopuri de litoral Sunt piese cu camere lungi, care se combină anumite calități ale pistolului, obuzierului și mortarului și capabile de obuze proeminente și împușcături solide cu încărcături grele de pulbere la înălțime unghiuri de elevație și special adaptate pentru a apăra canalele înguste și apărarea litoralului O armă similară a fost inventată de generalul Paixhans a armatei franceze în Adoptarea Paixhanilor cu camera lungă tunuri, concepute pentru a arunca obuze grele atât orizontal, cât și ușor înălțime și la fel de ușor ca lovitura solidă, a fost asistat cu rezultate excelente Folosit de francezi în , în asediul rapid victorios al Anversului, de către aliații de la Sebastopol, unde întreaga flotă rusă a fost distrusă aproximativ o oră, iar în lupta dintre Kearsarge și Alabama condamnat lângă Cherbourg în războiul civil american, a forțat inventatorii în diferite țări pentru a crea armuri noi și mai bune pentru apărarea navelor Aceasta a fost urmată de tunuri cu o putere de penetrare și mai mare Apoi, ca un alt rezultat realizat de aceste arme mai mari, a venit trecerea departe de forturile de cărămidă și piatră de modă veche ca mijloc de apărare Într-o intervenție interesantă a maiorului Clarence E Dutton de la Ordnance Departamentul, SUA, la Centennial Patent Congress de la Washington în , el a afirmat astfel care sunt îmbunătățirile fundamentale care au a caracterizat artileria modernă în timpul secolului: Reglarea și controlul acțiunii prafului de pușcă în astfel de a mod de a exercita mai puțină presiune asupra pistolului și de a oferi mai multă energie la proiectil Pentru a construi pistolul astfel încât să transfere o porțiune din deformare părţile interioare ale pereţilor care suportaseră prea mult din el, la părți exterioare care suportaseră prea puțin, astfel aproape egalând încordați pe toată grosimea pereților Pentru a oferi un metal care ar trebui să fie în același timp mai puternic și mai sigur decât oricare care fusese folosit înainte În Statele Unite, generalul Rodman, „unul dintre pionierii armelor știință”, a început în jurul anului o serie de investigații și experimente asupra puterii și acțiunii prafului de pușcă și a tulpinilor primit de fiecare parte a pistolului de gazele care explodează, de foarte mare importanţă; iar în această chestiune a fost ajutat foarte mult de dr WE Woodbridge, care a inventat un aparat ingenios numit „piezometru”, sau un măsurator de presiune, prin care presiunea gazelor la diferite părți ale pistolului a fost determinată cu certitudine matematică Dr Woodbridge a contribuit, de asemenea, foarte mult la succesul tunului cu razele The succes la armele mici, prin care se face o minge alungită păstrează același capăt în primul rând în timpul zborului său, condus din nou la încercări de tunuri în același scop, care au fost în cele din urmă de succes Dar acest succes sa datorat nu canelurilor spiralate din alezajul tunului, dar în atașamente la minge obligând-o să urmeze cursul canelurilor și dându-i mișcarea inițială adecvată The Problema cu aceste atașamente a fost că au fost fie dezbrăcate, sau dezbrăcat, de spiralele pistolului Woodbridge în a depășit dificultate prin inventarea unui sabot îmbunătățit, constând dintr-un inel compus din metal mai moale decât proiectilul sau tunul, fixat pe capătul interior al proiectilului și canelat la capătul său din spate, astfel încât când pistolul este tras și mingea condusă înainte, aceste caneluri se extind, acționând valvular pentru a umple canelurile din pistol, prevenind astfel scăparea gazelor, în timp ce inelul în același timp este forțat înainte pe obuze atât de strâns și de forțat încât proiectilul este invariabil dat o mișcare de rotație și făcut să avanseze strict în linia axei găurii și pe aceeași linie în cursul acesteia zbor Această invenție, în principiu, a fost urmată de atunci, deși alte forme i s-a dat sabotul și din această cauză invenție în care tunurile moderne cu răni au fost atât de minunat de precise raza de actiune si eficienta in puterea de patrundere si distructiva atat pe mare și pământ Woodbridge a inventat, de asemenea, tunul înfăşurat cu sârmă , şi o maşină pentru înfășurarea firului pe pistol, dând astfel partea de breșă, în special, putere imensă În Anglia, printre primii inventatori de seamă și mai mari în artilerie în a doua jumătate a secolului, o perioadă care cuprinde reducerea la practică a celor mai minunate și de succes invenții în armele de război pe care lumea le-a văzut până atunci, sunt Lancaster, cine a inventat alezajul eliptic; Sir William Armstrong, care, începând în , a construit un pistol construit din bare de fier forjat răsucite în bobine și aplicat peste un miez de oțel și legat cu unul sau mai multe fier forjat inele, toate aplicate la căldură albă și micșorate prin contracție din cauza răcire, prin care metodă cu găurire lină, tun de încărcare prin bot de imens s-au făcut calibrul, unul de o sută de tone Au fost urmați de Armstrong, inventatorul încărcătoarelor cu brech; Blakely, inventatorul tunului făcut din tuburi de oțel și o manta exterioară din fontă; și Sir Joseph Whitworth, inventatorul celui mai puternic tun de oțel și oțel comprimat proiectile În Germania, Friedrich Krupp la Essen, Prusia, a inventat și introdus astfel de îmbunătățiri ale tunului cu încărcare clapa care au revoluționat fabricarea acelei specii de artilerie și a stabilit fundația dintre cele mai mari lucrări de artilerie din lume Primul dintre marii lui tunurile din oțel cu încărcare prin clapa au fost expuse la Expoziția de la Paris din Un pistol Krupp terminat la Essen în anii ' era atunci cel mai mare pistol din oțel văzuse lumea vreodată Cântărea șaptezeci și două de tone și avea treizeci și două picioare lungi Acuzația a constat în de lire sterline de pulbere, coajă cântărea de lire sterline, având o încărcătură de pulbere de de lire sterline, și o viteză de de picioare pe secundă S-a estimat că dacă pistolul s-a tras la un unghi de °, obuzul ar fi transportat la o distanță de cincisprezece mile Era în tunurile Krupp și, de asemenea, în Armstrong încărcătoare cu clapă, că o caracteristică simplă a fost introdusă pentru prima dată care s-a dovedit de o importanță imensă în oferirea unor mari expansive suplimentare forța la explozia pulberii Aceasta a fost o creștere a dimensiunii a camerei de pulbere astfel încât să permită un spațiu liber în ea neumplut cu pudra În Statele Unite, Rodman, începând cu , și Dahlgren în , și Parrott în , a inventat și a introdus câteva notabile îmbunătățiri ale tunurilor din fontă, cu țeava lină și cu tunuri În Franța, generalul Paixhans și colonelul Treuille de Beaulieu au îmbunătățit obuze și muniție Ultimele îmbunătățiri ale tunului indică faptul că vechea găurire netedă pistoalele cu încărcătură prin bocan trebuie să fie înlocuite în întregime de încărcătoare cu clapă, doar ca la armele de calibru mic muscheta de incarcare la bot a cedat loc la pușcă cu încărcare culminară Acum este folosită o singură pârghie, o singură rotire a căreia se va închide sau deschideți clapa și, când este deschis, expulzați carcasa prin aceeași mișcare În trecut, încărcătoarele cu clapă erau limitate la cele mai grele muniții; acum ei fac parte din cele mai ușoare piese de câmp În ceea ce privește funcționarea acelor arme imense menționate mai sus, care constituie în principal apărări litoral-mare şi armamentul greu pt au fost inventate forturi, cărucioare cu arme prin care sunt uriașele arme ridicat rapid din spatele unor imense ambrase prin pneumatice sau hidraulice cilindri, arse rapid (raza de acțiune fiind înainte cu precizie constatat) și apoi la fel de repede coborât din vedere, acesta din urmă mișcarea fiind ajutată de acțiunea de recul a pistolului Este esențial ca întreaga forță a gazelor de explozie să fie exercitat împotriva bazei proiectilului și, prin urmare, toate scăpa de astfel de gaze să fie prevenite În acest scop îmbunătățiri valoroase în gaz au fost făcute verificări, un fel constând dintr-un sac de pânză inelar conţinând azbest şi seu plasate între faţa frontală a bloc culpă și o piesă în formă de ciupercă, împotriva căreia explozia incide La fel ca printre proiectile și obuzele pentru tun, acestea au fost inventate care sunt încărcate cu dinamită sau alt exploziv puternic, o nouă clasă de S-a pornit Artilenia cu aer comprimat , în care se folosește aer sau gaz pentru puterea de propulsie în loc de pulbere, prin care șansele de explodarea unor astfel de obuze în alezajul pistolului este mult redusă Construcția de metale, atât pentru ca tunul să reziste cel mai intens explozivi și pentru plăci să reziste la pătrunderea celor mai buni proiectile, au primit o mare atenție Sunt chestiuni aferente la metalurgie și sunt tratate sub acest cap Cearta încă continuă între placă de armură impenetrabilă și irezistibilă proiectile În ultimul deceniu, au fost inventate scoici designul pur și simplu pentru a sparge sau rupe placa prin care se află calea rupt pentru loviturile ulterioare Au fost inventate și alte obuze care poartă a puternic exploziv și capabil să pătrundă plăci de blindaj de mare grosime și explodând după ce a avut loc o astfel de penetrare Un mare acompaniament pentru artilerie este „The Range Finder”, un telescopic aparat pentru stabilirea cu precizie a locației și distanței de obiecte asupra cărora se trage Revenind la brațele mici , pe vremea când au fost inventate capacele de percuție Anglia, - , John H Hall din Statele Unite a inventat a pușcă cu încărcare culminară Era în esență o muschetă obișnuită tăiată în două la culpă, cu piesa din spate legată printr-o balama și un trunion la piesa frontală, alezajul celor două piese fiind în linie atunci când sunt prinse, iar mingea și cartușul introduse atunci când camera a fost aruncată în sus A un număr mare de produse au fost produse și utilizate simultan în armata SUA A dimensiuni mai mici, numite carabine , erau folosite de trupele călare După aproximativ douăzeci de ani de utilizare, aceste arme au început să fie considerate periculoase în unele privințe, iar fabricarea și utilizarea lor au încetat, deși carabinele au continuat să fie folosite într-o oarecare măsură în cavalerie A pușca cu încărcare culminată a fost inventată și de colonelul Pauly al Franței în și îmbunătățit de Dreyse în ; tot în Norvegia în , iar în a câțiva ani adoptat de Suedia ca fiind superior tuturor armelor cu încărcare prin bot În jurul anului , celebrul „pistol cu ac” a fost inventat în Prusia și a acestuia superioritatea asupra tuturor încărcătoarelor cu botniță a fost demonstrată în în primul război Schleswig-Holstein Cartușe , în care mingea și pulberea erau asigurate împreună într-unul singur pachet, erau vechi în artilerie, după cum sa arătat, dar folosirea lor pentru armele mici este o invenție ulterioară Cartușe metalice , din tablă metal cu un capac fulminat la un capăt și o margine la capătul carcasei prin care putea fi extras după explozie, au fost inventate de numeroase persoane din Europa și America în timpul evoluției încărcător-încărcător Carcasă metalică și hârtie combinată brevetate în Anglia în , iar numeroase cartușe complet metalice au fost brevetate în Anglia, Franţa şi Statele Unite între şi M Lefaucheux Franța, în perioada ulterioară, a conceput un cartuș metalic de verificare a gazelor ceea ce a fost un mare avans Mai mulți inventatori din Statele Unite, în afară de Hall, au produs arme de calibru mic cu încărcare culminară înainte de războiul civil din , dar cu cu excepția revolverului lui Colt și a carabinei lui Sharp, cea din urmă folosită de cavalerie într-o mică măsură, niciuna nu a fost adoptată pentru prima dată în acel mare conflict Mai târziu, pușca cu încărcare clape Henry sau Winchester și S-au introdus armele cu reviste Spencer și au făcut un serviciu bun Dar întregul cunoscutul sistem de încărcare a armelor de calibru mic a fost condamnat oficial de către autoritățile militare americane anterioare acelui război În absența aparate pentru a face un cartus potrivit in cantitati mari si vaste nevoile imediate au obligat autoritățile să ignore cele testate Încărcătoarele prusace și suedeze și cele ale propriilor compatrioți și să jefuiască Europa după muschete de model antic Acestea au fost lucrate de către soldații sub tacticile străvechi, de încărcare, berbec, încărcare și foc, până când un glonț rătăcit a lovit vergeaua, sau descărcarea câtorva cartușele bătute au supraîncălzit atât de mult muscheta încât, prin urmare, să se renunțe la soldatul și pistolul lui pentru serviciul suplimentar în acel domeniu In orice caz, persoanele fizice și companiile au continuat să inventeze și să perfecționeze și războiul civil din America a revoluționat sistemele de război și a acestuia arme Zidurile de lemn ale marinelor au dispărut ca apărare după conflictul dintre Monitor și Merrimac și încărcarea prin bot muschetele au devenit lucruri din trecut Torpilele, atât staționare, cât și mobile, au devenit apoi o armă de succes de război La scurt timp după acel război și când Statele Unite au adoptat pușca Springfield cu încărcare clapa, lucrările de la Springfield au fost echipat cu aproape patruzeci de mașini diferite, fiecare pentru a face a parte separată a unui pistol în cantități mari Multe dintre acestea fuseseră inventat de Thomas Blanchard cu patruzeci de ani înainte Acel mare inventator al mașinile care economiseau forța de muncă proiectaseră apoi mașini pentru modelarea și confecţionarea rezervelor de arme şi pentru formarea pieselor însoţitoare Blanchard a fost contemporan cu Hall, iar Hall, pentru a-și perfecționa încărcătorul cu scara, era primul care a inventat mașini pentru fabricarea diferitelor sale piese A lui a fost primul sistem interschimbabil în fabricarea armelor de calibru mic Ofițerii armatei ajunseseră să considere „pistolul ca fiind doar sicriul în timp ce cartușul este bijuteria;” și în acest scop JG Gill la Arsenalul SUA la Frankford, Philadelphia, a conceput o serie de cartușe mașini care s-au clasat printre cele mai mari triumfuri ale invenției americane Încărcătorul cu clapă unică este acum succedat de pistolul de încărcare, de în care o rezervă de cartușe într-o cameră este introdusă automat în butoi Springfield, a fost remodelat ca încărcător de reviste Printre tipuri ulterioare de puști repetate, cunoscute după numele lor inventatorii, sunt „Krag-Jorgensen” și „Mauser” și fisura acestea se aud în întreaga lume Puștile moderne sunt făcute mai mortale prin faptul că pot fi încărcate și trase în poziție culcată, si cu pulbere fara fum, prin care raman soldatul si locatia lui ascuns de dușmanul său Recul pistolului atât la armele mari, cât și la cele mici este acum utilizat pentru expulza cartușul tras și să retragă unul nou din el magazie și puneți-l în poziție în cameră Aer comprimat și gaze explozive au fost folosite în același scop Un mic electric bateria a fost plasată în stoc pentru a exploda cartuşul atunci când trăgaciul este apăsat Armele sportive au ținut pasul cu alte arme de calibru mic în îmbunătățiri și printre formele moderne sunt cele care se descarcă în succesiune alternativă cele două butoaie printr-un singur trăgaci Revolverele au fost îmbunătățite și Smith and Wesson este cunoscut în întreaga lume Ideea de Machine Guns , sau Mitrailleuses , nu era una nouă, așa cum noi am văzut din celebrul brevet al lui Puckle din De asemenea, istoria menţionează un pistol compus din patru tuburi de încărcare prin clapă de calibru mic, plasate pe un cărucior cu două roți folosit în Flandra încă din și din patru tuburi tunuri folosite de scoțieni în timpul războiului civil din Mitraliera inventat de doctorul Gatling al Statelor Unite în timpul războiului civil și perfecţionat ulterior, a devenit o parte a armamentului fiecăruia națiune civilizată Scopul pistolului este de a combina într-o singură bucată efect distructiv al unui mare număr, și să arunce o grindină continuă de proiectile Pistolul este montat pe un trepied; cartușele sunt cuprinse într-un buncăr montat pe clapa pistolului și sunt alimentate din se blochează în butoaie (care sunt de obicei cinci sau zece la număr) ca încuietori și butoaie sunt rotite de o manivela Pe măsură ce mânerul este rotit cartușelor primesc mai întâi o mișcare înainte, care le împinge în butoaiele, închide culașa și trage cartușele succesiv, și apoi o mișcare înapoi care extrage cojile goale Pistolul cântărește o sută de lire sterline și tragerea poate fi ținută în pas cu un zece țevi pistol la o mie de focuri pe minut Tunul rotativ Hotchkiss este un alt american celebru producție numită de la inventatorul său și construită pentru a arunca mai greu proiectile decât Gatling Are, de asemenea, butoaie rotative și grozave soliditate în mecanismul de culcare S-a constatat că este grozav serviciu în rezistența atacurilor torpiloarelor Este adaptat la foc obuze cu rază lungă de acțiune cu mare rapiditate și efect puternic și este extrem de eficient în apărarea șanțurilor și a reșanțurilor Explozivi Dorința de a face cei mai eficienți explozivi pentru tunnery a dus la inventarea lor nu numai în acest scop, ci și pentru urmărire mai pașnică a exploziei Gun Cotton , acel amestec de nitric acid și bumbac, făcute de Schönbein în și experimentate pentru a mult timp ca înlocuitor al prafului de pușcă în tun și arme de calibru mic și în cele din urmă aruncat în acest scop, este acum reînviat, dar folosit în principal pentru sablare Aceasta a fost urmată de descoperirea lui nitro-glicerină, un agent exploziv încă mai puternic - prea puternic și incontrolabil pentru armele fabricate inițial Nu au înlocuit praf de pușcă, dar au venit pulberi fără fum, care conțin nitroceluloză, sau nitroglicerină plasată, coerentă și omogenă și transformate în tije sau boabe de pulbere liberă, pentru a ajuta încărcătoare cu clapă și pistoale cu reviste, în timp ce explozivii puternici, bumbac, nitroglicerina, dinamita, dualina etc , au devenit favorite agenții pentru acele arme ofensive și defensive înfricoșate, the Torpile Din aproximativ vremea descoperirii prafului de pușcă, camere staționare și plutitoare și mine de pulbere, pentru a fi descărcate în timpuri devreme prin siguranţe (mai târziu prin percuţie sau electricitate), au au existat, dar invențiile moderne le-au făcut să fie mai înfricoșătoare importanță decât s-a visat vreodată înainte de acest secol Cel mai recent invenție din această clasă este torpilera submarină , care, în mișcare rapid spre vasul unui inamic, dispare brusc din vedere sub apă și lovește vasul la cel mai de jos sau cel mai mult punct vulnerabil La întrebarea dacă toată această gamă largă de instrumente moderne de distrugerea înseamnă a reduce distrugerea vieții umane, a scurta războiul, atenuează ororile sale și tind spre pace, nu poate exista decât un singur răspuns Toate aceste rezultate dezirabile au fost realizate ori de câte ori sunt noi au fost folosite invenţii de importanţă S-au pus „triburi războinice” să fugă atât de ușor de armatele civilizate în timpurile moderne încât astfel de triburi au fost puse la îndoială că au curajul lor lăudat sau chiar natural Națiunile cu un trecut glorios în ceea ce privește vitejia, dar cu un armament slab au a căzut brusc în fața forțelor mai mici, înarmate cu muniții moderne The rezultatele ar fi fost inversate, iar batjocura ar fi continuat de cealaltă parte, dacă s-ar fi inversat condiţiile, şi acelea triburile și popoarele curajoase au fost înarmate cu cele mai bune arme și cunoașterea utilizării lor Curajul majorității bărbaților de pe câmpul de luptă este născut din încredere și entuziasm, dar această încredere iar entuziasmul, oricât de mare ar fi cauza, eșuează curând și discreția devine partea cea mai bună a vitejii, dacă bărbații descoperă că armele lor sunt slab și inutil împotriva armelor cu mult superioare ale inamicului The sacrificarea și distrugerea în câteva ore cu arme moderne poate să nu fie mai groaznic decât ar putea fi provocat cu vechile arme cu mult mai mari forţe de aproape într-o perioadă mai mare de timp în trecut, dar sfârșitul vine mai devreme; iar prelungirea luptei cu reînnoite sacrificiile vieții și campaniile lungi, continuate și epuizante, dând naștere la boli mai distructive decât împușcătura sau obuzul, sunt prin urmare mult diminuat, dacă nu complet evitat CAPITOLUL XVII HÂRTIE ȘI IMPRIMARE Fabricarea hârtiei „Arta conservatoare a tuturor artelor” însuși trebuie să aibă mijloace de conservare și, prin urmare, arta fabricării hârtiei precede arta tiparului Pliniu a fost cel care a scris, la începutul erei creștine, că „Toate uzurile vieții civilizate depind într-o măsură remarcabilă de angajarea hârtiei În orice caz, amintirea evenimentelor trecute ” Desigur, pentru chinezi, hindoo și egipteni, mergem cu întrebări cu privire la origine și constată că în ceea ce privește ambele arte pe care le făceau cea mai delicata hartie din lemn si fibre vegetale si imprimare cu mare frumusețe, cu mult înainte ca europenii să fi învățat chiar să folosească papirusul sau pergament, sau a conceput ideea de tip Din câte știm, singura viespe a precedat orientalii antici în fabricarea hârtiei Casa sa cu șindrilă gri făcută în straturi, prelucrată în sus hârtie de o mână magistrală din lemn degradat, pulverizată și glutinizată, hidroizolată, cu etaje interioare de camere, o cetate, o casă și o locuință aerisit, este încă dincolo de puterea de invenție umană reproduce Papirus - hârtia egiptenilor: nu numai hârtia lor, ci și măduva ei unul dintre articolele lor alimentare și porțiunile sale exterioare material pentru hârtie, cutii, coșuri, bărci, rogojini, medicamente, cârpe și alte articole de mărfuri Cândva unul dintre fructele Nilului, acum nu mai crește acolo Pe ea frunzele fragile au fost înregistrate și păstrate literaturile antice the înregistrări ale dinastiilor - cântările profeților evrei - analele timpurii ale Greciei și Romei - volumele vaste și pierdute ale Alexandriei Cei care au fost din fericire păstrate și transferate în forme mai trainice acum constituie cea mai mare parte a tot ceea ce avem din scrierile acestora vârste plecate În fabricarea hârtiei din papirus, partea interioară de lângă midă a fost despărțit în frunze subțiri; acestea au fost așezate în două sau mai multe straturi, umezită și presată împreună pentru a forma o frunză; două sau mai multe frunze unite la marginile lor, dacă se dorește, sau capăt la capăt, bătute netede cu un ciocan, lustruit cu o bucată de fier sau coajă, capetele, sau laturile, sau ambele, de foaia uneori frumos ornamentată, apoi rulată pe un lemn cilindru Romanii și alte națiuni antice au importat majoritatea lor papirus din Egipt, deși ridicându-l într-o măsură considerabilă în lor propriile mlaștini În secolul al VII-lea, sarazinii au cucerit Egiptul și au dus înapoi de acolo, papirus și cunoștințele despre cum să faci hârtie din el Europa Pergament fabricat din piei de viței tineri, iezi, miei, oile și caprele, a fost un rival timpuriu al papirusului și a fost cunoscut și folosit în Europa înainte ca papirusul să fie introdus acolo Înmuierea fibrelor vegetale și lemnoase de diferite feluri, in și bumbac brut și cârpe, și reducându-l în pulpă, uscare, bătut și rulând-o în hârtie, par să fi fost sugerate Europei de către introducerea papirusului, pentru că aflăm despre prima apariție a acestora hârtie de arabi, sarazini, spanioli și francezi de-a lungul prin secolele al VIII-lea, al IX-lea și al X-lea și al XI-lea Papirusul nu, cu toate acestea, par să fi fost înlocuite până în secolul al XII-lea Documentele publice sunt încă existente scrise în secolul al XII-lea hârtie din in și cârpe; iar fabricile de hârtie au început să pună într-o apariție în Germania în secolul al XIV-lea, în care fibra a fost redusă în pulpă de către stampere Anglia a început să facă hârtie în următorul secol Pulverizarea fibrei prin înmuierea acesteia în apă și bătând la fel fusese apoi practicat timp de patru secole Role în mori pentru rularea pulpei în foi a fost introdusă în secolul al XV-lea, iar producatorii de hartie au inceput sa-si distinga marfa de cele realizate de altele prin urme de apă imprimate în foile de pulpă Urciorul și oala a fost un marcaj de apă preferat în acel secol, urmat de șapca unui prost, care nume a aderat de atunci pe hârtie de o anumită dimensiune, cu sau fără sapca Până acum a fost avansată fabricarea hârtiei în Europa cam a început să se facă hârtie de perete ca înlocuitor pentru tapiserie; cu toate că în ceea ce priveşte această modă, chinezii erau încă înainte cu un număr nedefinit de secole Olanda era mult avansată în fabricarea hârtiei în secolul al XVII-lea The revoluţia din întrerupând serios arta în Anglia, că ţară a importat hârtie din Olanda în acea perioadă în valoare de GBP Un originar din Olanda, Rittenhouse, a fost cel care a prezentat fabricarea hârtiei în America și a ridicat o moară lângă Philadelphia în primii ani ai secolului al XVIII-lea și acolo făcea hârtie din pânză zdrențe Olandezii au înlocuit și cilindri înarmați cu lame în loc de ștampile și și-au folosit morile de vânt pentru a le conduce Germanii si francezii experimentat cu lemnul și paiele În ultima parte a secolului al XVIII-lea, unii producători din Europa învățase să facă hârtie albă din cârpe albe și la fel de bună în calitate, iar unii cred mai bine decât se face în prezent The elemente esențiale pentru fabricarea manuală a hârtiei din cârpe și fibre vegetale brute, înmuierea fibrelor în apă și fierberea lor în leșie, bătaie, au fost cunoscute atunci rularea, netezirea, dimensionarea și lustruirea hârtiei si practicat Dar cea mai bună hârtie era atunci o marfă dragă Arta de a stocul colorat de albire nu era cunoscut, iar hârtia albă era făcută singură din stoc care a venit alb în moară Procesele au fost aproape toate operații cu mâna „Bătaia” bătea într-un mortar Pulpa a fost pusă manual pe matrițe realizate din fire paralele de sârmă grosieră de alamă; și realizarea pastei prin măcinarea lemnului și tratarea lui chimic pentru a înmuia a fost experimental Secolul al XIX-lea a produs o revoluție A introdus utilizarea de mașini moderne și procese chimice moderne, prin care toate cunoscute varietăți și dimensiuni de hârtie, de toate culorile, precum și vase de hârtie, se fac zilnic in cantitati imense in toate tarile civilizate, din tot felul de materiale fibroase Knight, în Dicționarul său mecanic , oferă o listă de aproape diferite materiale pentru fabricarea hârtiei care au fost folosite sau sugerate, în cea mai mare parte în secolul și până în urmă cu douăzeci de ani, și numărul a crescut de atunci Revoluția modernă a început în , când Louis Robert, un angajat lui François Didot din Essones, Franța, a inventat și brevetat primul mașină pentru fabricarea hârtiei într-o bandă lungă, largă și continuă Franceza guvernul în i-a acordat o recompensă de de franci Mașina era apoi expus în Anglia și acolo testat cu succes A fost acolo că domnii Fourdrinier, o firmă bogată de papetărie, au cumpărat brevete, a cheltuit de lire sterline pentru îmbunătățiri ale mașinii și mai întâi a dat lumii beneficiile sale practice Această cheltuială a falimentat ei, deoarece mașinile nu erau deodată remunerative, și parlamentul a refuzat să le acorde ajutor pecuniar Gamble, Donkin, Koops, the Fourdriniers, Dickenson și Wilkes, au fost primii inventatori care s-au îmbunătățit mașina Robert și să-i dea acea formă care în multe esențială caracteristicile rămân astăzi Ei, împreună cu inventatorii de mai târziu, au dat la lumea un nou sistem de fabricare a hârtiei Până în , două sute nouăzeci și nouă de mașini Fourdrinier funcționau numai Statele Unite În mașina sau sistemul îmbunătățit Fourdrinier, cârpe, sau lemn, sau paie sunt măcinate sau altfel reduse la pastă și apoi pulpa, atunci când este înmuiată și scursă corespunzător, este turnată într-un cutie de reglare, trecând pe sub o poartă de cupru pentru a regla cantitatea și adâncimea furajului, apoi transportat prin sitări, cerne sau dressers, pentru a elibera masa de cheaguri și a o reduce la bun finețe, peste un șorț de sârmă nesfârșit, răspândit uniform peste acest șorț de a mișcare de agitare, supusă acțiunii unei cutii de aspirație prin care apa este extrasă de pompe de aspirare a aerului, transportate între acoperite cu pânză role care îl presează și îl coerează, dus la o pâslă lungă în mișcare pătură pentru a-l elibera și mai mult de umiditate și care continuă să țină foaia de pastă în formă; apoi cu pătura prin rulouri de presare reglabil la o presiune dorită și prevăzut cu mijloace de îndepărtare de la aceasta aderând pastă şi să oprească progresul hârtiei dacă necesar; apoi printr-un alt set de role de compresie, când pulpa condensată și mată, acum hârtie, este transportată pe o a doua pătură, trecut printr-o serie de cilindri de abur, unde banda este parțial uscat și din nou comprimat, de acolo printr-o altă serie de role și cilindri de uscare, care se usucă și mai mult și îl întind, iar acum, in sfarsit finalizata, foaia este infasurata pe un cilindru receptor The numărul de role și cilindri și poziția și lungimea proces pentru a usca complet, compacta, întinde și finisa foaia, poate fi și sunt foarte variate Dacă se dorește să se imprime pe sau în hârtie urme de apă, litere, cuvinte sau materie ornamentală, hârtia în ea treapta umedă, după ce trece prin cutiile de aspirație, este trecută pe sub o rolă „dandy” sau fantezie, prevăzută pe suprafața sa cu designul dorit Când se dorește să îi confere o suprafață netedă, lucioasă, hârtia, după terminarea ei, este trecută prin dimensionare animală material, iar apoi între rolele de uscare și netezire Sau această mărime poate fi aplicat pe pulpă la începutul operației Colorare materialul, când se dorește, se aplică pe pulpă, înainte de presare Langa utilizarea mașinilor sub acest sistem, o cantitate mare de material, aruncat cârpele etc , considerate înainte ca deșeuri, erau folosite pentru fabricarea hârtiei Descoperirile moderne ale chimiștilor secolului cu privire la natură de fibre, cele mai bune moduri și materiale pentru reducerea lor la pastă și procesele de albire, au adus arta fabricării hârtiei din lemn și alte materiale fibroase la starea sa actuală ridicată și prosperă Ceea ce sunt cunoscute sub denumirea de procese de pulpă de sodă și sulfit sunt exemple din aceasta Acestea din urmă și alte procese acide nu au avut succes până când digestoarele căptușite cu ciment au fost inventate pentru a rezista la coroziune acțiune Dar acum este necesar doar să aveți o pădure convenabilă de aproape orice fel de lemn pentru a justifica înfiinţarea unei fabrici de hârtie Lipsa zdrențelor, în special a zdrențelor de in, a forțat inventatorii să găsească alte materiale producătoare de hârtie Ar fi imposibil și neinteresant într-o lucrare de acest caracter să enumera detaliile mecanice care constituie imbunatatiri ale secol în mașinile de fabricare a hârtiei de toate felurile Mii de brevete au fost acordate pentru astfel de invenții Cu un Fourdrinier modern mașină și câteva motoare care bat, o mică fabrică de hârtie va fi acum zilnic câtă hârtie se putea face de douăsprezece mori o sută de ani în urmă În turnarea pastei în articole de fabricație, mașini satisfăcătoare au fost inventate, nu numai pentru formarea lor în formă, ci pentru hidroizolarea și îndurarea la fel De la realizarea unui roată mașină de hârtie grea la un coș de lucru delicat al unei doamne, succes are fost atins Mașini pentru pungi de hârtie , mașini pentru fabricarea cutii de hârtie , aplicare și colțuri de sprijin ale unor astfel de cutii, pentru a face carcase de celule folosite la ambalare ouă și fructe și pentru împachetarea fructelor; masini pentru lipirea diverselor formele de etichete și adrese, sunt printre minunile moderne invenţii referitoare la hârtie Este minunat cât de artă și ingeniozitate s-au unit în urmă cu aproximativ treizeci de ani pentru a produce tapet de perete atractive Înainte de acea vreme, erau plictisitoare și convenționale ca aspect Acum modele frumoase sunt lansate de la mașini Tipărire Am văzut deja cum a crescut fabricarea hârtiei și tipărirea împreună cu un număr nedefinit de secole în urmă în Orientul Îndepărtat Ambii tipărirea bloc și tipurile mobile au fost producția chinezilor, cu care pe paginile lor mici de hârtie multicoloră imprimau nenumărate volume ale literaturii lor ciudate în personaje străine de-a lungul secolelor când europenii își înscriau dureros gândurile cu stiloul și pixurile brute pe papirus și pieile uscate ale animalelor Dar europeanul și descendenții săi sunt încântați să onoreze cei mai devreme inventatorii propriilor ţări Italia se referă cu mândrie la tiparul din blocuri practicat de venetieni, iar la Ravenna, din până la ; din tip la Subiaco pe teritoriul roman în , şi la prima carte romană tipărită în ; olandezii lui Laurens Coster, despre care ei pretind că a inventat tipul mobil în Unii dintre olandezi au s-au îndoit de acest lucru și și-au fixat credința pe Jacob Bellaert, ca primul tipografie și Gerard Leeu, muncitorul său, care a realizat tiparele la Haarlem, în Germanii se bazează cu încredere pe John Guttenberg, care la Strasburg, încă din , avea blocuri de lemn și mobilă din lemn tipuri, și care, după doi sau trei ani, a tipărit mai multe lucrări; pe parteneriatul dintre Faust și Guttenberg în la Mentz și Biblia lor în Tipărit în latină în pe velin cu tipuri care imit manuscrisul în formă, și ilustrat manual; și, în sfârșit, despre Peter Schoeffer din Gernsheim, care a făcut apoi matrice în care erau turnate literele singure și care prin aceasta i-a plăcut atât de mult stăpânului său, Faust, încât acesta din urmă i-a dat-o pe a lui fiica, Christina, în căsătorie Din Germania arta s-a răspândit la Paris și de acolo în Anglia Pe la Caxton își tipăria cărțile cu litere negre în Anglia A urmat Spania, si se spune ca in existau doua sute de tipografii in Europa Tulburările religioase și politice din Germania în secolul al XVI-lea secolul a dat un impuls imens tipăririi acolo Presa de tipar a fost roaba Reformei În America prima tiparnă a fost înființată în Mexic în și la Lima, Brazilia, în În , la nouăsprezece ani după debarcarea Pelerinilor pe stânca sumbră la Plymouth, au înființat o tiparnă la Cambridge, Mass Arta tipăririi s-a rezolvat curând în două clase: în primul rând, compunere , aranjarea tipului în ordinea potrivită în cuvinte și pagini; iar al doilea, apăsați lucru ; luarea de impresii din tipuri, sau din modele de tipuri în plăci - fiind un facsimil de tip pat Aceasta a fost stereotiparea invenția lui William Ged, de Edinburgh, în Curând au ajuns să fie făcute tipuri peste tot de înălțime uniformă; cel al Angliei iar America fiind de - de inci și a devenit universal clasificată după nume în funcție de mărimea lor, ca pica, pica mică, grund lung, minion, nonpareil etc După tipurile mobile a apărut invenția Preselor Cei mai devreme au fost compus dintr-un cadru de lemn pe care au fost așezate șurubul simplu și a pârghie pentru a forța o farfurie în jos pe o foaie de hârtie așezată pe patul de tip care fusese setat în presă, cu un arc pentru automat ridicați șurubul și placa după livrarea amprentei Acesta a fost inventat de Blaew din Amsterdam în Așa a fost și Ramage presa, iar pe un astfel de lucru Benjamin Franklin a lucrat la meseria sa ca a imprimantă, atât în America, cât și în Londra Presa lui din Londra, la care el a lucrat în , a fost transportat în Statele Unite și este acum expoziție la Washington Acesta a fost în mod substanțial stadiul tehnicii la începutul secolului Apoi Earl Stanhope în Anglia a inventat o presă în întregime din fier, iar puterea a constat în combinația dintre o articulație basculante și o pârghie The prima îmbunătățire americană a fost inventată de George Clymer, din Philadelphia, în , puterea fiind o pârghie îmbunătățită constând din trei pârghii simple de ordinul doi Aceasta a fost înlocuită de Presa "Washington" inventata de Samuel Rust in Are la fel de esentiala piese articulația basculantei și pârghia, iar în cadru, ca în Stanhope, tip pat, șine pe care a fost mutat patul înăuntru și afară, înseamnă pentru a muta patul, platoul, timpanul pe care este așezată cearceaful, frisket, o foaie de hârtie perforată, pentru a păstra foaia tipărită, o rolă de cerneală și un cadru În aceasta a fost introdus ulterior un dispozitiv automat pentru cernelirea rolului, deoarece acesta a fost mutat înapoi de deasupra patul de tip pe o masă de cerneală Acesta, în mod substanțial, a fost presă de mână de atunci Cu una dintre aceste prese de mână și cu ajutorul a doi bărbați vreo două sute şi cincizeci de coli pe oră puteau fi tipărite pe o faţă Creșterea în circulaţia ziarelor înainte de deschiderea secolului al XIX-lea a cerut o mai mare rapiditate a producţiei şi a îndreptat atenţia asupra inventatori la construcția de prese electrice sau de mașini Ca mașină de fabricat hârtie, presa de putere a fost concepută în ultimul deceniu al secolului al XVIII-lea și, astfel, nici arta nu a fost dezvoltată până în secolul al XIX-lea Se crede că William Nicholson al Angliei să fi fost primul inventator al unei mașini de tipar El a obtinut un brevet englez pentru el în Tipul urmau să fie plasat pe față a unui cilindru, care a fost proiectat să fie în viteză, se învârte cu și apăsați pe un alt cilindru acoperit cu piele moale, tipul cilindru să fie întins cu un al treilea cilindru la care era aparatul de cerneală aplicat, iar hârtia care urmează să fie imprimată fiind trecută între tipuri si cilindrul de amprentare Aceste idei au fost încorporate în cele mai bune mașini de tipărit care au fost fabricate de atunci Dar primul succes mașina de tipar a fost invenția a doi sași, König și Bauer, în , care și-au introdus ideile din Germania, au construit mașină la Londra și pe care la noiembrie , o emisiune din London Times a fost tipărită Times și-a anunțat cititorii în ziua aceea în care cercetau pentru prima dată o hârtie tipărită o mașină condusă de puterea aburului Ce unire de forțe puternice a fost anunțat în acest simplu anunț! Unirea motorului cu abur, cel tipografie și un jurnal grozav și puternic! O pârghie arhimediană fusese găsit în sfârşit cu care să mişte lumea Producția de coli tipărite pe oră prin presa manuală a fost la odată s-a de patru ori și foarte curând au fost tipărite de coli pe oră Această mașină era din acea clasă cunoscută sub numele de prese cu cilindru In acest s-a folosit tipul obișnuit al mașinii, iar forma-tip a fost plată și trecută sub un cilindru mare de amprentă pe care era ținută hârtia benzi Forma-tip a fost inversată sub un aparat de cerneală și cilindrul de hârtie alternativ Aparatul de cerneală a constat din a serie de role, la prima dintre care cerneala a fost aruncată din a jgheab şi distribuit celorlalţi În , Cowper a brevetat în Anglia plăci electrotip pentru a fi fixate pe un cilindru Applegath și Cowper a îmbunătățit mașina König în ceea ce privește distribuirea cernelii role, și în adaptarea a patru cilindri de imprimare la pat de tip alternativ, prin care, cu alte modificări minore, amprentele pe o parte au fost produse pe oră Din nou Applegath foarte mult a schimbat dispunerea cilindrilor și a înmulțit numărul acestora și numărul celorlalte părți, astfel încât în foile tipărite pe una parte au fost mai întâi și apoi pe oră În Statele Unite, Daniel Treadwell din Boston a inventat primul mașină de imprimat electrică în Două dintre aceste mașini erau la acel moment înființată în orașul New York Era o presă cu pat plat și a fost folosită mult timp Washington în tipărire pentru guvern David Bruce din New York, în , a inventat prima mașină de turnare tip de succes, care, când la scurt timp după aceea a fost perfecţionată, a devenit modelul pentru turnare tip mașini pentru Europa și America Anterior tipului de timp au fost în general realizate prin turnarea lor în matrițe de mână - metalul fiind turnat cu o lingura Robert Hoe, un inventator englez, a mers la New York în și s-a întors atentia sa pentru realizarea de tipografii Fiul său, Richard March Hoe, a moștenit geniul inventiv al tatălui său În timp ce în Anglia în - , obținând un brevet și introducând un ferăstrău circular, el s-a interesat de tipografiile din London Times Întorcându-se acasă, a inventat și a perfecționat o mașină rotativă care a primit numele a „Presei fulgerului” A avut mai întâi patru și apoi zece cilindri dispuse în cerc După cum a fost finalizat, a fost tipărit dintr-un continuu rolă de hârtie lungime de câțiva mile și pe ambele părți simultan timp, tăierea și plierea gata de livrare, până la ziare o oră, hârtia fiind trasă prin presă la ritm de de picioare într-un minut Înainte de a fi în această formă finală, completată, a fost adoptat de London Times John Walter din Londra în între timp a inventat o mașină de o clasă similară A folosit și o foaie de hârtie de mile lungi A fost mai întâi umezit, trecut prin rulouri de tamponare, iar apoi la cilindrii de imprimare A dat de foi perfecționate, sau de afișări pe oră și, pe măsură ce fiecare coală a fost tipărită, a fost tăiată cu un cuțit pe cilindru, iar foile îngrămădite pe scândurile de hârtie Aceasta a fost adoptată de Times din Londra și de Times din New York O presă germană la Augsburg și presa Campbell din United State, au devenit, de asemenea, celebrate ca prese de perfecționare web, în care banda este imprimată, foile tăiate, asociate, pliate și livrate la de mare viteză Una dintre cele mai recente prese de perfecționare a stereotipurilor cvadruple realizat de Hoe & Co din New York are o capacitate de rulare de de hârtie pe ora Pe de altă parte, un ziar din New York a oprit aproape șase sute mii de exemplare într-o singură zi, necesitând pentru tipărirea lor nouăzeci şi patru de tone de hârtie Printre alți inventatori celebri ai tiparului presele din Statele Unite au fost Isaac Adams, Taylor, Gordon, Potter, Hawkins, Bullock, Cottrell, Campbell, Babcock și Firm Mașini de marcare a corespondenței , în care este prevăzută deținerea Mecanismul de imprimare din poziția operațională în cazul în care o scrisoare nu este introdusă poziția de ștampilat; mașini de tipărit adrese, inclusiv mașini pentru tipărirea adreselor cu ajutorul unui șablon; maşini pentru automat stabilirea și distribuirea tipului, inclusiv a celor în care tipurile individuale sunt determinate să intre în recipientul corespunzător prin intermediul crestături în tip, care angajează proiecțiile corespunzătoare pe a placă de protecție staționară și mașini de justificare de tip automat Toate astea au fost inventate, dezvoltate și perfecționate în ultima jumătate de secol O altă invenție care a adăugat minunat pentru a împinge secolul, este Mașină de scris De mult s-a spus că „Pixul este mai puternic decât sabia”, dar din indicațiile prezente, se cuvine să adăugăm că mașina de scris este mai puternică decât stiloul O mașină în care tipurile mobile sunt determinate să producă impresii hârtie pentru a forma litere prin intermediul pârghiilor cheie acţionate manual, a fost una de creştere lentă de la concepţie până la practica sa actuală şi formă reușită Cineva a sugerat ideea în Anglia într-un brevet în Ideea s-a odihnit până în , când un inventator francez l-a reînviat printr-un brevet La în același timp, patentele au început să apară în Anglia și Statele Unite; și aproximativ patruzeci de brevete în fiecare dintre aceste două țări au fost acordate de la acea dată până în De la acea dată au mai fost aproximativ de brevete emise în Statele Unite și un număr mare în alte țări Aceasta a fost, însă, abia în acel an și înainte de , că primul popular au fost fabricate și introduse mașini de succes comercial Ideea generică principală a tuturor dispozitivelor de succes ulterioare ale acesteia felul a fost clar stabilit în brevetul lui SW Francis of the United State în Această caracteristică este aranjarea unui rând de ciocane în a cerc astfel încât, atunci când sunt puse în mișcare, să lovească toate în același loc, care este centrul acelui cerc Dispunerea unui rând de pivotate ciocane sau pârghii de tip, fiecare acţionat de o pârghie separată pentru a lovi o panglică cu cerneală în fața unei foi de hârtie, înseamnă a automat mutați căruciorul care transportă rola de hârtie de la dreapta la stânga ca literele sunt tipărite cu succes, lăsând un spațiu între fiecare literă și cuvânt, și sună un semnal când se ajunge la capătul unei linii, deci ca trăsura să poată fi readusă la poziţia anterioară — toate acestea şi alte operaţii minore dar necesare pot părea destul de simple când afirmat, dar realizarea lor a necesitat studiul atent al multora inventatori de ani de zile Una dintre cele mai moderne mașini de scris are un singur electro-magnet la acționați toate barele de tip ale unui set și să aruncați fiecare tip din el poziție normală față de centrul de imprimare Printr-o atingere extrem de ușoară dat fiecărei pârghii cheie circuitul este închis și determină pârghia să loviți fără a fi nevoie să apăsați tasta în toată întinderea ei și eliberând-o înainte ca următoarea cheie să lovească Prin acest dispozitiv, operatorul este scutit de oboseală, deoarece degetele lui pot aluneca rapid de pe de la o cheie la alta, imprimarea este uniformizată și o viteză mult mai mare atins din cauza actiunii rapide si delicate domnule Thaddeus Cahill din Washington pare a fi primul care a inventat cel mai mult succesul acestui tip de mașini Mașini de legare de cărți este o altă producție nouă a secolului Aceasta poate că vechile metode manuale ar da unei cărți o legare mai puternică decât se găsește astăzi în majoritatea cărților, dar publicul modern cere și a obținut utilaje care vor lua foile libere și le vor lega gata de livrare, la rata de zece sau cincisprezece mii de volume a zi „Volumele ciudate și curioase ale știrilor uitate”, foliile latine în scânduri de stejar sau fildeș cu agrafe de alamă, sau legate în catifea sau în purpuriu satin, ornamentat cu cele mai fine lucrari de ac sau pietre pretioase, sau mai mult scânduri umile de fag și piei de vițel și de oaie cu margini metalice și fier agrafe, în care toate foile erau cusute ferm împreună și lipite, când se cunoștea lipiciul, pe coperți, nu sunt acum decât relicve ale trecut Mașinile au venit pe front destul de repede după , când pânza de timp fusese introdusă ca fiind mai ieftină decât pielea și la fel de ieftină și un liant mai rezistent decât hârtia Procesele în legatură de cărți sunt enumerate după cum urmează; iar pentru fiecare proces a fost inventată o mașină în ultimii șaizeci de ani pentru a face munca: Plierea foilor; Strângerea foilor consecutive; Rulare spatele foilor îndoite; Fierăstrău tăierea spatelor pentru piepteni; Cusut; Rotunjirea spatelui foilor cusute Tăierea muchiei; Legarea, fixarea cărților pe părțile laterale, acoperirea cu muselină, piele sau hârtie Scule și litere Aurirea marginilor Una dintre cele mai bune ilustrații moderne ale gândirii umane și complicate operațiunile manuale conținute în mașinile automate este Linotype Este un mare pas de la umila invenție a lui Schoeffer cinci sute și acum cincizeci de ani de tip mobil turnat cu cel al altui german, Mergenthaler, în - Linotipul (o linie de tip) a fost pronunțat de London Engineering „ca cea mai remarcabilă mașină a acestui secol” A fost rezultatul doisprezece ani de experimente și invenții continue și cheltuielile de peste un milion de dolari O scurtă descriere a acestei invenţii este dat în raportul comisarului de brevete al Statelor Unite pentru astfel: „În construcția actuală Mergenthaler există o revistă care conține o serie de tuburi pentru literă sau caracter matrițe, fiecare dintre acestea fiind prevăzută cu un singur caracter Acolo sunt un număr de duplicate ale fiecărui caracter, iar matrițele care conțin același personaj sunt toate aranjate într-un singur tub Aparatul este furnizat cu o serie de taste cu degetul, care, atunci când sunt apăsate ca tastele a mașină de scris, faceți matrițele pentru litere să se asambleze într-o linie în lor ordinea corectă pentru tipărire Se aduce apoi o matriță de linie și o oală de topire în relație corespunzătoare cu linia asamblată de matrițe de litere și o turnare este luată, numită linotip, care reprezintă întreaga linie, a lățime de coloană, a materialului de tipărit Formele de litere sunt atunci s-au întors automat la tubul de magazie corespunzător Mergenthalerul mașina este în mare parte utilizată în birourile principale ale ziarelor, cu rezultă că un singur operator efectuează cel puțin munca de patru în medie compozitori” Domnul Rogers a obținut un brevet din Statele Unite, la septembrie , pentru a mașină pentru turnarea liniilor de tip, a cărei caracteristică principală este că matrițele de litere sunt înșirate pe fire fixate pe un cadru cu balamale „Când cadrul este într-o singură poziție, matrițele cu litere sunt eliberate de cheile, glisează în jos firele prin gravitație și sunt asamblate în linie la punctul de turnare După ce ghipsul este luat, capetele inferioare ale ghidajului firele sunt ridicate, ceea ce face ca matrițele de litere să alunece înapoi pe firele în poziția lor inițială, atunci când operația se repetă pentru următoarea linie " Operat de o singură persoană, Mergenthaler produce și asamblează linotipuri gata pentru presa sau masa de stereotipuri la rata de la la ems (caractere de tip) pe oră Permite fața sau stilul tipului să fie schimbat după bunul plac și permite operatorul să citească și să-și corecteze problema pe măsură ce procedează În ajutorul tiparului obișnuit a venit electrotiparea , imprimare color stenografică, gravare și lucrări și carduri mai mici prese, toate creații cu totul noi din secol și ale infinitului varietate, fiecare în sine formând o nouă clasă în arta tipografică și a un plus valoros la transformarea minunată Introducerea linotipului și a altor mașini moderne în tipărire birouri a fără îndoială de multe ori redus și deplasat manual travaliu, și a provocat în acele momente cel puțin suferințe temporare printre angajati Dar statisticile nu arată că, în ansamblu, sunt mai puține imprimante în pământ Dimpotrivă, forța pare să crească, doar pe măsură ce numărul unităților de tipar crește, odată cu multiplicarea noilor inventii Ca și în alte arte, suferința provocată prin deplasarea muncii manuale de către mașini este locală și temporară Întreaga artă se bazează pentru dezvoltarea ei pe cererea de lectură contează, iar cererea pare să nu cedeze niciodată Crește la fel de repede ca mijloacele consumatorilor sporesc pentru procurarea acestuia O suta de ani acum o bibliotecă privată decentă, formată dintr-o sută și ceva de volume, unul sau două ziare săptămânale și un periodic ocazional, era insigna și stăpânirea numai a puținilor bogați Acum aproape fiecare lectură cetăţean al fiecărui sat s-a îngrămădit într-un colţ al casei sale a oferta mai bună decât atât, de literatură legată sau nelegată și de departe calitate superioară Pe lângă tonele de materie de lectură de tot felul s-au întors ieșit zilnic de presa orășenească, fiecare sat își dorește propria ziare și a lui biblioteca orășenească și fiecare dintre oamenii de afaceri ai săi recurge la mașina de scris și imprimanta pentru scrisorile lui, cărțile și ale lui reclame Pentru a satisface cererea actuală de imprimate cu instrumentele a în urmă cu o sută de ani, ar fi necesar să se utilizeze și să se epuizeze oferta de muncitori în aproape orice altă ocupație Imprimarea ar fi devin singura profesie universală Bubuitul armelor de la Waterloo și clicul primei puteri tipografia din Londra erau aproape simultane Colosul militar apoi s-a prăbușit și presa a început să conducă omenirea Războaiele continuă, și voință, până când oamenii vor fi civilizați; dar avangarda civilizaţiei sunt tipografii, și nu războinicii Gloria minunată a secolul al XIX-lea a pornit de la inteligența poporului, trezit, stimulat și ghidat de presă Dar presa în sine, și slujitorii și mesagerii săi, în viteză pe aripile electricității, sunt copiii inventatorilor Aceste invenții au făcut din cartea și ziarul săracii Universitate Sunt oglinzi care se aruncă în casa lui umilă reflectări ale scenelor vieții aglomerate de pretutindeni Prin ei cunoașterea este răspândit, gândirea trezită și instituirea educației universale CAPITOLUL XVIII TEXTILE Spinning : O grămadă de fibre pieptănate fixate în capătul bifurcat al unui băț numită rucola, ținută sub brațul stâng, în timp ce cu cel drept arătătorul și degetul mare pe care gospodina sau fecioara le-a tras cu dibăcie și a răsucit un fir de fir din fibră și l-a înfășurat pe un băț numit a fus, a fost arta de a tors care a coborât în Europa din Antichitate Egipt sau India fără o schimbare de-a lungul secolelor cel puțin mijlocul secolului al XIV-lea, iar în Anglia până în vremea Henric al VIII-lea Apoi a fost introdusă roata care se învârte, despre care se spune au fost, de asemenea, utilizate de mult timp în India Prin utilizarea roții axul nu a mai fost ținut în mână, ci, așezat pe un cadru și legat printr-o snur sau centură la roată, a fost făcută să se rotească prin rotirea roții mâna sau cu un călcător Axul era legat de buchetul de bumbac printr-un snur, sau printr-un singur roving de bumbac sau lână atașat de ax, care a fost ținut între deget și degetul mare și ca fus învârtit firul a fost scos și răsucit și înfășurat de fus asupra lui însuși În țesătura din Orientul antic, urzeala și bătătura erau ambele din bumbac În Anglia, urzeala era in, iar bătătura era bumbac Urzeala a fost făcută de către producătorii de pânză și lenjerie și firele de bătătură furnizate de femeia se învârte în toată țara Prin ambele metode numai a un singur fir la un moment dat a fost tors Principiul filarii operațiune, extragerea și răsucirea unui fir sau snur dintr-o grămadă sau rola de fibre, a rămas la fel de-a lungul timpului Lucrarea ușoară și delicată, materialul pur și moale și frumusețea și utilitatea hainelor produse, au făcut de-a lungul timpului femeie zeița naturală, preoteasa, patrona și practicantul această artă Obiectul tuturor utilajelor moderne, oricât de complicate sau minunat, a fost pur și simplu de a crește viteza și eficiența mod străvechi de operare și de a-și multiplica rezultatele Războiul, asta cadru antic pe care firele erau așezate într-o singură direcție pentru a se forma urzeala, si traversata de fire in sens invers, purtata prin urzeala de naveta aruncată cu mâna, pentru a forma vâsma, sau bătătură, cuprindea un dispozitiv la fel de vechi ca, dacă nu mai vechi decât, ruleta și ax Rasele antice și izolate din Mexic învățaseră și arta tors și țesut Când spaniolii au intrat prima dată în acea țară, ei i-au găsit pe băștinași îmbrăcați în bumbac, țesut uni sau în multe culori După patruzeci de secole de viață neschimbată, i-a trecut prin minte lui John Kay Bury, Anglia, că procesul de țesut ar putea fi îmbunătățit În el reușise să inventeze mișcarea picker, „picker peg” sau „fly” Aceasta a constat în mijloace mecanice pentru aruncarea navetei peste pânză printr-o smucitură bruscă a unei bare - câte una pe fiecare parte - acționată prin tragerea a cordon Putea astfel să arunce naveta mai departe și mai repede decât până acum mâna — fă o pânză mai largă și lucrează la fel de mult în același timp ca doi bărbați făcuse înainte Această îmbunătățire a pus țesutul înaintea filării, iar țesătorii chemau continuu la țesători pentru mai multe fire de bătătură Acest lucru a pus inteligența inventatorilor la lucru pentru a îmbunătăți mijloacele de filare În același timp, Kay se lupta cu inventarea lui naveta zburătoare, un alt om sărac, dar cu mai puțin succes, zămislise o altă idee, în ceea ce privește filarea John Wyatt de la Lichfield a crezut că va fi este un lucru bun să scoți bucățile de bumbac sau lână între două seturi de role, un capăt al așchiei fiind ținut și alimentat de un set de role, în timp ce capătul opus era tras de celălalt set de role care se deplasează cu o viteză mai mare Invenția lui, deși nu atunci folosit, a fost brevetat în de Lewis Paul, care în timp a câștigat o avere prin acesta, în timp ce Wyatt a murit sărac, și s-a susținut că Paul și nu Wyatt a fost adevăratul inventator În jurul anului , a avut loc un mic accident în casa lui James Hargreaves, un țesător englez din Blackburn, i-a sugerat acelei persoane observatoare an invenție care era la fel de importantă ca și cea a lui Kay Studia din greu cum pentru a ridica o mașină care să răspundă cerințelor țesătorilor pentru fire de bumbac unu zi în timp ce Hargreaves se învârtea, înconjurat de copiii săi, unul dintre au dat peste cap roata care se învârte, probabil într-o distracție a copiilor și dupa ce a cazut si in timp ce zacea in pozitie orizontala, cu fusul în poziție verticală, iar roata și axul încă funcționează, lui Hargreaves i-a fulgerat ideea că un număr de fuse ar putea fi asezat drept si fugit de aceeasi putere Îndemnat astfel, a început munca, lucrul în secret și la ore ciudate și, în final, după două sau trei ani, a terminat o mașină brută, pe care a numit-o filarea jenny, unii spun după soția lui, iar alții de la care provine numele „gin”, numele abreviat comun al unui motor Acest aparat avea opt sau zece fusuri antrenate de snururi sau curele de la aceeași roată și acţionat cu mâna sau cu piciorul Rovingurile de la un capăt au fost atașate de fusurile și porțiunile lor opuse ținute împreună și trase de a închizătoare ținută în mână Când firul de fir a fost întins suficient a fost înfășurat pe fusuri printr-o mișcare inversă a roții Prin urmare în cele din urmă au fost furnizate mijloace pentru a satisface cererea de fire de bătătură unu persoana cu una dintre mașinile lui Hargreaves s-ar putea învârti în același timp ca cam douăzeci sau treizeci de persoane cu roțile lor Dar cei care au fost pentru a fi cei mai profitați de invenție au fost cei mai alarmați, de teamă distrugerea afacerilor lor și s-au ridicat în mânia lor și a demolat munca lui Hargreaves A fost o perioadă grea pentru inventatori The Legea Angliei era atunci că brevetele erau invalide dacă invenția era făcut cunoscut înainte ca brevetul să fie solicitat și o parte a publicului a insistat să demoleze invenția dacă a fost astfel făcută cunoscută, astfel încât pentru a evita legea şi fărădelegea inventatorii hărţuiţi ţineau şi lucrau invenţiile lor în secret atâta timp cât au putut Hargreaves a fugit la Nottingham, unde lucrările au început curând cu jenny-urile lui învârtite The se spune că ideile lui Kay, Wyatt și Hargreaves au fost anticipate în Italia Au fost fabricatori de stofe la Florența și, de asemenea, în Spania și Țările de Jos, care erau cu mult înaintea englezilor și francezii în această artă, dar descrierile mașinilor folosite de ei sunt și ele vag și rar pentru a susține acuzația Și acum se destrăma lunga eră de gheață a lucrului manual, iar vârsta de producția de mașini se instalase rapid Hargreaves era în mijlocul necazurile și triumfurile sale timpurii, în - , când Richard Arkwright a intrat pe teren Arkwright, mai întâi frizer, apoi a cumpărător călător de păr și, în cele din urmă, un cavaler, a învățat, în timp ce călătorea prin Lancashire, Lichfield, Blackburn și Nottingham, din invențiile și lucrările lui Wyatt, Kay și Hargreaves Posedat așa cum era de o oarecare pricepere mecanică și geniu inventiv și realizând că recolta a fost coaptă și muncitorii puțini, au intrat în domeniul invențiilor, și cu ajutorul lui Kay, a reînviat vechile idei ale lui John Wyatt și Lewis Paul de învârtire cu role, care acum adormise de treizeci de ani Kay și Arkwright au construit un model de lucru, iar pe acest Arkwright de împingere grea și muncă grea obținut capital, și îmbunătățit, finalizat și și-a brevetat mașina Mașina a fost folosită pentru prima dată de el într-o moară ridicat la Nottingham și lucrat de cai; apoi la Cromford și în această moară puterea folosită pentru a antrena mașina de filat era o apă roată Prin urmare, invenția sa a primit numele de water frame, pe care a reținut-o mult timp după ce aburul a fost înlocuit cu apa ca putere de conducere A mai fost numit throstle , din faptul că acesta a emis un fredonat sau cântând în timpul lucrului; dar este cunoscut ca cadrul desenului Arkwright a brevetat îmbunătățiri utile El a avut să se lupte cu gloate și cu curțile, care s-au combinat pentru a-i distruge mașinile și brevetul său, dar în cele din urmă a reușit să înființeze mori, și în câștiguri de la guvern, producători și public a măreaţă şi binemeritată munifienţă Este o coincidență remarcabilă faptul că brevetul motorului cu abur al lui Watt și Primul brevet al lui Arkwright pentru mașina sa de filat a fost eliberat în în același an - Noua eră a invențiilor începea rapid Apoi, în , a venit Samuel Crompton din Bolton, care a inventat un combinație dintre Jenny de Hargreaves și cadru de apă cu role de Arkwright și, pentru a distinge invenția sa de celelalte, a numit-o „catârul” Catârul era o trăsură pe roți la care erau fusurile atașat Când catârul era tras într-un singur sens pe cadrul său, rovings au fost trase din bobine prin role pe un cadru staționar, întinse și s-a răsucit în fire și apoi, pe măsură ce catârul a fost alergat înapoi, s-a tors firele erau înfășurate pe bobine de pe fusuri Catârul în întregime a înlocuit folosirea lui Jenny În ciuda avantajului în nume catârul făcea o muncă mai delicată decât jenny A evitat întindere continuă pe firul jenny prin completarea mai întâi a fir și apoi bobinat Catârul lui Crompton era mișcat înainte și înapoi de mână Ulterior, Roberts a făcut-o singur În continuare, a urmat Anglia reverendul Edward Cartwright, care, îndreptându-și atenția către răsături , a inventat primul războaie condus de mașini, prima putere loom , - Apoi revoltații s-au întors asupra lui și el a experimentat aceleași atenții primite de Hargreaves și Arkwright Ignoranţa de veacurile au murit în această ramură a progresului uman, așa cum moare adesea în altele, cu o cheie violentă Dar epoca aburului venise în sfârșit, și odată cu este mașina de filat, războaiele electrice, presa de tipar și descoperirea în rândul oamenilor a puterilor minții, a libertății lor de a-și exercita astfel de puteri și dreptul lor de a deține roadele muncii lor Invențiile finalizate ale lui Arkwright și ale altora, combinate cu ale lui Watt motorul cu abur, a revoluționat comerțul și a dus la înființarea mori si fabrici O mie de fusuri se învârteau acolo unde unul fredona inainte de Viața de fabrică care a atras femeile și fetele din ei case de țară la clădiri încălzite și ocupate îndeaproape, prost ventilate în limitele orașului, nu a fost, totuși, privită ca o îmbunătățire a chestiune de sănătate; și a trecut mult timp până când au fost construite mori și a operat în vederea îndreptării acestui rău Creșterea mare a cererii de bumbac produsă de aceste mașini invențiile nu ar fi putut fi îndeplinite dacă nu ar fi fost cea a lui Eli Whitney inventarea saw gin în America în Curățarea semințelor din bumbacul realizat de această mașină produs la fel de mare a revoluție în cultura bumbacului în America ca invențiile de Arkwright și alții s-au desfășurat în tors și țesut în Anglia America aflase și de mașinile lui Arkwright Samuel Slater, a fost angajat al Arkwright, l-a introdus în Rhode Island în și a construit acolo o mare fabrică de bumbac în Au urmat alții Massachusetts În douăzeci de ani de la introducerea lui Arkwright mașini în Statele Unite erau acolo o sută de mori cu a sute de mii de fusuri După cum s-a spus, era obișnuit ca țesătorii să facă urzeala pe lor războaie la un loc, iar filarele să furnizeze firele pentru bătătură din casele lor și chiar și după ce au fost inventate mașinile de filat filarea și țesutul se făceau în locuri separate A ramas pt Francis C Lowell din Boston, care studiase arta torsului şi ţesut în Anglia şi Scoţia şi invenţiile lui Arkwright şi Crompton, să se înființeze în la Waltham, Massachusetts, cu ajutorul lui Paul Moody, mașinist, prima fabrică din lume în care au fost combinate sub un singur acoperiș toate procesele de transformare a bumbacului în pânză Sarcina secolului în această artă a fost de a extinde mult stăpânirea mașinilor în tratarea bumbacului și lânii în toate etapele, de la receptia materiei prime la usa fabricii pana la aceasta finalizarea finală sub formă de pânză preferată, și pentru a crește capacitatea maşinilor suficient pentru a face faţă unui din ce în ce mai mare şi consum enorm Sunt de la douăzeci la patruzeci separate și operatii distincte efectuate atat la filare cat si la tesut si la finalizarea unei bucăți de pânză din bumbac sau lână și aproape toate aceste operatii sunt realizate cu ajutorul utilajelor Îmbunătățirile și invențiile secolului în mașinile de tratare și filarea bumbacului cuprinde mașini pentru prima deschidere și ruperea masa mată separată pe măsură ce este luată din baloti, apoi curățarea, cardarea, desen, itinerar, întindere, învârtire, înfășurare, dublare, îmbrăcare, Urzeală, țesut etc În trecut, mașinile de deschidere erau simple cilindri înarmați cu țepi, la care bumbacul era condus prin ciupire role și apoi livrate într-o stare liberă, pufoasă Când un astfel de mașină a fost asociată cu o mașină de suflat pentru a sufla praful și curăță fibra, starea liberă și împrăștiată în care bumbacul a fost lăsat a dat naștere unui mare pericol de incendiu și incendii distrugătoare a avut loc adesea Obiectul mașinii de deschidere ulterioară este de a închide bumbacul într-o carcasă în trecerea sa prin mașină, în timpul care pasaj este bine întins, bătut și suflat și apoi rulat într-o foaie continuă sau poală În același timp, de frumos dispozitive, este uniformizat, adică eliberat de toate nodurile, și făcut din grosime uniformă, în timp ce o anumită cantitate numai de bumbac de cunoscut greutatea este lăsată să treacă pentru a constitui tura necesară În cele din urmă, poala este înfășurată pe o rolă, care, atunci când este umplută, este îndepărtată carderul Deși bumbacul este acum un alb, moale, curat, pufos foaie, totuși fibrele se încrucișează în toate direcțiile și ei trebuie să fie îndreptate și așezate paralel înainte de filare Acest se face prin cardare Paul, Hargreaves, Robert Peel și Arkwright au avut a lucrat la construirea unei mașini care să ia locul cardării manuale și a fost redusă în cele din urmă de către Arkwright, spre sfârșitul secolului al XVIII-lea secolului, până la forma și principiul actual Dar pentru a face acele linii înguste, ca o panglică, curate și lungi de rulat bumbac, cunoscut sub numele de așchii, prin mașini cu o mai mare precizie și uniformitate decât este posibilă manual și cu o mie de ori mai mare rapiditate, a fost opera multor inventatori în diferite momente și în tari diferite Cardurile mașinii sunt cilindri îmbrăcați cu piele și prevăzute cu seturi separate de degete zvelte, ascuțite, îndoite Diferitele cărți sunt aranjate astfel încât să treacă una pe lângă alta în sens opus direcții, astfel încât să prindă și să desfășoare fibrele Plat, deasupra capului se mai folosesc carduri staţionare prin care se transportă bumbacul La fel de o operație de cardare nu este suficientă pentru majoritatea scopurilor bumbacului este supus uneia sau mai multor cardări succesive Atât de ingenios este structura în unele dintre părțile sale care, pe măsură ce fluxul de bumbac trece, orice noduri existente nu reușesc să atragă atenția mașinii, care deodată îi arestează şi îi ţine până se descurcă În conexiune cu cărțile, pieptănatorii și striparele sunt folosite pentru a ajuta curățarea și îndreptarea în continuare a fibrei, care este în cele din urmă îndepărtată de la cărți și piepteni de la dofer Bumbacul este scos din dofferul cu cuțitul doffer și sub formă de delicat, plat îngust panglici, care sunt trase printr-o pâlnie mică pentru a le consolida și în cele din urmă livrat într-o formă încolăcită într-o cutie înaltă Materialul este apoi transportat la un cadru de desen, care ia așchiile spongioase și, purtându-le prin seturi succesive de role care se deplasează la crescut viteză, le alungește, le egalizează, le îndreaptă și le „dublează” și în final le condensează în două sau mai multe suluri trecându-le prin a pâlnie în formă de trompetă Deoarece firele mai trebuie răsucite, așa sunt trecute printr-un cadru roving asemănător unui cadru de desen Un ingenios dispozitiv conectat cu înfășurarea firelor roving pe bobine poate fi notat aici În trecut bobinele pe care erau înfășurate firele a crescut în viteză pe măsură ce erau umplute, periclitând astfel și adesea ruperea firului și creșterea permanentă a tensiunii În Asa Arnold din Rhode Island a inventat „o mișcare diferențială” prin care viteza bobinei este menținută uniformă Deplasarea fiind redusă la dimensiunea adecvată pentru numărul prevăzut de fire, acum merge la mașină de filat, pentru a scoate în continuare firele și a le da o răsucire mai uniformă și tenuitate Mașina de filat este pur și simplu un formă îmbunătățită a catârului lui Crompton, deja descrisă Grozav, așa cum au fost îmbunătățirile în multe chestiuni ale fusului structura, desenul, întinderea și răsucirea rămân încă fundamental la fel în principiu ca în fulgerul cântând al Arkwright și catârul statornic din Crompton Și totuși atât de mare și de rapid a fost progresul invențiilor în ceea ce privește detaliile și pentru a îndeplini mare cerere, că mașinile de acum jumătate de secol a fost aproape complet aruncat și înlocuit de diferite tipuri Un grozav îmbunătățirea cadrului de filare din secolul al XVIII-lea este cadrul inelului inventat de Jenks În aceasta fusurile, dispuse vertical în cadru, sunt antrenate de benzi dintr-un cilindru central și se proiectează prin deschideri într-o bară orizontală O creastă cu flanșă în jurul fiecărei deschideri formează un inel și oferă o cale pentru un mic cerc de oțel numit a călător, care este ars peste inel Călătorul ghidează fir pe bobină Pe măsură ce fusurile se rotesc, firul trece prin călător se rotește rapid, iar bara orizontală se ridică iar căderea are ca efect bobinarea firului alternativ și regulat pe bobine Bobinele cadrului fusului nu s-au găsit suficient de mari pentru a le conține o cantitate suficientă de fire pentru a permite o funcționare lungă și continuă când urzeala a ajuns să fie aplicată și în afară de aceasta au fost ocazional defecte ale firului care nu au putut fi detectate până când nu s-a rupt, dacă firele erau folosite direct din bobine Deci pentru a economisi mult timp și Au fost inventate mașini de bobinare a problemelor care înfășoară firele din bobine cu o lungime de până la de metri, până la bobine mari, fiecare ținând la de metri; și apoi prin trecerea firului prin fante fine ghidaje care duc la bobină, bulgări sau locuri slabe, care s-ar rupe firele de la ghid, puteau fi imediat descoperite și firele relegate ferm, astfel încât să nu mai fie rupere în warper După firul este în sfârșit bobinat se constată că suprafața sa este încă aspră și acoperit cu puf Prin urmare, este de dorit să fie netezite și să primească o oarecare strălucire înainte de țesut Aceste operaţiile finale sunt efectuate de maşinile de urzet şi de îmbrăcat În mașina de urzeală firele sunt trase între role, tensiunea din care poate fi reglat, iar apoi printr-o „tref”, un pieptene dispozitiv care separă firele și apoi înfășurat în cele din urmă pe un mare cilindru În această mașină este de asemenea aranjat un dispozitiv care funcționează la opriți mașina imediat dacă este rupt vreun fir Când cilindrul este umplut este apoi dus la sifonier, care în ea modernă și utilă forma este cunoscută sub numele de „slusher”, prin care firele sunt trase la cald amidon, amidonul de prisos stors, iar firele, păstrate separate tot timpul, uscate trecându-le prin uscare mare cilindri, sau printr-o cutie închisă încălzită de țevi de abur și apoi înfășurată pe grinda sau cilindrul de războaie În țesut, ca și în tors, oricât de avansat, complicat și îmbunătățit mijloacele pot fi dincolo de metodele manuale și simplele războaie de țesut din epocile trecute, principiile generale ale procesului sunt încă aceleași Aceste mijloace, în general și în linii mari, constau dintr-un cadru pentru două seturi de fire, o rolă, numită grindă de urzeală, pentru primirea și ținerea fire care formează urzeala, o grindă de pânză pe care este înfășurată pânza pe măsură ce este țesut, firele de urzeală, fiind mai întâi așezate paralel, se poartă de la grinda de urzeală și atașată la grinda de pânză; înseamnă căci, care cu cadrele lor mobile constituie „un ham”, format din a ansamblu de sfori verticale sau tije având bucle centrale prin care fire sunt trecute, dintre care două sau mai multe seturi primesc fire alternative, și prin alternarea căreia firele sunt separate în seturi, decussat , formând între ele ceea ce se numește șopron prin care naveta este aruncată; mijloace pentru aruncarea navetei; și înseamnă, numit siplă, așezare sau strung, pentru forțarea sau împachetarea strânsă a bătăturii în unghi format de urzeala deschisă și astfel făcând țesătura strânsă și compact, iar apoi puterea motrice pentru întoarcerea grinzii de pânză și înfășurarea pânzei la fel de repede ca terminată În acest sens, inventatorii și-au făcut schimbările minunate de la mână la putere războaie Înainte de , în țesutul figurilor în pânze, era obișnuit să angajeze băieți să tragă snururile din hamul de țesut pentru a aranja firele colorate în pozițiile lor relative În acel an a apărut în față Joseph Marie Jacquard, mecanic francez și originar din Lyons, ai cărui părinți erau țesători, inventator prolific în tinerețe, a rătăcitor rătăcit după avere și o soție, un soldat în Revoluție, pierzând un fiu luptă alături de el, scoțând o viață săracă cu al lui ajutorul soției la țesut de paie, angajat în cele din urmă de un producător de mătase, și în timp ce sunt astfel angajate, produc acel războaie de țesut care a fost încă de atunci cunoscut sub numele lui Acest războaie a fost inspectat personal de Napoleon, care l-a răsplătit pe inventator cu onoruri și o pensie A fost apoi demolat de o gloată și inventatorul ei insultat, dar apoi a devenit mândria Lyons și mijloacele de renume și bogăție în țesutul mătăsurilor de desene bogate Caracteristica principală a războiului Jacquard constă dintr-un lanț de carduri cu model perforat făcute să treacă peste o tobă, prin care cărți anumite ace trec, făcând să se ridice anumite fire ale urzelii și cad, în funcție de găurile din cărți, și astfel admitând la anumite plasează în urzeală fire de bătătură colorate aruncate de navetă și reproducând modelul care este perforat în cărți Jacquard-ul dispozitivul putea fi aplicat pe orice războaie de țesut și a făcut o revoluție în fabricarea mărfurilor figurate Complexitatea și scumpitatea Țesăturile jacquard au fost mult reduse prin îmbunătățirile ulterioare În M Bonelli a construit un războaie electric în care cărțile lui Aparatele Jacquard sunt înlocuite de o bandă nesfârșită de folie de staniu hârtie, care servește drept conductor electric pentru a acționa urzeala ace de ață, care înainte fuseseră fiecare acționate de un arc spiralat Țesătul Jacquard a fost, de asemenea, îmbunătățit foarte mult de către inventatorii englezi, Barlow, Taylor, Martain și alții Radcliffe și Johnson, tot din Anglia, au inventat și introdus mașini pentru îmbrăcarea firelor într-o singură operațiune înainte de țesut; Horrocks și Marsland din Stockport au îmbunătățit mult adaptarea abur la conducerea de războaie de războaie, iar Roberts din Manchester a făcut izbitor progrese în părțile lor mecanice și în aducerea lor în prezent stare de eficiență minunată În America, în , George Crompton din Taunton, Massachusetts, a început o serie de invenții în războaiele electrice pentru fabricarea articole de lână fanteziste și în detaliile unor astfel de războaie în general, în special în creșterea vitezei navetei, care foarte mult a sporit producția de astfel de bunuri și a dat războaielor sale a reputație la nivel mondial EB Bigelow din Massachusetts, în , a inventat un războaie electric, care a fost a expus la Expoziția de la Londra în și a uimit lumea prin expoziția sa de covoare superioare oricărui țesut manual De mai târziu îmbunătățiri și cu ajutorul puterii cu abur, un singur Bigelow american războaiele de covoare pot rezulta acum o sută de metri de covor de la Bruxelles într-o zi, cu mult superioară ca calitate oricărui covor care ar putea fi realizat cu mâna, când un om se chinuia dureros să producă cinci metri pe zi Domnul Bigelow a fost, de asemenea, un inventator de pionier al mașinilor electrice pentru antrenor de țesut dantelă, și carouri și vichy din bumbac James Lyall din New York a inventat un ţesut electric aplicabil fie la ţeserea de foarte largi şi grele țesături, cum ar fi pânza de iută pentru fundația pânzei uleioase pentru podea sau la țesături din cele mai fine și mai delicate fire Ar fi interesant, dacă spațiul ar permite, să descriem marele varietate de mașini care au fost inventate pentru îmbrăcare, finisare și tratarea cârpelor după ce sunt țesute: Mașina de tachiatură, prin care se ridică somnul de pânză de lână; mașina de uscat pânze, cu role încălzite, peste care se trece pânza pentru a îndepărta umezeala dobândite în vopsire, spălare etc , pânza tipărire , figurare , mașini de colorat și embosat , cu cilindri gravați; pânză mașini de presat și creț, și mașini de tăiat pânză pt tăierea pânzei în benzi de toate lungimile sau pentru tăierea grămezilor de pânză într-o singură operație în părți de îmbrăcăminte corespunzătoare model prestabilit; mașini pentru fabricarea pânzei din pâslă și ștanțare sau modelarea diferitelor articole de îmbrăcăminte din pâslă etc , etc Pentru realizarea de panglici și alte tipuri de articole înguste, acul s-a inventat războaiele electrice, în care se poartă firul fin de bătătură prin pânză de un ac în loc de o navetă Această adaptare a acul la războaie a pus și panglici la îndemâna săracilor ca fata bogata Ce comparație între opera virtuoasei Penelope și cea a țesători de acum un secol și de azi! Apoi cu roata ei și mergând spre și de la ea, pe măsură ce firul era tras și înfășurat, o fecioară putea învârte douăsprezece țevi de ață în zece ore, producând un fir puțin mai mult de trei mile lungime, în timp ce lungimea ei merge încoace și încolo era de aproximativ cinci mile Acum o singură Penelope se poate ocupa de șase sau opt sute de fusuri, fiecare dintre ele învârte cinci mii de metri de fir a zi sau, cu cele opt sute de fusuri, patru milioane de metri sau aproape douăzeci și o sută de mile de fir într-o zi, în timp ce ea nu trebuie să meargă pe toate Atunci când țesătorul a aruncat cu mâna naveta prin urzeală Exclamația lui Iov, „Zilele mele sunt ca naveta unui țesător” a fost un text adecvat despre concizia vieții umane Poate fi la fel potrivit acum, dar mult mai izbitor, când se realizează că mașinile aruncă acum naveta de o sută optzeci de ori pe minut, sau de trei ori pe secundă Zburând la fel de repede, când naveta devine epuizată de fire o invenție târzie prezintă o bobină nouă și a alimentare nouă cu fire către navetă fără a opri mașina În ceea ce privește tricotajul , secolul a văzut ziua în care erau toate ciorapii tricotat cu mana În primul rând, au fost inventate mașinile pentru tricotarea piciorului sau picior de ciorapi, care apoi au fost unite cu mana, si apoi au venit mașini care completau ciorapii Industria socială atât de liniștită dar urmată încet de femeile bune din colțurile lor de horn cu acele lor de tricotat, prin care o femeie ar putea tricota o pereche a zi, a fost succedat acum un sfert de secol de mașini, douăsprezece de la care putea fi îngrijit un băiat, care ar tricota și completa cinci mii de perechi pe săptămână O astfel de mașină începe cu ciorapi la partea de sus, se tricotează, se lărgește și se îngustează, schimbă ochiul pe măsură ce merge pe călcâi, modelează călcâiul și se termină la capătul degetului, toate un fir, apoi reîncepe operația și continuă alta si alta Ciorapii de lux, cu numeroase culori amestecate, sunt deci tricotați, iar dacă firul ține o milă de ciorapi poate fi astfel tricotat, fără pauză și fără însoțitor Prin aceste mașini s-a ajuns la un rezultat uluitor de a face ciorapi cu prețul o șesime dintr-o moară pe pereche Reducerea minunată a costului tuturor tipurilor de țesături textile datorate la perfecțiunea mecanismelor de filare și de țesut și puterea sa de a se întâlni creșterea enormă a cererii rezultată, a permis săracilor de astăzi să fie îmbrăcați mai bine și cu o varietate mult mai mare de îmbrăcăminte decât a fost posibil pentru bogați în urmă cu o sută de ani; iar cea crescută consumul și cererea au adus în aceste domenii de muncă și în alte câmpuri de muncă create de aceştia, mari armate de oameni şi femei, în pofida dispozitivelor de economisire a forței de muncă Nevoile lumii nu mai pot fi satisfăcute prin muncă manuală calificată Și este mai bine ca mașinile să facă munca calificată, dacă produsul este a crescut în timp ce s-a făcut mai bun și mai ieftin, iar numărul muncitorilor în sfârşitul sporit de dezvoltarea şi exigenţele artei Printre dispozitivele recente se numără unul care se scutește de cele scumpe și lucrare pricepută de mână de a trage firele de urzeală în ochii celor heddles și prin trestia țesăturii Scaunele și șezlongurile cu spătar din trestie și cu fundul de doar câțiva ani în urmă erau a luxul celor bogați și făcut încet manual Acum bastonul cu plasă deschisă țesăturile, având șuvițe diagonale și alte soiuri, sunt realizate rapid prin utilaje Covoarele turcești sunt țesute, iar podelele din întreaga lume mochetat cu acele materiale bogate a căror vedere ar avea a uimit privitorul obișnuit cu o jumătate de secol în urmă Covorul este țesut; sârmă, trestie, paie, sticlă filată; de fapt, tot ceea ce poate fi țesut mână în articole utile își găsește acum mașina special construită pentru țesut-o CAPITOLUL XIX CONSTRUCTII „Omul este un animal care folosește unelte Slab în sine și de statură mică, el se bazează, cel mult pentru cea mai plată talpă, de o jumătate de pătrat picior, suficient de nesigur; trebuie să-și încalece picioarele ca nu cumva vântul inlocuieste-l Cel mai slab dintre bipezi! Trei chintale sunt o sarcină de zdrobire pentru l; bâlciul de luncă îl aruncă în sus, ca o cârpă de risipă Cu toate acestea, el poate folosi unelte, poate concepe unelte; cu acestea granitul muntele se topește în praf ușor înaintea lui; frământă de parcă fier strălucitor era pastă; mările sunt autostrada lui netedă, vânturile și focul lui calare neobosite Nicăieri nu-l găsești fără unelte; fara unelte el este nimic, cu unelte este tot Omul este un animal care folosește unelte, de care adevăr, hainele sunt doar un exemplu ” Sartor Resartus Privind prin înregistrările realizărilor omului pentru a găsi începuturile invențiilor, descoperim strălucirea unei schimbări în forma acului imemorial, într-un brevet englez acordat lui Charles F Weisenthal, iunie Era un ac cu un ochi și cu ambele capete ascuțite, concepute pentru lucrări de broderie manuală, iar obiectul celor două puncte era acela de a împiedica întoarcerea ac capăt cu capăt după trecerea acestuia prin pânză Dar nu a fost până în secolul al XIX-lea că ideea a fost redusă la practica în cusut masini Lui Thomas Saint, un ebanist de meserie, de la Greenhills Rents, în Parohia Sf Mormânt, județul Middlesex, Anglia, lumea este îndatorat pentru prima concepție clară a unei mașini de cusut Sfântului atenţia a fost atrasă de modul lent de a coase cizme şi pantofi şi alte lucrări de piele, așa că s-a hotărât să îmbunătățească metoda A scos un brevet septembrie , şi deşi germenii unora dintre părțile principale ale mașinii de cusut moderne sunt descrise acolo, așa este nu pare că brevetul său a fost aplicat în practică De fapt, asta adormit în arhivele oficiului britanic de brevete pentru doi generații, iar după ce mașinile de cusut de frunte ale secolului au avut fost inventat și introdus, înainte de a fi redescoperit, și ei conţinuturi apreciate în lumina evoluţiilor mai recente Probabil Mașina lui Saint, dacă ar fi fost construită în conformitate cu planurile sale, nu ar fi făcut-o au făcut multe lucrări bune, cu siguranță nu cu pânză țesătă, așa cum a propus el a folosi un ac cu cârlig pentru a purta o buclă prin material, care ar fi fost mârâit de firele de pânză; dar din desenele lui şi descriere este clar stabilit că el a fost primul care a conceput a ac alternativ vertical pentru formarea unei cusături dintr-un continuu fir tras dintr-o bobină; o cusătură în care fiecare buclă este blocată, sau înlănțuit cu o buclă ulterioară, pentru a forma ceea ce este cunoscut sub numele de lanț sau cusătură cu un singur fir; și o placă de culisare orizontală, pentru a sprijini materialul care urmează să fie cusut și prin care materialul a fost mutat și în lateral după fiecare cusătură La mai , John Duncan a primit un brevet englez pentru „tamboring on pânză ” El a propus să folosească o serie de ace cu cârlig atașate într-un linie dreaptă la o bară orizontală, care, atunci când sunt filetate, au fost primele împinse înainte și capetele lor agățate purtate prin pânză, unde fiecare cârlig de ac a fost furnizat cu un fir de un suport de fir Apoi mișcarea barei a fost inversată, ceea ce a tras firul înapoi pânza sub formă de bucle, iar prin buclele formate mai întâi, astfel producând o cusătură de lanț Pânza a fost mutată automat în corespund modelului care urmează să fie produs și astfel a fost o cusătură de lanț broderie prima fabricată Din acest moment, succes s-au făcut mașini de brodat În , un alt englez a brevetat o mașină pentru fabricarea unui fel de frânghie covoraș, în care descrie doi ochi ascuțiți, purtătoare de fir, ace perforante, fiecare ținute într-o bară de ace alternativă și conceput pentru a uni mai multe frânghii mici așezate paralel, printr-o alternativă circulaţie O publicație germană, Kunst și Generbe Blatt , pentru și Istoria Tehnologiei lui Karmarsch , a făcut mențiune despre o mașină de cusut inventat de un domnul Joseph Madersperger din Viena, fost din Kuefstein în Tirol și pentru care a primit scrisori regale patentate în Din aceste descrieri reiese Madersperger a folosit un ac ascuțit la ambele capete, iar ochiul în centru, inventat de mulți ani înainte de Weisenthal, după cum sa spus mai sus, care a fost mutat vertical în sus și jos, străpungând alternativ partea de sus și de jos a chestiilor și care purta un fir scurt, cât să facă vreo o sută treizeci cusături, care mașină era condusă de o manivela și mâner, pe care cusutul a fost realizat de multe forme diferite, prin mici modificări, și care cuseau cu mult mai multă precizie și rapiditate decât munca manuală The inventatorul se străduia să simplifice mașina, dar în ce măsură avea a fost folosit sau a fost îmbunătățit, sau ceea ce a devenit în cele din urmă cu el, nu apărea Cu toate acestea, este o mică dovadă care arată că Germania a venit alături Anglia în ideile, concepțiile și luptele anterioare după a mașină de cusut Franța a intrat apoi pe listă, iar în Barthelmy Thimonnier acolo a produs și brevetat o mașină de cusut, pe care el a continuat să se îmbunătățească și să patenteze în continuare în și în în Franța, Anglia și Statele Unite Thimonnierul semăna la unii proeminent respectă mașina care fusese descrisă în Sfântul patent, dar spre deosebire de Saint's, s-a redus la o practică de succes şi poseda unele puncte în comun cu mașinile mai moderne Acestea erau placa de pânză plată, stâlp vertical, braț suspendat, vertical ac alternativ și fir continuu Croșetat sau ghimpat acul a fost lucrat de o treaptă și la împingerea acul în jos pânza, acolo a prins un fir de la un purtător, a dus bucla la și a pus-o pe suprafața superioară a pânzei Din nou coborând, ea a adus o altă buclă, a înlănțuit-o cu ultima făcută, făcând a cusatura de lant, formata dintr-o serie de bucle pe partea superioara Thimonnier a realizat un număr destul de mare de mașini, construite în mare parte din lemn și care au fost folosite pentru a face îmbrăcăminte de armată la Paris Erau cei mai buni adaptat pentru lucrul pe piele și în broderie Au fost până acum reusit ca sa trezeasca gelozia si frica muncitorilor si muncitorilor femei și, ca în cazul lui Hargreaves, Jacquard și alții, o gloată a pătruns în magazinul lui, i-a distrus mașinile, i-a distrus afacerea și el a murit fără bani în Între timp, un brevet englez, nr , din mai , fusese eliberat lui Newton și Archbold pentru o mașină de brodat spatele de mănuși, având un ac cu ochiul ascuțit, lucrat cu o pârghie vibrantă, și adaptat să poarte un fir prin spatele mănușii, ținut de a cadru - cadrul și mănușa se mișcă împreună după fiecare cusătură Germenii invențiilor adesea se dezvoltă și fructifică simultan în locuri îndepărtate, fără, din câte poate afla cineva, cel mai mic cunoaşterea sau cooperarea reciprocă din partea inventatorilor separaţi Între și , în timp ce Thimonnier era în mijlocul timpurii lupte la Paris, Walter Hunt inventa o mașină de cusut în New York, pe care a terminat-o pe atunci și pe care a cusut una sau două haine Dar pentru că era experimental în formă, iar Hunt era plin de altele invenții și scheme, le-a lăsat deoparte și probabil că nu ar fi făcut-o niciodată nu s-a auzit despre Elias Howe din Massachusetts, la zece ani după Hunt abandonase invenția sa, dar fără cunoștință de a lui Hunt eforturi, a făcut prima mașină de cusut practică de succes pt scopuri comerciale pe care lumea le văzuse vreodată, și-a obținut brevetul și a făcut revendicări în acesta care acoperă nu numai forma sa specială de îmbunătățiri, dar și vechiul dispozitiv al lui Hunt Brevetul lui Howe a fost eliberat la septembrie În sensul că el a pretins că este primul și originalul inventator al „O mașină de cusut, construită și operat pentru a forma o cusătură, în mod substanțial așa cum este descris ” De asemenea, „Combinația dintre un ac și o navetă, sau echivalent, și suprafețe de susținere, construite și funcționând în mod substanțial așa cum este descris " De asemenea, „Combinația suprafețelor de susținere cu o placă baster sau echivalent, construit și funcționând în mod substanțial așa cum este descris ” De asemenea, „Un ac canelat și ascuțit cu ochi, construit și adaptat pentru mașină de cusut rapid în mod substanțial așa cum este descris ” Când mașina a început să fie un succes practic, acest brevet a fost a fost încălcat, iar când Howe a dat în judecată la câțiva ani după emiterea sa, acesta l-a trezit pe Hunt și pe toți ceilalți presupuși inventatori anteriori; si toate anterioare brevete și publicații din întreaga lume, referitoare la mașini de cusut, au fost adunați pentru a învinge pretențiile lui Howe Dar instanțele, după o lungă deliberare, au reținut că, deși, în măsura în care Hunt era îngrijorat că făcuse fără îndoială o mașinărie în multe privințe ca și mașina lui Howe, că avea un ac curbat, cu ochiul, asemănător cu Howe este operat de un braț care vibra și trece prin pânză, a navetă purtând firul care a trecut prin bucla făcută de fir de ac, făcând astfel o cusătură de blocare, trăgând-o pe o parte a pânza și că această mașină a coase, într-o anumită măsură, și totuși s-a încheiat într-un experiment, a fost dat deoparte, distrus și niciodată perfecționat și nici folosit astfel încât să ofere publicului cunoștințele și beneficiile a unei invenții finalizate și, prin urmare, nu a fost o anticipare în ochiul legii lui Howe este finalizat, mai de succes și mai patentat mașinărie Utilizarea publică de succes este faptul, în multe cazuri, singurul care stabilește titlul unui inventator, atunci când toate celelalte teste eșuează Și asta este corect într-un sens, ca legile tuturor țărilor în ceea ce privește protecția de către brevetele pentru invenții se bazează pe condiția principală a beneficiului către societate Acest beneficiu nu este derivat de la inventatorul care-l ascunde pe al lui a finalizat invenția de ani de zile în dulapul lui sau o aruncă pe praf morman În ceea ce privește brevetele și publicațiile anterioare, unele nu au fost publicate înainte ca invențiile lui Howe să fie făcute, iar altele au fost insuficiente în prezentând în mod substanțial aceeași mașină și mod de funcționare Și în ceea ce privește utilizarea anterioară în străinătate, nu a fost considerată în conformitate cu legea țării sale ca probe competente Rareori viețile marilor inventatori au prezentat un aspect mai izbitor exemplu al vicisitudinilor, disperării și triumfurilor finale ale avere, care sunt de obicei lotul lor, decât se arată în cazul Howe Un mașinist cu o soție și copii de întreținut, și sănătatea lui slab pentru a-și câștiga cu greu un trai, el își vede soția credincioasă cum pleacă acul ei constant și se întreabă de ce nu poate fi făcută o mașină să facă asta muncă Ideea nu poate fi lăsată deoparte și cu ajutorul atât de slabe pe cât poate el comandă el își începe sarcina În cele din urmă, în mijlocul încercărilor de sărăcie amară, își aduce invenția acea etapa in care induce un prieten sa avanseze niste bani, prin the promisiunea unei cote în viitorul brevet și, prin urmare, câștigă un temporar casă pentru familia lui și o mansardă pentru atelierul său Zi după zi și noapte de noapte muncește și, în cele din urmă, în aprilie , mai degrabă mașina brută este finalizată și două costume de lână sunt cusute acolo, unul pentru un prieten și unul pentru el însuși Apoi a venit efortul de a face mai multe mașini și de a le introduce pe piață Oamenii admirau aparatele ca pe o curiozitate, dar niciunul nu a fost indus să cumpere le sau ajuta-l pecuniar În cele din urmă, în septembrie , a obținut brevetul său, dar până atunci cei mai buni prieteni ai lui deveniseră descurajați, și a fost obligat să se întoarcă cu familia în casa tatălui său în Cambridge, Mass Pentru a-și câștiga pâinea, a căutat și a găsit un loc de muncă la un locomotivă feroviară Într-un fel, fratele său a vândut una dintre mașinile sale domnului William Thomas, un producător de corsete din Londra, și Howe a fost determinat să du-te acolo să facă ședințe, și mașinile lui Și-a luat soția și copiii cu el Aranjamentul făcut cu angajatorul său nu era de natură să să-i permită să-și țină familia acolo și, în curând, i-a trimis acasă Incapabil să-și vândă mașinile, a fost în curând redus la dorință L-a amanetat pe al lui brevet și ultima lui mașină și și-a procurat bani pentru a se întoarce la New York, unde a ajuns fără bani în A aflat atunci că soţia lui era murind de consum la Cambridge A fost obligat să aștepte până la bani putea fi trimis să-și plătească trecerea acasă și ajuns acolo chiar înainte moartea sotiei sale Apoi a aflat că în timpul absenței sale brevetul și mașina lui aveau au atras atenția, că alții au abordat problema, au adăugat lor îmbunătățiri aduse mașinilor sale și că multe din diferite locuri au fost făcute și vândute care erau încălcări ale brevetului său O mare cerere pentru răsăriseră mașinile de cusut Și-a indus prietenii să-l ajute din nou Au fost începute costume care, deși s-au luptat cu amărăciune timp de șase ani, au fost in sfarsit succes Acum norocul îi întoarse chipul zâmbitor spre el Medalii și diplome, cel Crucea Legiunii de Onoare și milioane de bani au devenit ai lui Când marele război civil a izbucnit în , a intrat în armată ca soldat soldat, și a înaintat banii pentru a plăti regimentului căruia i-a fost a aparținut, când plătitorul Guvernului întârziase mult Viata lui era întristat de faptul că soţia lui nu trăise ca să-l împărtăşească pe a lui avere A murit la Brooklyn, New York, octombrie , în mijlocul viață, bogății și onoare, la vârsta relativ fragedă de patruzeci și opt de ani Făcând referire la primii inventatori ai mașinilor de cusut din America care a intrat în câmp cam în același timp cu Howe, trebuie făcută mențiune a lui JJ Greenough și George Corliss, care aveau mașini brevetate respectiv în şi , pentru cusut piele, cu dublu vârf ace; iar mașina de cusut cu cusături de rulare folosită pentru ungere, realizată și brevetat de BW Bean în Cam în această perioadă, atât în Anglia cât și America, au fost concepute mașini pentru a coase lungimi de calico și alte cârpe împreună, înainte de albire, vopsire sau imprimare The marginile pânzei au fost mai întâi sertizate sau canelate și apoi cusute de a cusatura de rulare Deceniul - , imediat următor dezvoltării Mașina Howe, a fost cea mai mare din secol pentru producerea acestora mașini de cusut de succes care au fost fundamentul artei, a stabilit o nouă epocă industrială și a convertit „Song of the Cămașă” într-un bocet comemorativ al mizeriilor unui dar sclav industria pe moarte În acel deceniu, în Statele Unite, Batcheller a inventat hrana perpetuă pentru mutarea pânzei pe orizontală sub şi pe lângă ac La Howe's pânza putea fi cusută, dar o anumită distanță la un moment dat, iar apoi mașina trebuie reajustată pentru o nouă lungime Apoi Blodgett și Lerow au transmis acului cu ochiul ascuțit ce se numește „mișcare de scufundare”, — acul fiind făcut să coboare complet prin material, apoi să se ridice puțin pentru a forma o buclă; naveta apoi a intrat în buclă, acul a coborât din nou pe o distanță scurtă, în timp ce naveta trecea prin bucla firului acului și apoi acul era ridicat deasupra pânzei Atunci Allen B Wilson l-a inventat pe cel mai faimos „alimentare în patru mișcări” pentru alimentarea pânzei înainte A angajat un bar având ferăstrău ca niște dinți pe o margine care se proiectau în sus printr-o fante farfurie și cuplat pânza Apoi a mutat mai întâi bara înainte purtarea pânzei; în al doilea rând, a lăsat bara; în al treilea rând, l-am mutat înapoi sub farfuria; și în al patrulea rând, l-a ridicat în prima poziție pentru a se angaja din nou carpa Aceste mișcări au fost sincronizate cu mișcarea acului și făcut atât de repede încât pânza a fost dusă înainte în timp ce acul a fost ridicat, trecerea și acțiunea rapidă a acului nu a fost interferat cu, iar hrănirea și coaserea par a fi simultane Prinderea și alimentarea intermitentă a pânzei erau cu greu perceptibile, și totuși a permis ca pânza să fie întoarsă pentru a face o cusătură curbată Wilson a inventat și cârligul rotativ care prinde bucla firul superior și scăpa o bobină de disc prin el pentru a forma cusătura The S-a renunțat astfel la navetă și s-a făcut o plecare cu totul nouă în art Acestea cu alte îmbunătățiri au alcătuit cele sărbătorite Mașină „Wheeler și Wilson” Acum a apărut și „Cântăreața”, constând în principal din invenția lui TM Singer El a îmbunătățit funcționarea barei de ac, a conceput a roată de alimentare rugoasă, ca înlocuitor pentru bara zimțată a lui Wilson, a introdus un picioruş presor cu arc, alături de ac, pentru a ţine lucrul jos în poziția corectă, permițând în același timp să fie mutat înainte sau înăuntru orice altă direcție Între pânză a fost plasat și un „tampon de frecare” cusătura și bobina, pentru a preveni îndoirea sau răsucirea firului dedesubt vârful acului descendent A fost primul care a dat naveta o mișcare suplimentară înainte după ce s-a oprit odată, pentru a desena cusătură strânsă, o astfel de operație fiind efectuată în timp ce alimentarea mișca cârpa în direcția inversă și, în timp ce, acul și-a completat în sus mișcare, astfel încât cele două fire au fost trase simultan și, în final, a ghidaj cu arc pe navetă pentru a controla slăbirea firului și împiedică prinderea acestuia de ac Din cauza acestor îmbunătățiri, mulți cred că Singer a fost primul care a furnizat oamenilor o operare de succes şi mașină de cusut practică În orice caz, lumea în cele din urmă atât de bine și-a apreciat mașinile, că l-a ridicat din sărăcie la o moșie care a fost evaluat între opt și zece milioane de dolari la momentul morții sale în Singer a fost și primul care a inventat „ruffler”, o mașină pentru ciufulit sau adunat pânză și un dispozitiv care a pus un fir de brodat pe suprafața pânzei de sub fir de ac „Grover and Baker”, o altă mașină americană celebrată, a fost inventată de William O Grover şi William E Baker în Prin anumite schimbări au făcut în suportul de fir și conexiuni, au fost activate să faceți o cusătură dublă buclă Acest lucru a necesitat mai mult fir, dar cusătura făcut a fost neexcelita ca putere Și astfel lucrarea a continuat, de la pas la pas, și de la finalizarea o mașină după alta, până când a venit la Expoziția Centenarului va avea loc la Philadelphia în , o gamă rafinată de cusături excelente s-au avut mașini, din Statele Unite, în principal, dar și cele ale inventatori și producători din Marea Britanie, Canada, Franța, Germania, Belgia, Suedia și Danemarca Până în acel moment aproximativ douăzeci și două sute de brevete au fost acordate în Statele Unite ale Americii, care toate, cu excepția câtorva, au fost pentru invenții realizate în ultimul sfert de secol Și în timpul ultimul sfert de secol aproximativ cinci mii de Statele Unite au fost eliberate brevete pentru dispozitivele din această artă Acest număr include multe, desigur, inventatorilor din alte țări Când se aduce aminte că aceste brevete au fost eliberate numai după o examinare în fiecare caz ca la noutatea ei şi deşi oricât de uşoare ar fi putut fi modificările sau adăugiri, dar substanțial diferite trebuie să fi fost în aproape toate respect, se poate într-o oarecare măsură să realizeze cât de mare și neîncetat are a fost exercițiul de invenție în această clasă utilă de mașini În acest punct al exercițiului de invenție în mașinile de cusut, de asemenea la fel ca pe alții care ies din subiect, Knight, scriind în al lui Dicționar mecanic , acum vreo douăzeci de ani, remarcă: „Dacă este necesar pentru a numi cele trei subiecte asupra cărora cea mai extraordinară versatilitate de invenție a fost cheltuită, răspunsul ar fi fără ezitare, mașina de cusut , mașina de secerat și arma de foc cu încărcare culminată Fiecare dintre acestea are mii de brevete și, deși fiecare este creșterea din ultimii patruzeci de ani, este doar în ultimii douăzeci și cinci de ani că au ocupat orice loc notabil din lume A fost doar atunci printr-o combinație de talente pe care oricare dintre aceste trei invenții importante a fost capabil să obțină un succes remarcabil Mașina de cusut anterioară până la , făcută fără admirabila diviziune a muncii care este a caracteristică în toate fabricile bine conduse, era greu de realizat și relativ greu de rulat Sistemul de asamblare , introdus pentru prima dată în serviciul de artilerie al Franţei de către generalul Gribeauval în şi adus la perfecțiunea apropiată de colonelul Colt în fabricarea revolverul de la Hartford, Connecticut, a economisit material și timp, a îmbunătățit calitatea și a redus produsul Există astăzi, și, de fapt, a fost de câțiva ani, o invenție mai reală în mașini speciale pentru fabricarea mașini de cusut decât în mașini înșiși Sistemul de asamblare, adică realizarea pieselor componente a unui articol în bucăți distincte de model, astfel încât să fie interschimbabile, iar punerea lor împreună, este singurul sistem de Ordin Cum altfel ar trebui Providence Tool Company să își execute comanda pentru de puști pentru guvernul turc? Cum altfel ar putea Champion Harvesting Machine Company din Springfield, Ohio, sa dovedit a fi un utilaj echipat la fiecare patru minute în fiecare zi de lucru de zece ore? Sau, a desena ilustratia din subiectul in mana, cum de oricare altul decat cel mai frumos aranjament de detaliu poate compania Singer Sewing Machine Company face de mașini pe săptămână la Elizabethport, New Jersey?" Când mașinile de cusut erau atât de finalizate încât puteau fi conduse cu ușurință de o mână manivelă sau pedală, aplicarea puterii pentru a le rula singure sau în interior serie și pentru a rula mașini cu o descriere mai mare și mai puternică, în curând au urmat în mod natural - astfel încât fabricile de confecții de toate felurile, fie din pânză sau din piele, au fost stabilite în multe țări - în care abur sau energie electrică este utilizată ca motor și, prin urmare, uman efortul și forța de muncă economisită, în timp ce cantitatea de producție crește Fără modificări radicale în principiul sau modul de funcționare al cusăturii mașini au fost fabricate în ultimii douăzeci și cinci de ani; dar eforturile de inventatori au fost direcţionaţi să îmbunătăţească cele stabilite anterior tipuri și să creeze atașamente de tot felul, cu ajutorul cărora orice poate fi cusut, poate fi cusut pe o mașină Tucking, zbârcire, împletitură, snur, tivire, răsucire, împletire, împletire și alte dispozitive de atașare sunt numeroase Inventatorii au rivalizat cu unul altul în originarea de noi forme de cusături Cam șaptezeci și cinci au fost concepute cusături distincte, fiecare dintre acestea, desigur, trebuie să fie produs de o schimbare a mecanismului Când mașinile de cusut erau la început și se limitau la cusut cusături drepte și alte cusături simple, s-a prezis că nu a fost posibil să se ia din mâinile femeilor confecţionarea broderiei fine de la modele complicate, sau de lucru de butoniere, și distrugerea partii de matlasare nu a fost reținută Nici nu a fost de aşteptat ca mâinile umane să poată fi renunţate la tăierea haine Și totuși aceste lucruri au urmat Mașini, de o frumoasă dar sistem complex de ace, lucrând într-o oarecare măsură pe Jacquard sistem de plăci de carton perforate, iar cu ajutorul pneumatic sau putere electrică, va funcționa pe cele mai delicate cârpe broderii de modele rafinate Mașinile cu butoniere vor lua haina, vor tăia butoniera la punctul dorit și fie, ca într-o clasă de mașini, prin deplasare țesătura despre mecanismul de formare a cusăturilor sau, ca în altă clasă, deplasând mecanismul de formare a cusăturilor în jurul butonierei, completați sarcină delicată în cel mai frumos și mai eficient mod Mașinile de matlasat au propriile albine, constând dintr-un ghid care reglează spațiile dintre cusături și le ajustează la orice lățime, și un singur ac, sau grup de ace, acesta din urmă sub controlul came care forțează acele să matlaseze anumite modele dorite Și în ceea ce privește tăierea, este necesar doar să plasați numărul de bucăți de țesătura dorită a fi tăiată în matrițe de tăiere sau pe o masă și peste ele un tăietor „peste bord”, care cuprinde un ferăstrău cu bandă alternativă, sau a cuțit rotativ, totul rapid, ascuțit și delicat, într-un aparat ghidat de mana, pentru a produce in operatie o gramada mare de piese fost produs atât de încet, unul câte unul, cu foarfece sau foarfece Dacă bărbații s-ar mulțumi cu acel singur veșmânt util al unor sălbatici, a pătură cu o fante tăiată în ea pentru trecerea capului și gâtului, nu numai o mare parte din bucuriile și necazurile filozofiei sociale au fost evitate, dar o încordare imensă și probleme din partea inventatorii secolului ar fi fost ocoliti Dar tendința omului de a purta haine a dus la inventarea orice varietate de instrumente pentru a le face mai rapide, mai ieftine și mai bune Nu s-a inventat încă nicio mașinărie care să ia locul priceperului degetele femeilor în anumite linii de ornamentare, ca în final finalizarea și tunderea pălăriilor lor Cererile aerisite și neregulate ale moda sunt prea agile pentru a fi furnizate de procesele lente ale mașini, deși terenul brut, cadrul, a fost modelat, turnat și cusut cu mașini; iar femeile însele au inventat şi cadre de capotă și modele patentate Dar nu a apărut o astfel de dificultate în invenție în fabricarea pălăriilor pentru bărbați Din tratarea și tăierea materiei prime, din exterior marginea legată și banda din jurul corpului, până la vârful coroanei, a mașina poate fi găsită pentru a efectua fiecare pas separat Mai ales este acesta este cazul cu pâslă tare și pălăriile înalte de mătase În urmă cu șaptezeci și cinci de ani, fabricarea pălăriilor era manual Acum in toate mașinile din fabricile de pălării sunt folosite, iar ingeniozitatea este afișată în construcția unora dintre ele este minunată Este extrem de greu de găsit multe dintre instrumentele de mână vechi existente chiar și ca relicve Lâna și blana au fiecare mașinile sale speciale pentru a le transforma într-o pălărie Operațiunile de curățare și pregătire a materialului, pâslirea blănii, când se folosește blana, modelarea corpului pălăriei și apoi borul, spălarea, vopsirea, întărirea și întărirea acestuia, întinderea, netezirea, finisarea, dimensionarea, căptușeala, tunderea, toate sunt acum realizate de mașini concepute pentru fiecare motiv special O descriere a acestor procese ar fi interesantă, dar chiar și într-o formă prescurtată ar umple o carte Lucrurile minunate făcute în fabricarea cizmelor și pantofilor și la articolele din cauciuc se va face referire în capitolele următoare Deși a fost veche din timpuri imemoriale pentru a colora bunuri din bumbac, și cilindrul de imprimare calico power a fost inventat și introdus în Anglia în ultima parte a secolului al XVIII-lea și a început să se dovedească imediat cantități imense de calicoți și chintz decorate, totuși figurate țesute bunurile erau o noutate în urmă cu șaizeci de ani În , domnul Bonjeau, un important producător de lână din Sedan, Franța, și un élève al Școlii Politehnice, a conceput ideea de modificând pânzele simple, realizate universal, prin unirea diferitelor nuanțe și modele Acest lucru i-a fost permis să facă de războaiele Jacquard The fabricarea de pânze țesute fanteziste, casimere, învelișuri peptate etc , de o mare frumusețe, combinată cu forța de fabricație, a urmat în toate țări civilizate, dar adoptarea lor universală ca îmbrăcăminte a fost datorată în parte diminuării cheltuielilor în transformarea lor în articole de îmbrăcăminte la mașina de cusut În ceea ce privește efectul invențiilor moderne asupra purtării îmbrăcămintei, nu este aparent că erau necesare pentru a furniza garderoba celor bogați Solomonii și regina din Saba din vremuri străvechi și toți cei mici ai lor și marii succesori în sălile Norocului, au avut hainele lor bogate, purpura și inul lor fin, fie că sunt făcute într-un fel sau altul; dar invențiile moderne au alungat ziua în care săracul e greu munca de o zi lungă nu va fi suficientă pentru a-i aduce soției sale un metru de cea mai ieftină pânză Chinuiește-te, așadar, la fel de greu ca el și săraca lui soție și copiii ar putea, munca lor unită nu ar fi suficientă pentru a-i îmbrăca cu mai mult decât pieile prost îmbrăcate ale animalelor și cele mai grosolane din casă lână Acum, bumbac și calicos sunt fabricate și vândute la un profit cu trei cenți o curte; și cea mai săracă femeie din țară poate apărea în ordine, rochie confortabilă și de bun gust, costul întregului material și manopera de care nu trebuie să depășească cincizeci de cenți Confortul, respectabilitatea și demnitatea unei familii numeroase, care depinde atât de mult de haine, poate fi asigurat cu pretul de cativa dolari Și în ceea ce privește starea femeii care cusă, pe cât de săracă și de încercată este multe cazuri, totuși ea poate câștiga mai mulți bani cu mai puține persoane fizice epuizare decât în vechiul sistem Epoca hainelor bune pentru popor, cu tot ce înseamnă în lupta în sus de la degradare, a început în acest secol, și s-a datorat invențiile care au fost descrise mai sus CAPITOLUL XX MAŞINI INDUSTRIALE O invenție generează alta sau cooperează cu alta Nici unul trăiește, sau stă în picioare, sau moare, singur Așadar, în arta umilă, dar extinsă a fabricarii măturii , bărbați și femei lucrat de-a lungul veacurilor legând cu mâinile lor crenguțele suple de copaci sau tufișuri sau de porumb, prin curele, sau funii sau sârmă, pe guler format grosolan dintr-un băț netezit manual, până la strungul modern și dorn gol înarmat cu freze, naveta cu motor și mașină de cusut, au fost inventate S-a folosit strungul și dornul pentru a ține bățul în timp ce era tăiat înainte, dar a trecut cu mult timp în secol când un dorn gol a fost inventat pentru prima dată, care a fost prevăzut în interior cu tăiere teșită cuțite, și în care a fost pus bățul, transportat longitudinal, iar în timpul trecerii acestuia tăiați neted și finisat Ca mătură porumbul a devenit produsul principal din care se fac mături, a devenit de dorit să aibă o mașină, după ce porumbul a fost răzuit sămânță, să dimensioneze și să pregătească tulpinile în lungimi regulate pentru diverse dimensiunile măturilor și, în consecință, a fost inventată o astfel de mașină Apoi o a fost nevoie de mașină și a fost inventată pentru a înfășura peria de porumb cu șnur sau sârmă și legați-l într-un buchet rotund, pregătitor pentru turtire și coasere aceasta Au urmat apoi diferite forme de mașini de cusut cu mătură Printre pionierii a fost unul care a primit buchet rotund între două comprimare fălci și l-a apăsat plat În timp ce așa ținea un ac cu firul său grosier a fost forțat prin mătură deasupra legăturii și snurul s-a împletit în jurul lui Apoi, o navetă, care purta și ea un fir robust, a fost aruncată peste cordonul, acul s-a retras și a fost apoi forțat din nou prin mătură sub cordonul de legare Astfel, împreună cu naveta cusăturile au fost formate alternativ deasupra și sub sfoara de legare, the fălcile de ținere fiind ridicate intermitent în acest scop Ca fiecare s-a format cusătura mașina a alimentat mătura de-a lungul lateral și intermitent Cu un alt dispozitiv ingenios, cordonul a fost legat și tăiat, când s-a terminat cusătura Doar astfel de mașini tratează întregul articol din primul până la ultimul pas, că numărul imens de mături necesare acum pentru a aproviziona piaţa sunt realizate Adevărat este că la început travaliul a fost deplasat La un moment dat, șaptesprezece muncitori calificați fabricau cinci o sută de duzini de mături pe săptămână Ei au redus forța din vremurile anterioare făcând cantități mai mari prin procese mai bune Apoi, când mătură-mașini de cusut și altele invențiile au început să funcționeze, nouă bărbați aveau să rezulte duzină de mături pe săptămână Astfel, în timp ce forța a fost redusă aproape la jumătate, cantitatea de produs a fost mai mult decât dublată Dar ca cost de muncă a scăzut și produsul a crescut, produsul a devenit mai mult abundent și mai ieftin, cererea și utilizarea au devenit mai mari, mai multe a fost crescut porumb de mături, au început mai multe fabrici de mături, iar în curând deplasării temporare a forţei de muncă a fost urmată de o creştere permanentă în producție și în muncitori, o creștere a salariilor lor și an îmbunătățirea stării lor Oricât de utilă și extinsă este utilizarea sa, mătura nu se compară varietate și aplicare largă pe penie Corpul uman, pânză, piele, metale, lemn și cereale, tot ce trebuie frecat, curatare, vopsire si lustruire, intalneste cunostinta pensulei Ar putea fi enumerate aproape o sută de specii de perii, fiecare având un construcție specială pentru o anumită utilizare Deși majoritatea pensulelor sunt încă făcute manual, totuși, câteva au fost realizate mașini ingenioase care facilitează și accelerează foarte mult funcționare și multe aparate mecanice au fost inventate în ajutorul acestuia confecţie manuală Aceste mașini și aparate, împreună cu cele care taie, întoarceți, găuriți, neteziți și lustruiți mânerele și spatele, la care peria parte este asigurată, s-au schimbat foarte mult și au îmbunătățit arta fabricarea pensulelor în ultimii cincizeci de ani Prima mașină care a atras atenția generală a fost inventată de Oscar D și EC Woodbury din New York și brevetat în Ca și în confecţionarea manuală şi înainte de a fi supus acţiunii maşinii, cel perii sunt sortați după lungime și culoare Un spate, plictisit de găuri de un grup de biți, care orificii nu se extind, totuși, până la capăt prin spate, este plasat în mașină sub un piston articulat conic, adaptat să intre în orificiul din spatele periei O placă fante în formă de pieptene în mașină are apoi fiecare fantă umplută cu peri, suficient în număr pentru a forma un singur smoc Când mașina este pornită, perii într-o fantă sunt forțați să iasă din aceasta printr-un ghidaj răsucit, care le formează un smoc rotund și care este așezat orizontal sub a piston, care, coborând, dublează mai întâi smocul, iar ca piston continuă să coboare, forțează capătul dublu în jos în gaură The pistonul este furnizat cu un fir de la o bobină, se rotește pe măsură ce coboară și răsucește firul în jurul capătului inferior al smocului, sârma fiind direcționat în acest fel de o canelură spirală din piston The acțiunea continuă a pistonului este astfel încât să înșurubați firul în înapoi Sârma este tăiată când pistonul rotativ începe să coboare și când smocul este astfel asigurat pistonul urcă, blocul este deplasat pentru o alta gaura, iar un alt set de peri este prezentat pentru manipulare Periile cu de găuri pot fi turnate de această mașină la rata de unu pe minut O altă mașinărie cea mai ingenioasă în acest scop este cea a lui Kennedy, Diss și Cannan, patentate în Statele Unite în În aceasta, pensulă blocurile de dimensiuni diferite, dar de același model, sunt plictisite de același mașină care primește perii, iar smocuri sunt introduse la fel de repede pe măsură ce găurile sunt plictisite Ambele mașini funcționează automat Mașinile de măturat străzile au început să apară în jurul anului în Anglia, la scurt timp în Franţa, iar apoi în oraşe din alte ţări Cea mai simplă formă și cea mai eficientă măturătoare cuprinde un cilindru mare înarmați cu șiruri spiralate de atele și atârnate în diagonală pe partea inferioară și peste un cadru având două sau patru roți Acest cilindru este conectat prin angrenare teșită cu roțile, iar în rotație aruncă murdăria de la stradă într-o creastă pe o parte a acesteia, unde este măturată grămezi cu măturătoarea manuală și apoi este transportat Regele Unite State a fost inventatorul O îmbunătățire mai recentă constă în utilizarea mijloacelor pneumatice pt îndepărtarea prafului care este cauzat de folosirea măturilor rotative sau perii, o astfel de îndepărtare efectuându-se prin intermediul unei hote care acoperă zonă a străzii de sub corpul mașinii și include un aer evacuare, măturarea fiind trasă prin mecanismul de evacuare și depozitate într-un recipient în acest scop sau, în unele cazuri depus într-un cuptor purtat de mașină și acolo ars În orașe cu străzi dure, netede, pavate și suficiente municipale fonduri, cea mai eficientă, dar cea mai scumpă modalitate, sa găsit menține o mare forță de oameni în mod constant la lucru cu sape, lopeți, mături, saci și cărucioare, îndepărtând murdăria cât de repede se acumulează Masini de abraziune Una dintre cele mai izbitoare invenții ale secolului este aplicarea sablare în scopuri industriale și artistice De veacuri nisipurile deșertului și câmpiile sălbatice de munte, ridicate și mânat de vânturile învolburate, tăiase și lustruise marginile și fețe de stânci și tăiați-le în forme fantastice și nisipurile din malul, zvârlit de vânturile mării, se zgâria și se zgâria de mult ferestrele colibei pescarului, înainte de a-i trece prin minte omul care aici era o forță și un agent care putea fi înhămat serviciul lui S-a datorat în cele din urmă geniului inventiv al lui BF Tilghman of Philadelphia, Pa , care, în , a brevetat un procedeu prin care comun nisip, cuarț pulbere, șmirghel sau alte tăieturi ascuțite mărunțite material, poate fi suflat sau antrenat cu o astfel de forță pe suprafața cele mai dure materiale, ca să le tăiați, să curățați, să le gravați și să le abraziveți în alt mod, în modul cel mai minunat și satisfăcător Diamantele sunt abrazive; sticla slefuita, sau gravata, sau plictisita; metal piese turnate curățate; plăci litografice de zinc granulate; argintărie mată; piatră și sticlă pentru bijuterii modelate și modelate; inscripţiile şi ornamente ale monumentelor și pietre funerare tăiate pe acestea; gravuri şi fotografii copiate; pile de oțel curățate și ascuțite și pietre și marmură sculptată în forme de frumusețe cu mai multă exactitate și cu mult mai puțin timp decât prin dalta meşterului Esența procesului este folosirea unui jet de nisip sau a unui alt jet dur material abraziv, antrenat cu o viteză mare de o suflare de aer sau abur, sub o anumită presiune, în conformitate cu caracterul lucrării să fie făcut Nisipul este plasat într-un recipient în formă de cutie în care aerul sau aburul este forțat, iar nisipul care curge în aceeași cameră este introdus printr-o fantă îngustă sau fante sub forma unei foi subțiri, direct pe obiectul de abradat Printr-o metodă, suprafața obiectului este mai întâi acoperită cu folie de staniol pe care artistul își urmărește designul, iar acesta este apoi acoperit cu topit ceară transparentă Apoi, când ceara este întărită, este tăiată de-a lungul linii deja indicate și văzute prin ceară Obiectul acum este supus exploziei, iar pe măsură ce nisipul nu va pătrunde un înmuiat material suficient pentru a abraza o suprafață de dedesubt, porțiunile expuse singur va fi tăiat Nisipul după ce lovește este luat de a explozie într-un recipient, din care se întoarce la locul de odinioară pentru utilizare ulterioară Alte mijloace pot fi utilizate în locul unei cutii tăiate, ca suflantă mică sau mai mare; ci conducerea nisipului, sau similar material abraziv, cu o mare forță de abur sau suflare de aer, este caracteristica esentiala a procesului Emery , acea varietate a corindonului mineral, constând din cristalin alumină, asemănătoare în aparență cu minereu de fier întunecat, cu granulație fină, clasament lângă diamant în duritate, și o soră a safirului și a rubinul, a fost folosit mult timp ca abradant Națiunile răsăritene au folosit corindon în acest scop de secole Turcia și Grecia au avut cândva o monopolul acesteia Knight spune: „Piatra de corindon folosită de hindoși și Chineză este compusă din pulbere de corindon, două părți; rășină lac, una parte Cei doi sunt amestecati intim intr-un vas de pamant, framantati si aplatizată, modelată și lustruită Se face o gaură în piatră pentru ax printr-o tijă de cupru încălzită” Oricât de veche ar fi utilizarea pietrelor artificiale pentru șlefuire și lustruire, cu toate acestea este adevărat că roata de smirghel solid în forma care are a făcut-o util în general, în mașinile cunoscute sub numele de mașină de șlefuit , este a invenție modernă și de origine americană La fabricarea unor astfel de mașini o mare atenție și cea mai mare priceperea științifică a fost acordată, în primul rând, materialului care compune roata, si la substantele de cimentare prin care se compacteaza smirghelul și legat în cel mai puternic mod, pentru a preveni spargerea atunci când este condus la viteza mare; în al doilea rând, la construcția de mașini și roți ale a compoziție variind de la cel mai fin la cel mai grosier; și în al treilea rând, la echilibrarea corectă a roților din mașini, o operație de mare frumusețe, pentru ca roata să poată fi folosită pe unelte delicate, când condus cu viteză mare, fără a produce lucru neuniform, marcarea obiecte sau punând în pericol ruperea sau spargerea roții Astfel de mașini, atunci când sunt construite corespunzător, deși nu sunt adaptate pentru a lua locul pilei, a altor unelte de tăiat oțel și a șlefuirii pt multe scopuri, dar au înlocuit foarte mult aceste instrumente pentru muchii de tăiere, și șlefuirea și lustruirea metalelor întărite, de motiv în principal pentru confortul, viteza și generalitatea lor mai mare adaptabilitate Nu numai instrumentele de toate dimensiunile sunt șlefuite și lustruite, dar pluguri, sobe și plăci din fier forjat, piese turnate, interiorul suprafețe de feronerie goală, lagărele fusurilor, arborele și suprafețe din oțel, role refrigerate sau din fontă etc În marea clasă a mecanicii industriale, nu există mașini ale secolului au contribuit mai mult la confortul și curățenia omenirii decât cele prin care purtând îmbrăcăminte în cantităţile sale mari se spală şi călcat mai temeinic, mai rapid și mai satisfăcător din toate punctele de vedere decât este posibil prin vechile sisteme de mână Când se aduce aminte cum sub vechiul sistem o parte atât de mare a umanității, iar aceasta este partea mai slabă, a dedicat atât de imens timp și muncă spălării universale și zile de călcat, invenția acestor mașini și aparate trebuie să fie considerată printre marile binecuvântări ale secolului care economisesc munca Adevărat, spălătorie și spălătorie individuale, și călcători, au prin nr înseamnă a dispărut și sunt încă în evidență peste tot, totuși devotamentul universal și general a jumătate din rasa umană față de cadă de spălat și masă de călcat pentru două sau mai multe zile pe săptămână nu mai este necesar Și chiar și pentru lucrătorul individual, aparatele convenabile iar ajutoarele care au fost inventate au ușurat foarte mult ocupația de durere și corvoadă Printre aparatele moderne din spălătorie, lucrate manual, se numără, în primul rând, cea mașină de spălat , în care se adaptează principiul răsturnării sau frământând hainele Prin mișcarea unei pârghii cu mâna în sus și în jos, hainele sunt bine frecate, stoarse și ridicate la fiecare lovitură Apoi vine storcatorul , o formă comună a căruia constă din două role paralele de cauciuc vulcanizat și altfel tratat special, montat pe arbori care, printr-un aranjament de roți dințate, angrenaje și arcuri în cadru de la capetele rolelor și o manivelă sunt făcute pentru a rula reciproc Hainele se trec printre role, arcuri permite rolelor să cedeze și să se despartă mai mult sau mai puțin, în funcție de grosimea hainelor Apoi, de modă veche, sau de modă nouă este adus în mangle Joaca Mangle-ul în stil vechi avea o cutie, cântărită cu piatră, care era reciproc pe role și a fost alergat înainte și înapoi pe haine întins pe o masă lustruită dedesubt Unul dintre cele mai moderne stiluri este pe principiul stoarcerii descris mai sus, sau o serie de role dispuse în jurul unui tambur central și fiecare având un arc de cauciuc atașate, prin care hainele nu sunt supuse unei presiuni nejustificate în unul sau două puncte, ca în primul fel menționat Amidonul este aplicat și de o mașină similară Pânza este înmuiată într-un corp de amidon, sau același lucru este aplicat manual, și apoi de prisos amidonul stors pe măsură ce hainele sunt trecute prin role Dar pentru hoteluri și alte instituții mari spălarea se face acum de mașini cu abur Este o priveliște atractivă să pășești într-o spălătorie modernă, cu care se operează cele mai noi utilaje la cea mai mare scară Primul lucru necesar în multe localităţi este să limpezească apa Acest lucru se face prin atașarea la rezervoarele de conducte de serviciu umplute cu material filtrant, prin care apa curge inainte de a ajunge la cazan Motorul de antrenare și arborele sunt amplasate compact la un capat sau lateral al camerei, cu boilere si ceainice adiacente convenabil Apa și hainele sunt furnizate către masina de spalat si actionata de motor Aburul poate fi folosit în plus la motor pentru a-l menține fierbinte sau poate fi abur înlocuit în întregime cu apa Aparatul poate fi unul dintre mai multe tipuri selectate special pentru anumită clasă de mărfuri care urmează să fie spălate Există roata de bord, construit pe principiul barbiei cilindrice; carcasa exterioară fiind staționar și roata rotativă etanșă la apă sau perforată, care este forma preferată pentru gulere și manșete În locul lui Se folosesc uneori cilindri de roată, având de la șaizeci la șaptezeci revoluții pe minut O altă formă are brațe sau bătăi vibrante, dând între patru sute și cinci sute de lovituri pe minut și prin care hainele sunt strânse între frecarea cartonului ondulat Frecarea scânduri, de asemenea, rulează hainele din nou și din nou până când sunt bine spălat Într-o altă formă, este prevăzut un cilindru rotativ pentru haine cu un aranjament de țevi prin care poate fi abur, apă sau albastru se introduce după dorință, în cilindru, prin golul acestuia jurnale, astfel încât hainele să poată fi spălate, clătite și albăstrite fără scoaterea din mașină Un alt tip are pistoane perforate, alternative, între care hainele sunt strânse și eliberate alternativ, o sursă de apă proaspătă fiind introdus în mod constant printr-unul dintre butoanele cilindrului gol, în timp ce apa uzată este evacuată prin jurnalul opus; si in încă un altul hainele sunt plasate într-un cilindru perforat în interiorul unui carcasa exterioară și palele elicei, asistate de alte pale spiralate, forța un curent continuu de apă prin th 